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RESUMO: A utilizacdo da analise quimica na INTRODUCAO
pratica do manejo do solo agricola é imprescindl'vef\lI
nesse contexto foram determinados diferen
critérios de amostragem de solo com objetivo
estabelecer dentre eles o mais eficaz. Utilizou-
para remocao das amostras um trado de caneca

0 manejo dos ecossistemas € importante
t Bnsiderar o efeito das praticas empregadas nos
ocessos que sustentam o funcionamento destes.
aticas que provocam perdas de energia, reducao

: A" biodiversidade e a alteracdo em processos
profundidade de 20 cm, em um ARGISSOL esponsaveis pela ciclagem de nutrientes,

Vermelho Distrofico Umbrico e um NEOSSOLOcomprometem 0 equilibrio e a sustentabilidade dos

Flavico Ta Eutréfico, situados no municipio de : ~
. ' " ecossistemas, podendo acarretar degradacdo do
Guarabira - PB. Para o estudo analitico d P 9 ¢

) ; . eio. O modelo tedrico da Fertilidade do Solo no
macronutrientes e de quatro micronutrientes e

) . - %0al se baseiam as atuais recomendacbes de
granulometria utilizou-se: média (m), erro padra

s(m), coeficiente de variacsio e andlise de vagan ertilizantes esta fundamentado na viabilizacdo de
' & ltas produtividades, na infinitude dos recursos

com a finalidade de estimar o indice de fertilida aturais, na concentracio de beneficios e na

-4 H 2 + + +3
2?53 vgrigvle\z/llsgm I\% PI\'/IS,[-,SQ 'OK LH " AE|> F socializagéo dos prejuizos. A Fertilidade do Salo d
c 'M a ,Z gDe ' d'( atena rgalltnlccja), t;,[.de'futuro devera ser norteada por um novo modelo
u, Vig € £n. De acordo com os resultados obtido é‘érico, pautado na finitude dos recursos natunais,

partir das analises aos critérios de amOStragegficiéncia energética e na socializacio dos

pode-se conc_:luw, que 'Eanto_ para o ARGISSOL eneficios (SANTOS, 2007). Este trabalho tem o
Vermelho Distrofico Umbrico quanto para o

NEOSSQLO FIU\(ic~o Ta Eutéfico_, ] gpresentararﬁﬁ{gg;/rgg:ri dgsstgltgesllecer o melhor criterio  de
uma maior precisdo para o critério C4 (duas
amostras compostas formadas de vinte simples) para
as seguintes variavei®, K', H+Al"®, MO e C&% MATERIAL E METODOS
Em relacdo aos micronutrientes dos solos analisados

néo foi possivel obter um critério a ser seguido po _ _ _
haver disparidade entre eles. Os experimentos foram conduzidos no sitio

Areia Branca e fazenda Cachoeiras dos Guedes,
Palavras-chave:micronutrients, macronutrientes e tradomunicipio de Guarabira-PB, caracterizado pela
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transicdo brejo-caatinga. As coletas foram reatigadreferentes as variaveis: pH, P, K1g*? S-SQ? K,

no més de Novembro do ano de 2008, de uHi+Al"® Ca? M.O. (Matéria organica) B, Fe, Mn e
ARGISSOLO Vermelho Distréfico Umbrico; Zn. Analisando-se as tabelas 1 e 2 observou-se que
enquadrado nas classes textural, Franco Arenosariéério 4 apresentou semelhanca em relacdo ao
Franco Argilo Arenosa, atualmente utilizado pareomportamento das variaveis pH', K'+Al*® e Fe
agricultura de subsisténcia (ARRUDA, 2008). E ntanto para o ARGISSOLO quanto para o
més de Abril do ano de 2009, em um NEOSSOLREOSSOLO. No entanto o C4 deixa a uniformidade
Flavico Ta Eutréfico enquadrado na classe texturalcima citada para apresentar uma significancia
Franco - Argilo - Argiloso. Ambas em uma &areanaior dos teores S-S Al e C& em
homogénea de ¥ ha. Nestes experimentdfRGISSOLO. Sendo para NEOSSOLO mais
considerou-se 0 delineamento  inteiramentgignificativo as varidveis P e Mn. Ja para o dotér
casualizado com quatro tratamentos (critérios @elnica variavel de comportamento semelhante entre
amostragem) com duas ou trés repeticdes. Na coletasolos foi a M.O. Porém individualmente o C2 foi
do solo utlizou-se o trado de caneca cormaxpressivo para o ARGISSOLO em P, Ke, Mn e
profundidade de 0-20 cm; sendo os critérios dén; sendo também mais preciso este critério para o

amostragem caracterizados por: NEOSSOLO cujos teores sdo: ‘€aVg e S-SG-.

C1 - trés amostras simples; Constatou-se que no ARGISSOLO o critério 3 foi

C2 - duas amostras compostas formadas mais preciso para 0 Mg e B; ja para o NEOSOLO o
cinco amostras simples; teor de mais significancia foi o Zn. Diante da &l

C3 - duas amostras compostas formadas de demstatou-se a ndo representacdo amostral do
amostras simples; critério 1 para as variaveis em questdo. A pda#

C4 - duas amostras compostas formadas msultados obtidos na tabela 2, segundo o critirio
vinte amostras simples. amostragem constatou-se que para o ARGISSOLO

Todas as amostras foram coletadas ewermelho Distréfico uUmbrico e NEOSSOLO
zigue-zague, abrangendo uma porcéo representatfifavico Ta Eutréfico as variaveis pH e*+Al*
da area experimental. Em seguida foram enviadagresentaram uniformidade diante de todos os
para analise quimica no Laboratério de Quimicacgitérios de amostragem, classificando-os como
Fertilidade do Solo do DSER/CCA/UFPB, Areia Baixo (menor que 10%); no entanto dentro dessa
PB. As andlises constaram de: determinacdo dmgular similaridade entre os solos a M.O.
PHu20, teores de P, S4® K*, H'+AI™ Ca, Mg?e Apresentou apenas para o NEOSSOLO o coeficiente
M.O. (Matéria  organica), seguidos dosgle variacdo Baixo em todos os critérios de
micronutrientes B, Fe, Mn e Zn (EMBRAPA, 1997)amostragem. O elemento fosforo em um
Apb6s a obtencdo dos dados, os mesmos for&kRGISSOLO apresentou aos critérios de
submetidos a analises estatisticas, dentre as: quaisostragem variagbes em trés classificacBes do
média(m), erro padrdo s(m), coeficiente de variac&V. sendo os critérios C2 e C4 categorizados como
(CV) e analise da variancia (Gomes, 1985). baixo; Cl1 como alto (de 20 a 30%) e C3
compreendido em muito alto (superior a 30%);
Divergindo, porém o coeficiente de variagcdo do
RESULTADOS E DISCUSSAO exposto em relagdo ao NEOSSOLO cuja variagdo se
Vg('au em trés classificacbes Critériol e Critério 4
como baixo, enquanto o C2 apresentou-se como
rHédio sendo o C.V. do C3 alto. O elemento enxofre

probabilidade pelo teste F, 0 que indica ndo hav mo':tquaelesn?'ocl_:(l) ?zrezergguuﬁgaur?ﬁofrmg;gz 22
diferenca nos critérios avaliados. Percebeu-s%, gem. :

, S P D agnitude de valores no coeficiente de variagéo,
todavia, uma ligeira tendéncia de superlorldadg 9 &

N endo, porém muito alto, a sua classificacdo, psira
entre alguns critérios, conforme relatados 09 P §ao, Pt

decorrer do texto Nas tabelas 1 e 2 estérés critérios, enquanto que para o critério 4 a
apresentados respectivamente as médias, N %sgggi%) od%-SngssrgouiLmset;r?(Ia)iﬁén:[]: e?narsuao
desvios padrBes como também os coeficientes 9

variacbes para os critérios C1, C2, C3 e ass_n‘lcagao ta_nto. para o C1 quanto para o C2
considerado baixo; sendo o C3 representado pelo

Feita a andalise da variancia para todas as vasia
envolvidas no estudo ndo houve significanci
estatistica para os critérios de amostragem, a&%
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coeficiente de variacdo muito alto e o C.V. do Cdlto, enquanto que para o critério C2 o coeficiente
alto. Em um ARGISSOLO a variavel'kndicou nos de variagdo manteve-se baixo. No caso do
critérios de amostragem Cl e C3 o0 respectildEOSSOLO o nutriente Mn a partir dos critérios
coeficiente de variagcdo médio (quando de 10% G2, C3 e C4 classificou-se como baixo, se
20%); no caso do NEOSSOLO o C.V. do potéssitistinguindo apenas o C1 tido o C.V. como alto. O
apresentou uma uniformidade para os critérios Cemento B em um ARGISSOLO apresentou nos
C3 e C4 consistindo em uma tendéncia abaixo ddtérios C1 e C4 um coeficiente de variacdo
10% considerando baixo diante da faixaonsiderado muito alto, enquanto no critério C2
estabelecida em porcentagem; restando apenas oaplesenta o coeficiente alto e por Ultimo o ciitéri
classificado como alto. Para o ARGISSOLO &3 com o coeficiente de variagdo como médio. No
elemento C¥ apontou nos critérios de amostragernaso do NEOSSOLO o B classificou-se quanto ao
C2, C3 e C4 um C.V. médio para os critério€.V. bastante inconstante considerando o C1 e C3
citados, enquanto no critério 1 a precisdo obtida fcomo baixo, o C2 respectivamente muito alto e por
baixa, sendo pois o coeficiente de variacdo do Gigh o C4 médio. Para poder estimar a avaliacdo da
muito alto. O teor Cdem um NEOSSOLO mostrou fertilidade média, existe duas formas, a primeoa p

os coeficientes de variacfes baixos para os @#térineio de célculos das médias aritméticas para 0s
C2, C3 e C4. Enquanto o C1 foi classificado conteores das analises de todas as amostras coletadas,
médio. O elemento M§ em um ARGISSOLO que é constatando como opGdo para se estimar a
apresentou seu coeficiente de variacdo bastamtgiancia das caracteristicas do solo e sua
inconstante para o critério C1, com precisdo médiariabilidade  (desvio-padrdo, coeficiente de
no C2 e para os critérios C3 e C4 o C.V. sariacdo) e a segunda forma €& por meio de uma
caracterizou como baixo. Ja para o NEOSSOLO asnostra composta, adquirida, através da mistura
critérios C1, C3 e C4 apresentaram caracteristidasmogénea de todas as amostras denominadas,
semelhantes entre si, sendo o critério 2 o uni€amostras simples” (CANTARUTTI, 2007). No
dessemelhante entre eles. Em um ARGISSOLOcaso desta pesquisa foi obtida a média de fediida
M.O. Apresentou-se nos critérios C1 e C3 a mesmfravés dos dois métodos, tanto por meio da média
precisdo em ambas qualificada como médio, e pardtmética quanto das “amostras compostas”. Os
0s C2 e C4 o coeficiente de variacdo apresentourssultados obtidos na pesquisa assemelham-se
baixo. Num NEOSSOLO todos os critérios daqueles encontrados por Santos & Vasconcelos
amostragem intitularam-se com os coeficientes @&987), Oliveiraet al (2007) e Guarconi Met al.
variacdo baixos. Observando-se o0s resultad@007), em relacdo as menores variagcdes para 0s
contidos na tabela 2 correspondente aos coefisient@lores de pH e A} e seguem comportamentos
de variacdo dos micronutrientes B, Fe, Mn e Zn. Dlistintos destes autores para as outras variaveis.
acordo com os critérios de amostragem, observdbendo na pesquisa realizada por Santos &
se, que para a variavel Zn em um ARGISSOL®asconcelos (1987) em um Latossolo Vermelho-
houve uniformidade em todos os critérios dEscuro distréfico (LEd) fase cerrado, textura
amostragem C1, C2, e 0 C3, e no critério C4 sendamilosa, em Sete Lagoas- MG, numa area de 6 ha
coeficiente de variacdo tido como baixo; enquantbm o objetivo de estabelecer o melhor
no NEOSSOLO o C1 caracterizou-se com o C.\procedimento na coleta de amostras de solos para
médio o C2 e 0 C4 sendo, porém muito alto e 0 GRalise quimica diferenciou o0s critérios de
baixo. No caso da variavel Fe em um NEOSSOL@mostragem em A) trinta amostras simples; B) dez
os critérios C2, C3 e C4 apresentaram caractersstiamostras compostas, formadas de cinco simples; C)
semelhantes quanto ao seu coeficiente que @aco amostras compostas formadas de dez simples
apresentou como baixo, para o critério C1 o seuD) cinco amostras compostas formadas de vinte,
coeficiente muito alto. Sendo o coeficiente des quais concluiram que a variancia decresceu das
variacdo em um NEOSSOLO diferenciado pelaamostras simples para as compostas; que as menores
critérios, classificados em C1 e C3 alto enquant@riacbes foram observadas para os valores de pH,
que o C2 e C4 mantiveram-se baixo para o elemeth M.O e as maiores, para P, Ca, Mg e K. Em uma
Fe. No ARGISSOLO, o Mn apresentou o critério Cpesquisa semelhante, realizada por GuarconétM.
com coeficiente de variagdo médio, no critério C3a. (2007), sendo que em um Cambissolo Haplico
C4 o coeficiente se apresentou como sendo muingiloso foi estudada a influéncia do volume da
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amostra simples na determinacdo da variabilidade B#BRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Solos.
caracteristicas quimicas da fertilidade do soldlanual De métodos de analise de sdle ed. Rio de
Caracterizou-se que o volume das amostras tgfgeiro: CNPS, 1997. 212 p. il. (EMBRAPA-CNPS.
influéncia nos resultados das anélises de ferdjédaDo‘fA‘\Jénegtlgf'l\ﬁ)'A ¢ al Didmetro de Trad o
do solo, determinou que a quantidade de volume dag/\REON!, M. A.et al .Diametro de Trado necessario a

. . coleta de Amostras num Cambissolo Sob Plantio ®iret
amostras simples, em uma mesma profundidade

. S Sob Plantio Convencional antes e depois dad#rag
amostragem, as microvariagées (<5 cm) aumentargiMg,as ci. Solo. 31:947-959. 2007.

com o volume do solo coletado, diminuindo @OMES, F. P. Curso de Estatistica Experimental: A
estimativa da variabilidade; fazendo com que $&tatistica Moderna na Pesquisa. Potafos; 3° ed. S&
reduza o numero de amostras simples para formag¢&ualo, 1987.

da composta de um talhdo homogénea. Sendd,IVEIRA, F. H. T.Et al. Amostras para a avaliagdo de
sugerido pelo trabalho apresentado a estimativa fggilidade do solo em fungéo do instrumento detotlas

20 amostras simples para a formacdo de urfigiostras e de tipos de preparo do solo. R. Brassdl,

31:973-983, 2007.
composta. . SANTOS, H. L dos & VASCONCELOS C. A.
CONCLUSOES Determinagéo do nimero de amostras de solo paliaeana

. . o . quimica em diferentes condi¢cbes de manejo. R. Bigs.
Analisando  as  médias/erro  padrag, Campinas, 11: 97-100, 1987.

juntamente ao coeficiente de variacdo para os solos
estudados detectou-se uma exatiddo quanto ao
padrdo amostral para as variaveiseKFe indicando

o critério C4 como mais preciso. De acordo com os
resultados obtidos a partir das analises aos iostér
de amostragem estudados, pode-se concluir que
tanto o ARGISSOLO Vermelho Distrofico umbrico
quanto o NEOSSOLO Flavico Ta Eutdfico;
apresentaram semelhanca para as variaveis: pH, P,
K*, H'+AI"*, MO e C&? no critério 4 formado a
partir de duas amostras compostas advinda de vinte
simples. Em relacdo aos micronutrientes dos solos
analisados nao foi possivel obter um critério a ser
seguido por haver grande disparidade entre eles.
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Tabela 1 Média, erro padrao e coeficiente de variacdo peeronutrientes e outros dados, relacionados com
fertilidade do solo para o0 ARGISSOLO Vermelho Oifito umbrico NEOSSOLOFluvico Ta Eutrofico, em
funcdo dos critérios de amostragém

ARGISSOLO Vermelho Distréfico
Critérios MACRONUTRIENTES
de pH (H,0) | P | s-5Q? K* H+AI" | ca? [ Mg*™ M. O.
LS T =T I — 00T [ ——— I R cmi/dm3 ------------- g/Kg*
5,20 4,09 9,07 99,54 5,94 2,30 1,33 13,04
Cc1 (20,115 (#0,51) (2,145 (#7,19) (20,33§ (+0,52) (+0,09) (+1,00)
3,79 21,69 40,94 12,57 9,62" 39,31 12,05 13,03
5,25 3,74 14,28 85,60 6,36 2,40 1,38 15,29
c2 (20,03y (x0,07y (8,947 (x0) (20,25§ (+0,25) (+0,37) (+0,06)
0,07" 2,46" 88,94 " 545" 14,73 38,57 0,05"
5,32 5,60 10,86 97,74 5,70 2,63 1,20 14,92
c3 (20,08y (+1,55) (3,42 (12,14 (20,09 (+0,23) (+0,05) (+1,75)
213" 39,05 44,54 17,57 211" 12,17 5,09" 16,59
5,41 5,48 6,60 104,49 5,61 3,08 1,30 12,76
C4 (20,00y (x0,10y (20,30§ (x0) (+0,08) (+0,03) (+0,43) (+0,41)
0,13 2,45 6,53 " 19,55 0" 5,54
NEOSSOLO Flavico Ta Eutréfico
6,00 11,61 3,67 102,87 2,42 2,37 0,67 9,02
Cc1 (x010) (+0,98y 0y (¢21,02§ (20,17 (+0,25) (+0,14) (+0,72)
2,93 14,48 " 35,39 28,84 11,83 17,97 34,64
5,89 24,36 3,67 114,63 2,40 2,38 0,88 11,97
c2 (20,097 (+2,83) 0y (¢6,78) (20,09 (+0,02) (+0,03) (+0,16)
2,04 6.49" 0" 8,36" 5,05 50,02 1,49" 1,83
6,00 17,97 8,88 95,64 2,48 2,33 0,75 9,46
c3 (20,10 (#5,37) (5,21 (¢8,14) (20,097 (+0,03) (+0,20) (+0,58)
2,24 42,26 82,94 12,04 5,89 4,86 1,57" 37,71
6,00 15,37 4,58 88,85 2,42 2,37 0,67 9,02
C4 (20,03y (¢0,20y (20,915 0y (20,047 (+0,25) (+0,14) (+0,72)
0,59" 1,84 28,10° 0" 0" 2,24 4,77 30,30

@ Critérios de Amostragem: C1) 3 amostras simples;ZC@&hostras compostas formadas de 5 simples; C3)o&ters compostas
formadas de 10 simples; C4) 2 amostras compostasadas de 20 simples.

* Erro padrao.

** Coeficiente de variagdo

Tabela 2. Média, erro padrdo e coeficiente de variagdo dmsiltados analiticos para micronutrientes, para o

ARGISSOLO Vermelho Distréfico tmbrico BIEOSSOLOFIuvico Ta Eutréfico, em fungdo dos critérios de
amostragen.

ARGISSOLO Vermelho Distréfico imbrico
Critérios Micronutrientes----------------
de B | Fe | Mn | Zn
Amostragem 110 L —
c1 0,29(x0,06) 36,97* | 20,70(+4,99) 41,72* | 11,45(x0,71) 10,85** | 3,57(x0,19) 9,09
c2 0,37(x0,06)21,31* | 17,71(x 0,10) 0,08* 8,70(x0,24) 3,09 | 3,09(+0,03)1,37*
C3 0,35(20,05) 18,45** 18,82(+0,57) 4,28* 7,14(x6,12) 121,22* | 5,07(+0,27)7,53*
C4 0,39(x0,10)34,09* | 17,47(x0,10) 0,08* | 14,56(5,75) 56,28* | 5,10(x0,33)9,15"
NEOSSOLO Flivico Ta Eutréfico

c1 0,25(x0) 36,97 108,74(¢50,17)41,72" | 17,72 (¢3,94)10,85 2,79 (x0,43) 9,09
c2 0,68 (¢0,23) 21,31 87,77 (+1,70)0,08" 26,27 (+1,28)3,09" 5,56 (+2,97)1,37
C3 0,88 (+0,05) 18,45 104,72(¢22,07)4,28 24,87 (+0,48)121,22" | 4,24 (+0,28)7,55"
C4 0,51 (+0,09) 34,09 111,96 (x0,51)0,08" 24,48 (+0,24)56,28° | 4,54 (+1,79)9,15

D Critérios de Amostragem: C1) 3 amostras simples;ZC&nostras compostas formadas de 5 simples; C3)p&tas compostas
formadas de 10 simples; C4) 2 amostras compostasafas de 20 simples.

*Erro Padrao

" Coeficiente de Variacdo




