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131 A que profundidade deve ser feito o plantio do milho?

A profundidade de semeadura vai depender das caracteristicas
de cada localidade, e depende basicamente da temperatura do solo,
umidade e tipo de solo. A semente deve ser colocada numa
profundidade que possibilite um bom contato com a umidade do
solo. Em solos mais pesados (argilosos), com drenagem deficiente
ou com fatores que dificultam a emergéncia de plantulas como
torrdes ou frio, as sementes devem ser colocadas entre 3 cm e 5 cm
de profundidade. Ja em solos mais leves ou arenosos, as sementes
podem ser colocadas em maior profundidade, entre 5 cm e 7 cm,
para se beneficiarem do maior teor de umidade do solo.

Como escolher a época de plantio e o que acontece
quando o plantio é atrasado?

132

A época de plantio da-se
L5 N— em funcdo da umidade do solo,
temperatura, radiagdo  solar,
cujos limites extremos sao varia-
it veis em cada regido. Em regides
tropicais, onde ha disponibilida-
waso de de dgua para irrigacdo e ndo
- ha risco de geadas, o plantio
Julho pode ser realizado em qualquer
época do ano, contudo, a produtividade e, principalmente, o ciclo
serdo afetados. Como o milho é uma planta termossensivel, nos
plantios em que a fase vegetativa estiver sujeita a temperaturas mais
frias o ciclo sera mais longo.

A época de semeadura mais adequada é aquela que faz
coincidir o periodo de floracdo com os dias mais longos do ano, e a
etapa de enchimento de graos com o periodo de temperaturas mais
elevadas e alta disponibilidade de radiacao solar. Isso, considerando
satisfeitas as necessidades de agua pela planta.

Margo
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O atraso na época de plantio deve ser evitado, pois resultara
em:

Ciclo completo com menor ndmero de dias.

Menor produtividade.

Maior risco de deficiéncia hidrica.

Maior dificuldade no controle de plantas daninhas e pragas.

Maior dano quando ocorrem doencas.

* Maior porcentagem de acamamento.

133 Que é densidade 6tima de plantio?

A densidade 6tima de semeadura é aquela que resulta na
maxima produtividade. O rendimento de uma lavoura eleva-se com
o aumento da densidade de plantio, até atingir a densidade 6tima,
que é determinada pela cultivar e por condicdes do local e do
manejo da lavoura. A partir da densidade 6tima, o aumento da
densidade resultara em decréscimo progressivo na produtividade da
lavoura. A densidade 6tima €, portanto, variavel para cada situagao,
sendo basicamente dependente de trés fatores: cultivar, dispo-
nibilidade de agua e de nutrientes. Quaisquer alteracdes nestes
fatores, direta ou indiretamente, afetardo a densidade o6tima de
plantio.

Além do rendimento de graos, a densidade de plantio também
afeta outras caracteristicas da planta. Densidade de plantio abaixo
da densidade adequada resultara em espigas maiores e maior
nimero de plantas com duas espigas, entretanto, a producao por
hectare sera menor em funcao do menor nimero de espigas totais
por hectare.

Por sua vez, densidade de plantio muito alta resultara em
reducdo do tamanho ou peso das espigas, maior nimero de plantas
sem espigas e colmos mais finos que resultam em maior porcentagem
de quebramento e acamamento, também resultando em queda no
rendimento, além de um maior custo com o maior gasto de sementes
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por hectare. Além disso, é reconhecido que pode haver um aumento
na ocorréncia de doencas, especialmente as podriddes de colmo,
com o aumento na densidade de plantio.

Esses aspectos podem determinar o aumento de perdas na
colheita, principalmente quando esta é mecanizada e por essas
razoes, as vezes deixa-se de recomendar densidades maiores.

134 Qual é o espacamento mais adequado para a cultura do
milho?
E muito variado o espacamento entre fileiras de milho nas
lavouras, embora seja nitida a tendéncia de sua reducao.
Entre as vantagens da utilizacdo de espacamentos mais
estreitos, podem ser citados:

* Aumento do rendimento de graos, em funcao de uma distri-
buicao mais equidistante de plantas na area, aumentando a
eficiéncia de utilizacdo de luz solar, agua e nutrientes.

* Melhor controle de plantas daninhas, em virtude do fecha-
mento mais rapido dos espacos disponiveis, diminuindo,
dessa forma, a duragdo do periodo critico das plantas dani-
nhas.

* Reducdo da erosdao, em consequéncia do efeito da cobertu-
ra antecipada da superficie do solo.

* Melhor qualidade de plantio, pela menor velocidade de ro-
tacdo dos sistemas de distribuicido de sementes e maximi-
zacdo da utilizagdo de plantadoras, uma vez que diferen-
tes culturas, como por exemplo milho e soja, poderado ser
plantadas com o mesmo espacamento, permitindo maior
praticidade e ganho de tempo.

e Tem sido também mencionado que os espacamentos redu-
zidos permitem melhor distribuicao da palhada de milho
sobre a superficie do solo, ap6s a colheita, favorecendo o
sistema plantio direto.

102



Quais sao as vantagens de se utilizar espacamento estreito

135 e adensamento de plantio?

Os fatores basicos de produtividade sao a utilizacdo maxima
da radiacdo solar, combinada com temperatura e disponibilidade
hidrica adequada. Para isso, é necessaria a adocdo de altas
densidades de plantas para obter area foliar adequada para captar
rapidamente a radiacdo incidente e manté-la por longo periodo
apo6s o espigamento. Alta densidade de plantas s6 é indicada se o
hibrido tolera alta competicdo entre plantas.

Embora espacamento mais reduzido e maiores densidades de
plantio sejam praticas estudadas ha décadas e com resultados
promissores, a adogdo tanto do aumento da densidade quanto da
reducdo do espacamento foi baixa. Entretanto, nos Gltimos anos
apo6s o desenvolvimento de novos hibridos, de menor porte e ciclo
e, principalmente de colheitadeiras apropriadas para espagamento
mais estreito, a adogdo do aumento de populagdo e do espacamento
reduzido tem tomado novo impulso, tanto na safra quanto na
safrinha. Independentemente do espacamento, o agricultor devera
respeitar sempre os limites de populacdo para cada hibrido.

Quem planta variedade pode utilizar espacamento estreito

136 o maior adensamento de plantas?

Qualquer cultivar, seja hibrido ou variedade, pode ser plantada
com espacamento reduzido. A reducdo do espagamento traz
inimeras vantagens, como ja foi mencionado, mas a grande
vantagemda utilizagcdo de espagamento estreito e maior adensamento
de plantas ocorre em altas produtividades, quando a radiagdo solar
passa a ser o fator mais dominante. Dessa forma, o beneficio do
espacamento reduzido também serd menor quando da utilizacao
de variedades e mesmo hibridos duplos, em sistemas de producao
de baixa ou média tecnologia, onde a populacdo de plantas
geralmente é menor.
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137 Existem problemas em plantar o milho em covas?

Nao. E muito comum esse tipo de plantio manual na agricultura
familiar, em lavouras de subsisténcia. Resultados de pesquisa
mostram que, desde que a densidade de plantio esteja adequada, a
produtividade sera pouco afetada.

Normalmente, o plantio em cova leva a uma densidade de
plantas abaixo da recomendada, em razdo do espagcamento minimo
que a operagdo de coveamento exige (cerca de 40 cm a 60 cm
entre covas). O importante é que o produtor tenha na colheita uma
densidade de plantio minima de 40 mil a 50 mil plantas por hectare.

138 O tamanho da semente afeta o rendimento do milho?

- Nao. O tamanho e a forma

A () A r‘*.:?l das sementes nao afetam o ren-

%Z\ M -; @f&t&.f '. .-".“.3 dimento das lavouras de milho.

AN ‘f’ ‘.J.j}l _‘%"‘jf'“_ Para uniformizar e facilitar a
2 £ =

semeadura, as sementes de milho
sdo classificadas quanto a forma em redondas e chatas, as quais
sdo separadas em diversos tamanhos e comprimentos. Muitos agri-
cultores acreditam que sementes menores ou com formas
arredondadas ndao germinam bem e resultam em menores ren-
dimentos. No entanto, sementes de peneiras graiidas podem resistir
melhor a intempéries que ocorram apés o plantio e suportar melhor
possiveis deficiéncias hidricas. Sementes mitdas sao interessantes
para cultivares ainda comercializadas em embalagens de 20 kg, pois
apresentam maior rendimento em nimero de sementes por area
cultivada. Hoje, grande parte das firmas produtoras ja vende o saco
de sementes com um determinado niimero de sementes (geralmente
60 mil sementes).
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139 Qual é a vantagem de se plantar semente de variedade?

Uma variedade de milho é um conjunto de plantas com
caracteristicas comuns, em que, apesar de cada planta ser
geneticamente diferente da outra, se for tomada uma amostra
adequada (minimo de 50 espigas), as caracteristicas da mesma sao
mantidas de uma geragdo para outra, sem nenhuma perda de seu
potencial produtivo. As sementes das variedades melhoradas sao de
menor custo e de grande utilidade em regides onde, em virtude das
condi¢cdes econdmico-sociais e de baixa tecnologia, a utilizagdo de
milho hibrido torna-se inviavel. As variedades sao também
importantes em sistemas de produgao agroecolégicos ou organicos,
pois embora ndo restrinjam o uso de hibridos, as variedades sao
preferidas, ja que permitem ao produtor produzir sua propria
semente a um preco menor.

Em quaisquer situagdes, os hibridos sdo mais produtivos do
que as variedades, assim como as variedades sdo geralmente mais
produtivas do que as sementes crioulas. Entretanto, em situacoes de
baixo capital disponivel e baixo uso de insumos (o que deve levar a
menores niveis de produtividade), a relagdo custo/beneficio do
plantio de variedades pode vir a ser superior a obtida com o uso de
hibridos.

140 Qual é a vantagem de plantar semente hibrida?

As sementes de milho hibrido possuem alto potencial genético
de produgdo, porque essa técnica permite explorar a heterose
(superioridade do cruzamento em relacdo a qualquer um dois pais),
também chamada de vigor hibrido. Assim, quando a conducao da
lavoura é realizada com niveis tecnolégicos de médio a alto, os
hibridos devem ser preferidos em relacao as variedades. Existem
diferentes tipos de hibridos no mercado. Os hibridos simples sao
potencialmente mais produtivos que os outros tipos e apresentam
maior uniformidade de plantas e espigas. Sao também os mais caros.
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Os hibridos triplos sao também bastante uniformes e seu potencial
produtivo é intermediario entre os hibridos simples e duplos.
O mesmo ocorre com o preco de suas sementes. Os hibridos duplos
sdo um pouco mais varidveis em caracteristicas da planta e espiga
que os simples e triplos. O custo da semente dos duplos é mais
baixo que o dos simples e triplos.

Os hibridos s6 tém alto vigor e produtividade na primeira
geracdo (F), sendo necessaria a aquisicdo de sementes hibridas
todos os anos. Se os grdos colhidos forem semeados, o que
corresponde a uma segunda geracdo (F), haverd reducao,
dependendo do tipo do hibrido, de 15% a 40% na produtividade,
perda de vigor e grande variacdo entre plantas. O F, de alguns
hibridos pode ter potencial produtivo semelhante ao de algumas
variedades e seu uso s6 se justificaria em condigdes em que a
produtividade esperada seja bastante baixa.

Que aspectos devem ser levados em consideracao na

141 escolha da cultivar de milho a ser plantada?

Os aspectos a serem considerados sdo os seguintes:

* Aceitacdo comercial do tipo de grdo pelo mercado consu-
midor, principalmente quanto a cor e textura do grao e re-
sisténcia as principais podriddes de grao.

e Adaptacdo as condigdes edafoclimaticas de cada regidao —
atualmente, o zoneamento agroclimético indica as cultiva-
res recomendadas para cada esta-
do, tanto no plantio da safra como
na safrinha.

e Estabilidade e potencial de rendi-
mento de graos.

* Resisténcia ou tolerancia as princi-
pais doengas que ocorrem na re-
gido (o produtor deve se informar
com extensionistas sobre quais as
principais doencas que ocorrem
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em sua regido e procurar cultivares que sejam resistentes a
elas).

* Nivel de tecnologia disponivel para a cultivar a ser utilizada.
* Ciclo adequado aos diferentes sistemas de produgao.

* Tipo de destinagdo do produto (ex.: armazenamento em
paiol — exige cultivares bem empalhados e geralmente graos
mais duros.

Materiais para comercializacdo logo depois de colhidos
podem ou ndo apresentar essas caracteristicas.

A escolha de cada cultivar deve atender a necessidades
especificas, pois ndo existe uma cultivar superior que consiga
atender a todas as situagdes. Na escolha da cultivar, o produtor deve
fazer uma avaliacio completa das informagoes geradas pela
pesquisa, assisténcia técnica, empresas produtoras de sementes,
experiéncias regionais e pelo comportamento de safras passadas.

142 O que significa estabilidade de producao?

O potencial produtivo de uma cultivar é um dos primeiros
aspectos considerados pelos agricultores na compra de sua semente.
Entretanto, a sua estabilidade de producgao, que é determinada em
funcdo do seu comportamento em cultivos em diferentes locais e
anos, também deverd ser considerada. Cultivares estaveis sao
aquelas que, ao longo dos anos e dentro de determinada area
geografica, ttm menor oscilacdo de producao, respondendo com
maior produgdo em anos mais favoraveis e nao tendo grandes
quedas de rendimento em anos desfavoraveis. E comum acreditar
que variedades tém maior estabilidade do que hibridos, mas isso
ndo é verdade, levando-se em conta que existem hibridos simples
de alta estabilidade.
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Quais critérios o agricultor devera ter para escolher o

143 ciclo da cultivar que vai plantar?

Comercialmente, as cultivares de milho sdo classificadas em
hiperprecoces, superprecoces, precoces, semiprecoces e normais.
Essa classificacdo, entretanto, ndo é muito precisa. No mercado, ha
ampla predominancia de cultivares precoces que sdao as mais
plantadas tanto na safra como na safrinha. Entretanto, em situagoes
especiais, para escapar de estresses climaticos como geada em
plantios tardios ou safrinha, nos estados mais ao sul, ou em condigoes
de periodo chuvoso reduzido, como em algumas regides do
Nordeste e mesmo em sistemas de sucessdao de culturas em
agricultura irrigada, quando ha necessidade em liberar a area para o
plantio de uma outra cultura, as cultivares hiperprecoces ou
superprecoces sao utilizadas preferencialmente.

144 O que determina o ciclo de uma cultivar?

A genética é determinante no ciclo. O fotoperiodo, pra-
ticamente, ndo afeta o ciclo do milho no Brasil. Contudo, essa
caracteristica é muito influenciada pela temperatura durante a fase
vegetativa. Nos plantios nas épocas mais frias, ha um aumento no
ciclo da cultura, enquanto em plantio nos meses mais quentes ha
uma reducdo no ciclo, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Ntmero de dias do plantio até a colheita de milho verde, na regido
de Sete Lagoas, MG.

Cultivar
Epoca de semeadura Normal Precoce Superprecoce
5 de fevereiro 124 17 108
5 de marco 134 129 127
6 de abril 145 140 138
5 de maio 139 138 137
8 de junho 138 133 131

Continua...
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Tabela 1. Continuacdo.

¢ Cultivar
Epoca de semeadura
Normal Precoce Superprecoce
9 de julho 146 134 125
12 de agosto 124 119 118
8 de setembro 125 118 115
7 de outubro 115 112 106
8 de novembro 116 112 107
9 de dezembro 115 115 112

Fonte: Sans et al. (1991 citados por PEREIRA FILHO; CRUZ, 1993).

Muitas vezes, o milho é colhido com umidade diferente
145 daquela em que sera comercializado. Como se deve fazer
para corrigir o peso de graos para a umidade desejada?

Os graos devem ser comercializados com umidade que varia,
geralmente, de 13% a 14,5%. Uma regra de trés simples pode ser
empregada na correcdo da umidade dos graos colhidos no campo
para atingir esse teor de umidade por meio de uma férmula. Para
encontrar o peso com a umidade corrigida (Pc), leva-se em
consideracdo o peso de campo (Pc), a umidade dos graos no
momento da colheita (umidade atual ou Uc) e a umidade de
referéncia para a comercializacdo (U = 13% a 14,5%, dependendo
do interesse), ou seja:

Pc, = Pc x (100-Uc)/100-U).

Exemplo: 1.000 quilos de graos colhidos com 17% de umidade
equivaleriam a quantos quilos de milho com 13% de umidade?

PC =1.000 x (100 - 17)/(100 - 13) = 954 kg de milho a 13% de
umidade
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146 O agricultor devera plantar sempre uma mesma cultivar?

Nao. Sempre que for possivel, o agricultor devera plantar mais
de uma cultivar, visando reduzir riscos de frustracdo de safra, uma
vez que as cultivares apresentam diferencas de tolerancia as pragas
e doencas. Condigoes climéticas variaveis a cada ano agricola e
época de plantio também aumentam os riscos de frustracao de
safras. Dessa forma, um maior nidmero de cultivares favorece uma
maior garantia de rendimento, enquanto o plantio de uma sé cultivar
potencializa a agdo de fatores adversos que comprometem a
produtividade. Além disso, o agricultor pode estar sempre avaliando
novos hibridos que chegam ao mercado, sem grandes mudancas no
seu sistema de producao.

Qual é a importancia da textura dos graos na escolha da

147 semente?

Existem no mercado graos duros, semiduros, semidentados e
dentados. Predominam no mercado cultivares de graos semiduros e
duros que sdo preferidos por sofrerem menores danos no manuseio
da colheita ao armazenamento, em razao do denso arranjo dos
graos de amido com proteinas que formam o endosperma.

Normalmente, os milhos de graos moles ou dentados nao sao
aceitos, ou sdo comprados por preco inferior. Milhos de graos
dentados ou moles sdo utilizados, preferencialmente, para a
producdo de silagem ou de milho-verde. Para algumas situacdes
especificas, um tipo de textura de grao pode ser mais adequado do
que outro.

Por que as sementes de variedades sao mais utilizadas na

L5 regiao Nordeste?

As baixas produtividades obtidas na regido em funcdo tanto
das condigdes climaticas desfavoraveis quanto do baixo nivel
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tecnolégico utilizado, normalmente, ndo justificam a utilizagao de
sementes hibridas, de maior custo e que ndo vao expressar seu
potencial genético, exceto em algumas areas da regido onde ocorre
microclima mais favoravel a cultura.

Ainda é comum o plantio do milho consorciado com

1272 outras culturas?

Sim. A cultura do milho sempre foi utilizada em diferentes
tipos de consoércios. Hoje, a consorciagao de milho com forrageiras
tem adquirido maior importancia em virtude do aumento de
sistemas de producdo integrada de lavoura e pecuaria, mas ainda é
comum, especialmente na agricultura familiar, o plantio do milho
consorciado com outras culturas, principalmente com o feijao,
mandioca e café.

O consoércio com adubos verdes tem importancia para a
agricultura familiar, que utiliza intensamente suas pequenas areas,
especialmente quando sdo utilizados sistemas organicos ou
agroecolégicos de producao.

150 Quais as vantagens do consércio para os agricultores?

O principal consércio entre culturas envolve o milho e o feijao,
em que sdo encontrados os mais diferentes sistemas, tanto no que
se refere a época de semeadura como aos arranjos entre as duas
culturas. Basicamente, as vantagens sao:

* Maior producgdo de alimentos por area — no plantio consor-
ciado, a produgdo de milho é pouco afetada, e a producao
de feijao passa a ser uma quantidade adicional de alimentos
produzidos por area.

e Estabilidade de rendimento no sistema consorciado, pois, se
uma das culturas falha ou se desenvolve fracamente, a outra
cultura componente pode compensar.
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* Melhor controle das plantas daninhas em razao da presenca,
nesse sistema, de uma comunidade de plantas mais competi-
tivas no espago e no tempo, do que no monocultivo.

* Melhor aproveitamento da mao de obra — ndo havendo
coincidéncia no ciclo das duas culturas, ha um melhor apro-
veitamento de servicos.

151 Qual é a vantagem de se plantar variedades crioulas?

Muitos agricultores, principalmente aqueles que praticam
agroecologia e/ou agricultura organica, ainda cultivam materiais
crioulos em diversas localidades do Pais. Esses materiais apresentam
caracteristicas especiais, muito valorizadas em determinadas regices
e adaptadas a climas especificos, dentre outras vantagens. Porém,
geralmente apresentam produtividade e desempenho agrondmico
baixos. O plantio de milho crioulo tem a vantagem de preservacao
da biodiversidade.

De maneira geral, o uso de sementes melhoradas é mais
vantajoso que o uso de variedades crioulas, ja que cultivares
melhoradas sdo mais produtivas e apresentam caracteristicas
agronomicas mais adequadas, especialmente com relagcdo a altura
da planta e da espiga e resisténcia a quebramento e acamamento.

152 O que é banco de germoplasma?

Banco de germoplasma é o
local onde se armazena o mate-
74‘;;'%’ rial genético d.aS espécies ,dfe in-

KEgoiisih\  teresse com origens geografica e
ambiental variadas e que consti-

tui a matéria-prima para progra-
mas de pesquisa. Uma das ma-
neiras de garantir a protecdo contra a perda de variabilidade é a
conservacao de materiais em bancos de germoplasma. Atualmente,

\ BANCO DE GERMOPLASMA /
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o Banco de Germoplasma de Milho é mantido na Embrapa Milho e
Sorgo', em Sete Lagoas, MG, e na Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia?, Brasilia, DF. Essa colecdo contém 3.835 acessos de
milho que foram coletados em varios locais do Pais, recebidos ou
trocados com instituicdes que mantém germoplasma de milho ou
foram desenvolvidos por programas de melhoramento de plantas.

Como é feito o intercambio de amostras de sementes com

153 4 Banco de Germoplasma de Milho?

O Banco de Germoplasma de Milho esta disponivel para
intercambio de sementes. A remessa de sementes tem sido efetuada
para instituicoes de acordo com a legislacdo vigente. Nao tém sido
realizadas expedicdes de coletas de amostras de sementes nos
ultimos anos, entretanto a colecao vem se expandindo por iniciativa
de agricultores de enviarem suas sementes para o Banco de
Germoplasma de Milho. Caso haja interesse do produtor em guardar
amostras de milhos tradicionais, ele podera enviar sementes para o
Banco de Germoplasma de Milho, que guardard essas sementes
com a identificacdo de seu doador. Para tanto, é preciso atentar
para as seguintes consideragoes:

e A amostra devera representar variedade ainda nao preserva-
da no Banco de Germoplasma de Milho. Dessa forma, ndao
devem ser consideradas amostras de geracdes avancadas de
materiais comerciais e outras variedades amplamente dis-
persas.

* Deverdao ser observados alguns cuidados na tomada da
amostra de sementes para que a populagdo de plantas da
qual a amostra foi retirada esteja efetivamente representa-
da. A populacao deve ser conduzida em campo distanciado
em, no minimo, 400 m de qualquer outro tipo de milho, ou
pode ser semeada um més antes ou um més apds outros mi-
lhos de cultivos vizinhos. Devem ser tomadas, no minimo,

" Disponivel em: <www.cnpms.embrapa.br>.
2 Disponivel em: <www.cenargen.embrapa.br>.
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50 g de sementes retiradas de espigas de 100 plantas, no mi-
nimo. Além dos cuidados com a amostragem, é importante
também embalar as sementes adequadamente e com baixo
percentual de umidade.

e Além das consideragdes técnicas com a qualidade da se-
mente, é preciso que o produtor manifeste a sua vontade de
que amostras de suas variedades tradicionais sejam manti-
das no Banco de Germoplasma de Milho. Mais informagoes
podem ser obtidas entrando em contato com a Embrapa
Milho e Sorgo®.

*sac@cnpms.embrapa.br
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