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RESUMO

O objetivo dessa dissertacdo foi avaliar o perfil hematoldgico e bioquimico de cabras F1
Anglo-Nubiana X Saanen desde o periodo periparto até o final do estagio de lactacdo. Para
tanto, foram utilizadas 38 matrizes provenientes do cruzamento de reprodutores da raga
Anglo-Nubiana com matrizes da raga Saanen. Os animais tinham idade entre 14 e 38 meses e
escore corporal entre dois e trés. Estes foram previamente testados, sorologicamente, para o
diagnostico da artrite encefalite caprina (CAE), por meio dos testes imunodifusdo em gel de
agarose (IDGA) e Western Blot (WB), e divididas em grupo soropositivo (n=19) e grupo
soronegativo (n=19). Os grupos, durante todo o experimento, foram mantidos em piquetes
distintos, sem contato fisico, recebendo 0 mesmo manejo nutricional, sanitario e reprodutivo.
Os testes sorologicos foram repetidos a cada 60 dias com a finalidade de sondar possivel
soroconversao no grupo negativo. Todos os animais foram submetidos a exame clinico a fim
de se avaliar o estado de higidez dos animais antes do experimento. Foi possivel observar, por
meio do hemograma completo nos meses analisados, que a artrite encefalite caprina causou
em dados momentos, alteracBes nas heméacias de animais naturalmente infectados, sendo
estas: diminuicdo significativa (P < 0,05) do VCM, e aumento significativo (p < 0,05) do
HCM e CHCM. Né&o houve diferenca significativa (P > 0,05) dos valores de He e VG entre 0s
grupos positivos e negativos. No leucograma, em dados momentos, os valores absolutos de
monacitos e eosindfilos de animais positivos, encontraram-se significativamente superiores (P
< 0,05) aos de animais negativos, estando também, estes numeros, acima da faixa de
normalidade para a espécie caprina. Foi realizada uma avaliacdo da bioquimica sérica, que
também abrangeu todo estadio de lactacdo, através da andlise dos seguintes componentes
sanguineos: creatinina, uréia, proteinas totais, albumina, glicose, aspartato aminotransferase e
alanina aminotransferase, empregando-se reagente comercial (Labtest, Belo Horizonte). Os
dados obtidos demonstraram que as concentracBes séricas de albumina, glicose, uréia e
creatinina, se mostraram significativamente inferiores (P < 0,05) em animais soropositivos

para o0 virus da artrite encefalite caprina.

Palavras-chave: Eritrograma; Leucograma; Bioquimica sérica; Caprino; Lentivirus.



ABSTRACT

The goal of this dissertation was to evaluate the hematological and biochemical F1 Anglo-
Nubian goats Saanen X from the peripartum period to the end of stage of lactation. For this
purpose, we used 38 arrays from the cross-breeding of Anglo-Nubian breed Saanen matrix.
The animals were aged between 14 and 38 months and body condition score between two and
three. These were previously tested serologically for the diagnosis of caprine arthritis
encephalitis (CAE), by means of tests in agarose gel immunodiffusion (AGID) and Western
Blot (WB), and divided into seropositive group (n = 19) and those seronegative (n = 19).
Groups throughout the experiment, were kept in separate paddocks, without physical contact,
getting the same nutritional management, and reproductive health. Serological tests were
repeated every 60 days in order to probe possible seroconversion in the negative group. All
animals were subjected to clinical examination in order to assess the state of health of the
animals before the experiment. It was observed through the CBC in the months analyzed, the
caprine arthritis encephalitis caused at certain times, changes in red blood cells of naturally
infected animals, these being: significant decrease (P < 0,05) of the VCM, and a significant
increase ( p < 0,05) MCH and MCHC. There was no significant difference (P > 0,05) values
of He and VG between the positive and negative groups. In the WBC, at certain moments, the
absolute values of monocytes and eosinophils positive animals found to be significantly
higher (P < 0,05) of the negative animals, being also the numbers above the normal range for
goats . An assessment of serum biochemistry, which also covered the entire stage of lactation,
by analyzing the following blood components: creatinine, urea, total protein, albumin,
glucose, aspartate aminotransferase and alanine aminotransferase, using commercial reagent
(Labtest, Belo horizon). The data obtained showed that serum concentrations of albumin,
glucose, urea and creatinine were significantly lower (P < 0,05) in animals seropositive for

caprine arthritis encephalitis virus.

Keywords: Erythrogram; Leucocyte count; Serum biochemistry; Caprine; Lentivirus.
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1 INTRODUCAO

Os Lentivirus de Pequenos Ruminantes (LVPRs) compreendem os virus da
artrite encefalite caprina (CAEV), que acomete 0s caprinos, e 0 virus Maedi Visna
(MVV), que acomete os ovinos, estando difundidos em todo o mundo. Os principais
sinais clinicos associados ao CAEV sdo artrite, encefalite, pneumonia, mastite e/ou
emagrecimento progressivo, além de ser uma enfermidade caracterizada por um longo
periodo de incubacdo (Crawford et al., 1980; Adams et al., 1983). A maioria dos
animais infectados, entretanto, nunca desenvolve os sintomas clinicos.

A transmissdo do CAEV ocorre principalmente pela ingestdo de colostro ou do
leite contaminado. Transmissdes horizontais ocorrem como resultado do contato entre
0S animais, mesmo em sistema extensivo de pastagem (East et al., 1993; Phelps e
Smith, 1993; Gufler, 2004). A transmissdo vertical ainda continua sendo pesquisada
(Rowe et al., 1992; Travassos et al., 1999; Fieni et al., 2003) Vérios estudos relatam a
transmissdo viral entre caprinos e ovinos (Banks et al., 1983; Peterhans et al., 2004;
Pisoni et al., 2004; Shah et al., 2004).

O CAEV apresenta tropismo principalmente pelas células do sistema
monocitico-fagocitario que atuam como meio de distribuigdo e replicacdo viral. O virus
se replica e permanece latente nos mondcitos do hospedeiro, ndo sendo detectado pelo
sistema imune (Pugh, 2004).

Pelas caracteristicas da infeccdo persistente por LVPRS, 0 método de diagnéstico
mais pratico € a sorologia, pois a presenca de anticorpos demonstra indiretamente a
existéncia de infeccdo. O diagndstico da infeccdo pelo isolamento e identificacdo do
agente ndo é rotineiramente empregado por ser demorado e bastante dispendioso,
mesmo havendo disponibilidade de células de linhagens permissiveis a infeccao
(Teixeira et al., 1997).

O hemograma é um exame complementar que fornece ao profissional, da area de
producdo animal, informacdes sobre o estado de saude dos animais (Paes et al., 2000).
Existe a necessidade de se estabelecer valores referenciais para 0 numero de hemaécias e
outros constituintes sanguineos em diferentes situacdes fisioldgicas, patoldgicas e

regionais. (Birgel Junior et al., 2001).
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2 REVISAO DE LITERATURA

ARTRITE ENCEFALITE CAPRINA

A Artrite Encefalite Caprina (CAE) é uma enfermidade infecciosa viral de
distribuicdo cosmopolita, especifica de caprinos, de evolucéo clinica lenta, progressiva e
inexoravel (Crawford et al., 1980), infectando as células das linhagens mondcito-
macrofagicas com localizacdo em macrdfagos do liquido sinovial, pulmdes, sistema
nervoso central e glandula mamaria (East, 1993).

A CAE é causada por um retrovirus pertencente a subfamilia Lentivirinae,
género Orthoretrovirinae e acomete caprinos sem haver predilecdo por raga e sexo, mas
a suscetibilidade pode aumentar com a idade, pois 0s riscos de ocorrer a transmissdo
vertical também se elevam (Radostits et al., 2002; ICTV, 2010).

Embora tenha indicios da ocorréncia clinica pela primeira vez na Suica, em
1959, onde foi observada artrite cronica em caprinos adultos, somente em 1974 houve o
reconhecimento mundial da doenca (Cork et al., 1974).

O CAEV, assim como os demais lentivirus, possui distribuicdo cosmopolita e
apresenta-se disseminado em rebanhos caprinos com elevado valor zootécnico, e suas

contantes mutagdes genéticas dificultam o controle e erradicacdo da enfermidade.

HISTORICO

Inicialmente, a CAE foi caracterizada por artrite progressiva em animais adultos
e encefalomielite desmielinizante em cabritos com idade menor que seis meses (Cork et
al., 1974). O reconhecimento internacional da CAE como uma virose ocorreu em 1980,
apos a identificacdo do agente, classificado como um lentivirus da familia Retroviridae,
denominado CAEV (Crawford et al., 1980; Narayan et al., 1980). No Brasil, a primeira
descricdo foi feita no Rio Grande do Sul, com identificacdo de caprinos soropositivos
(Moojen et al., 1986). A presenca do virus foi confirmada através de posterior

isolamento do virus de caprinos (Hotzel et al., 1993; Castro et al., 1999).

ESTRUTURA DO VIRUS
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O virus da Artrite-Encefalite Caprina € complexo, ndo oncogénico, esférico e
envelopado (Figura 1), possui didmetro de aproximadamente 80 a 100 nm e um nucleo
conico e denso (Gonda et al., 1986; Joag et al., 1996; Jones et al., 2000), no qual esta
inserido 0 RNA gendmico que tem aproximadamente 10 Kilobase (Kb), sendo formado
por genes estruturais gag (do inglés “group especific antigens”, antigenos especificos de
grupo), pol (polimerase) e env (envoltério); genes que regulam a expressdo do genoma
viral (tat, rev e vif); e ndo possui 0s genes auxiliares (vpr/vpx, vpu e nef) encontrados no
virus da Imunodeficiéncia Humana e no virus da Imunodeficiéncia Simia (Narayan et
al., 1997; Zee; Hirsh, 2003; Rea-Boutrois et al., 2009).

Segundo Leroux et al. (1997), a enzima transcriptase reversa (RT) apresenta uma
baixa fidelidade, a qual ndo apresenta atividade de reparo (exonuclease) e aliada a
recombinacdo com o genoma de células co-infectadas, contribuiria para uma elevada

taxa de mutacdo viral.

RNA

Envelope

Transmembranica gp45

Glicoproteina de

«— | superficie - gp 135
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7 N Transcriptase Reversa |
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>
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Figura 1: Estrutura do virus da Artrite-Encefalite Caprina (Coffin, 1996). Adaptado.

REPLICACAO VIRAL
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Sua adsor¢édo e propagacdo in vivo ocorrem em células do sistema monocitico-
fagocitario, e a expressao e eliminacdo do mesmo acontecem, em mondcitos com 0
virus que se transformam em macrofagos.

Os macrofagos uma vez infectados, mesmo ocorrendo producdo de anticorpos
pelo hospedeiro, permanecem com o virus durante toda a existéncia do animal (PUGH,
2004). Além dessas células mononucleares, tem-se observado infec¢do ndo produtiva
pelos LVPR em linfécitos (Zink; Johnson, 1994), bem como a presenca de RNA viral
em células endoteliais, epiteliais, fibroblasticas, da glandula mamaria e do plexo coréide
(Zink et al., 1990; Brodie et al., 1995).

SINAIS CLINICOS

O CAEV pode apresentar quatro formas clinicas: forma clinica articular (artrite
cronica), nervosa (leucoencefalomielite), pulmonar (pneumonia progressiva aguda) e
mamaria (mamite endurativa em cabras adultas). A forma clinica articular foi
caracterizada como uma doenca de desenvolvimento insidioso, pois geralmente progride
lentamente, de meses a anos. Em alguns animais ha registros de manifestacdo repentina,
permanecendo a seguir estatica, enquanto que em outros casos, apés a instalacdo dos
sintomas, a evolucdo e o agravamento das manifestagdes progride rapidamente,
entretanto, em alguns desses casos observa-se evolucao lenta, mas progressiva, podendo
ser acompanhada durante varios anos (Narayan; Cork, 1990).

A forma articular é a mais comum e se manifesta essencialmente nos adultos
(Russo, 1984), bem como a forma pulmonar e mamaria. O sistema respiratério e a
glandula mamaria foram considerados como passiveis de comprometimento durante a
evolucdo da CAE, causando, respectivamente, pneumonia intersticial cronica,
freqientemente denominada por pneumonia progressiva dos caprinos, e mamite
intersticial (Lara et al., 2005).

A forma mamaria tem grande importancia econdmica, pois compromete a
producdo leiteira e predispdes os animais a infecgdes secundarias da glandula maméria
(Smith; Cutlip, 1988; Lerondelle, 1988). Ao redor dos ductos lactiferos da glandula
ocorre uma invasao por foliculos linfoides, que comprimem os acinos, induzindo
consequentemente a uma reducdo da excrecdo de leite (Simard, 2008). Os sinais
caracterizam-se por endurecimento da glandula, presenca de nddulos e aumento da

sensibilidade dolorosa, que podem ser notados poucos dias ap6s o parto. Com o passar
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do tempo pode existir melhora gradual, mas a recuperacdo nunca é completa (Radostits
et al. 2002).

A sintomatologia nervosa, causada pela encefalite, € a mais rara e ocorre com
maior frequéncia em cabritos, o que leva a quadros de ataxia secundaria e paresia.
Muitos animais infectados ndo apresentam sintomatologia clinica, porém permanecem

soropositivos durante toda a sua existéncia (Cutlip et al., 1992).

TRANSMISSAO

A introdugdo de animais portadores oriundos de rebanhos contaminados é a
principal forma de infeccdo de rebanhos livres. Os animais infectados atuam como
reservatorios e fonte de infeccdo dos LVPR. A transmissao ocorre através de secrecoes
ricas em células do sistema monocitico-fagocitario, principalmente macro6fagos (Rowe
et al., 1992). Apesar de ter um significado menor, a transmissdo horizontal, através da
saliva e das secrecdes respiratdrias e urogenitais deve ser considerada, dependendo da
situacdo particular da criacdo (Callado et al., 2001; Peterson et al., 2008; Pisoni et al.,
2007).

A principal via de transmissdo se da por via digestiva atraves do consumo de
leite contaminado, por parte das crias, de fémeas soropositivas seguido da transmissao
horizontal através de secrecdes infectadas, (Blacklaws et al., 2004; Herrmann-Hoesing,
2007; Peterhans et al., 2004; Pisoni et al., 2007).

O virus também ja foi detectado no sémen, em células ndo espermaticas
presentes no ejaculado de animais infectados, o que revela o risco da monta natural e da
inseminacao artificial para a transmissao do virus (Andrioli, et al., 1999; Andrioli, et al.,
2006; Paula, 2008; Travassos et al., 1999).

Em caprinos, o0 DNA proviral do CAEV foi detectado no utero, oviduto e ovario
(Fieni et al., 2003), nas células cumulus oophorus (Ali Al Ahmad et al., 2005), em
células do cértex ovariano e em foliculos ovarianos pré-antrais (Silva, 2006) e no fluido
uterino (Andrioli, 2001), sugerindo o potencial do trato genital na transmissdo deste
lentivirus para o embrido ou feto.

A transmissdo de forma iatrogénica por meio de fomites contaminados como
seringas, tatuadores, material cirargico pode ocorrer (Lara et al., 2003; Peterhans et al.,
2004).
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PREVENCAO E CONTROLE

N&o ha tratamento especifico para a CAE (East, 1993). A maioria dos animais
que apresentam sintomatologia clinica sdo descartados ou sacrificados devido a
claudicacéo, decubito, perda de peso e reducéo da producdo (Reilly et al., 2002), sendo
que a Unica forma de evitar sua transmissdo € estabelecer medidas de controle e
prevencdo da doenga. A maneira mais efetiva de controlar a infeccdo consiste em se
proceder a remocdo dos animais infectados e interromper a difusdo do agente. As
medidas sanitarias adotadas para o controle e a erradicacdo da infec¢do pelo CAEV
estdo diretamente relacionadas com o tamanho, o tipo de exploragéo, 0 manejo e o grau
de infeccdo dos rebanhos. Ademais, incluem medidas, como aplicacdo de testes
soroldgicos sensiveis e especificos a serem realizados semestralmente em todos os
caprinos.

O controle e erradicacdo do CAEV séo, principalmente, baseados na substituigcéo
do colostro de cabras infectadas, separacdo das crias e controle soroldgico regular. Na
Suica, um programa de erradicacdo do CAEV foi iniciado em 1984, e levou a reducéo
da soroprevaléncia de mais de 60% para menos de 5% no ano de 1996 (Zanoni et al.,
1998).

DIAGNOSTICO

O principal teste diagndstico da CAE é a Imunodifusdo em Gel de Agarose
(IDGA) recomendado pela Organizacdo Mundial de Satide Animal (OIE), que apresenta
elevada especificidade, identificando os animais realmente positivos. Entretanto, este
teste de diagndstico, possui baixa sensibilidade, apresentando muitos resultados falsos
negativos, principalmente em inicio de infeccdo. Essa baixa sensibilidade decorre dos
tipos de antigenos utilizados, os quais, na maioria dos casos, sao de virus completo.

A técnica consiste na difusdo do anticorpo e do antigeno em uma base
semissolida contendo gel de agar e eletrélitos. Quando o anticorpo e o antigeno se
encontram em concentragbes equivalentes, interagem e precipitam, formando
imunocomplexos estaveis que podem ser visualizados como bandas de precipitacéo
(Roitt et al., 1998). Esse teste detecta apenas altos niveis de imunoglobulinas nos

individuos, podendo ocorrer a permanéncia de falsos negativos no rebanho de caprinos
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(Tigre et al., 2006; Andrioli et al., 2006). Alem disto, a deteccdo pelo anticorpo depende
do antigeno utilizado (Knowles Junior et al.,1994).

Um resultado negativo no IDGA ndo descarta uma possivel infec¢do, pois pode
ocorrer uma demora significativa entre a infeccdo e a producdo de anticorpos, como
também pode existir expressdo insuficiente do virus para ocasionar uma resposta
humoral (Mcguire et al., 1990; Hanson et al., 1996).

Outro teste soroldgico utilizado é o Western blot, uma técnica imunoenzimatica
de deteccdo de proteinas, sendo largamente empregado em estudos bioquimicos e
imunoldgicos, e, com o0 advento das técnicas de Biologia Molecular, tal método é
aplicado como ferramenta valiosa nos estudos de expressdo génica. As analises de
Western blot séo Uteis na identificacdo e quantificacdo de proteinas especificas, em uma
mistura complexa de proteinas, com a vantagem de ndo se empregar qualquer marcacao

radioativa (Regitano; Coutinho, 2001).

EXAMES HEMATOLOGICOS

Muitos sdo os fatores de variabilidade que podem influenciar o quadro
hematoldgico, e diversos pesquisadores da area, tém procurado nas mais variadas
regides do mundo, estabelecer valores padrfes para os animais domésticos. Estes
trabalhos levam em consideracdo fatores individuais, como raca, sexo e idade, além de
outros relacionados as caracteristicas ambientais como clima, altitude e 0 manejo de
forma geral, bem como condigdes fisiopatoldgicas que também possam influenciar nos
valores pesquisados (Ayres, 1994).

Simplicio, et al. (2009), afirmaram que o gendtipo pode influenciar o perfil
bioquimico de alguns componentes do soro sanguineo de fémeas lactantes das racas
Saanen e Anglo-Nubiana.

EXAMES BIOQUIMICOS

A bioquimica das proteinas séricas é de primordial importancia na avaliacdo do
estado nutricional, podendo indicar alteracbes metabolicas e auxiliar no diagnoéstico
clinico de diversas enfermidades. Para uma interpretacao correta dos resultados obtidos,
existe a necessidade de se conhecer os valores de referéncia para as diferentes espécies,
raca, sexo e idade de animais criados em diferentes regides do Brasil, e sob diversas

condigdes de manejo (Barioni et al., 2001).
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PROTEINAS TOTAIS

As proteinas sangiliineas sdo sintetizadas principalmente pelo figado, sendo que
sua taxa de sintese estd diretamente relacionada com o estado nutricional do animal,
especialmente com os niveis de proteina e de vitamina A e com a funcionalidade
hepética (Payne; Payne, 1987). Os valores das proteinas totais abaixo do normal no
plasma estdo relacionados com deficiéncia na dieta, quando excluidas as causas
patoldgicas (Gonzalez et al, 2000).

Segundo Contreras (2000), alguns fatores alteram a concentracdo sangliinea dos
metabdlitos protéicos, como: nutricdo, o parto, a lactacdo, as estacbes do ano e as
doencas infecciosas.

Ribeiro et al. (2003) estudando o perfil metabdlico de borregas Corriedale em
pastagem nativa durante as diferentes estacGes do ano, observaram que os metabolitos
relacionados com o metabolismo protéico (proteinas totais, aloumina e globulinas)
apresentaram diferencas entre as estacfes do ano.

UREIA

Para se determinar a concentracdo de uréia no sangue é importante considerar a
quantidade de proteinas ingeridas na racdo, pois animais que sdo alimentados com
dietas deficitarias em proteinas apresentam valores baixos de uréia no sangue (Gonzalez
et al., 2000).

Outro fator que também esté relacionado a concentragdo de uréia no sangue é a
energia. Gonzales et al. (2000) observou que bovinos que utilizavam dietas com déficit
de energia mostraram valores altos de uréia no sangue. Estudos comprovaram que 60 a
80% da proteina sdo transformadas em aménia no rdmen, sendo utilizada pelos
microrganismos ruminais para a sintese de suas proteinas estruturais. A amoénia
absorvida chega ao figado por via sangiinea, onde € transformada em uréia. A proteina
degradavel esta acompanhada por proteinas ndo degradaveis que escapam a utilizacéo
ruminal, sendo absorvida na forma de aminoéacidos no intestino delgado. A diminuigdo
da ingestéo de energia influi inversamente na concentragdo de aménia ruminal devido a
reducdo da sintese protéica microbiana, elevando a concentracdo de uréia sanguinea.

Dessa forma, os valores de concentracdo sangiiinea da uréia sdo determinados pela
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velocidade de desintoxicacdo da amonia e pela quantidade e velocidade de sua sintese
hepética, considerando-se esta sequéncia de eventos: protedlise e formacgdo de
aminoacidos; desaminacdo de amino&cidos e producdo de amonia; utilizacdo da aménia
para sintese protéica microbiana e/ou condensacdo de duas moléculas de amobnia com
CO2 para formacao de uréia (Contreras, 2000).

Além dos fatores mencionados anteriormente como agentes que interferem na
concentracdo da uréia, o parto e a lactacdo também podem ser responsaveis por

alteracdo na concentracédo de uréia.

CREATININA

A creatinina € uma substancia presente no musculo que esta envolvida no
metabolismo energético, particularmente na estabilizacdo de ligacbes fosfato de alta
energia, ndo necessarias para 0 uso imediato. Esta reacdo € reversivel, sendo que a
creatinina ndo é automaticamente excretada enquanto ela ndo é necessaria. HA um
catabolismo lento e constante de creatina numa taxa que é diretamente proporcional a
massa muscular do individuo; de fato, hd um influxo constante de creatinina para o
plasma ndo afetado por simples mudanca na atividade ou lesdo muscular.

A creatinina plasmatica, assim como a uréia, € usada na investigacdo de doencas
renais. Ela se comporta de forma diferente da uréia e a analise de ambas as substancias é
a melhor maneira de se obter o maximo de informac6es sobre a funcdo renal (Kerr,
2003).

ALBUMINA

A albumina é a proteina mais abundante no plasma sanguineo e corresponde a
aproximadamente 50% das proteinas circulantes (Contreras, 2000). Sua concentracao
pode ser alterada pela quantidade de proteina disponivel na dieta. Para que ocorram
alteracdes significativas nos niveis ureia sanguinea, € necessario que haja deficiéncia
nos niveis de proteina na racao por tempos prolongados (Payne; Payne, 1987).

Sua concentracdo depende do aporte proteico da ragcdo, mas principalmente da
capacidade do figado de sintetiza-la. Sendo considerado um indicador mais sensivel na
avaliacdo do status nutricional proteico do que as proteinas totais, valores

constantemente baixos deste metabdlito indicam que o consumo de proteinas esta
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inadequado. A albumina € a principal responsavel pela manutencéo da pressdo osmética
no soro sanguineo, podendo a sua concentragdo variar, também, em consequéncia da
flutuacdo de outras classes de proteinas séricas (Guyton, 1978).

Wittwer et al. (1987) defendem que a albumina pode variar ao longo do ano em
funcdo das variacGes climaticas e o efeito destas sobre as pastagens. No verdo, é comum
encontrar altos niveis de albumina sérica, pelo fato das pastagens apresentarem melhor
qualidade. Gonzélez et al. (2000) relataram varia¢cbes mensais de uréia e albumina em
novilhas de corte em pastagens nativas do Rio Grande do Sul, sendo janeiro e junho os
meses em que ocorre maior deficiéncia de substratos protéicos na dieta, com maior falta
em junho, indicada pela queda simultanea de albumina e uréia sanguineas neste més.
Nos meses de marco e julho, haveria uma moderada deficiéncia de proteina, que se
reflete na diminuicdo da uréia sangiiinea sem, porém, atingir a albumina.

Nos rebanhos em que as concentracdes de albumina estdo dentro das referéncias
indicadas, observa-se um aumento consideravel da producdo de leite e uma melhor
fertilidade. Entretanto, ndo é apenas a diminuicdo das proteinas na racdo que € a
responsavel pela diminuicdo da concentracdo de albumina. A albuminemia pode ocorrer
com o avan¢o da lactacdo, devido a demanda de aminoacidos para sintese do leite,
acarretando a reducdo de sintese de outras proteinas, e no inicio da lactagdo também
ocorre acimulo de gordura no figado, reduzindo a capacidade de sintese deste 6rgao,

tornando-o incapaz de sintetizar a albumina. (Wittwer, 2000)

ENZIMAS

A enzima aspartato aminotransferase (AST) vem sendo utilizada em ruminantes
como indicador de desordem hepatico e muscular (Kaneko et al., 1997).

Ela estd amplamente distribuida no organismo, sendo encontrada
particularmente no musculo esquelético, no musculo cardiaco, no figado e hemécias. E
utilizada em todas as espécies para investigacdo de lesdo muscular, e em grande animais
para investigar doencas hepaticas. (Kerr, 2003)

A enzima alanina aminotransferase (ALT) é uma transaminase com fungédo
semelhante a da AST, sendo predominantemente especifica para lesdo celular hepatica.
Em grandes animais, a ALT ¢é, na verdade, uma enzima muscular e, na pratica, néo é

considerada com valor diagndstico. (Kerr, 2003)
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Niveis de aminotransferases (AST e ALT) muito elevados sugerem hepatite
aguda, mas elevagdes mais moderadas da atividade destas enzimas podem ser
detectadas em diversas enfermidades hepéaticas como doencas hepatocelulares crénicas,
cirrose, hepatopatias parasitarias e neoplasias metastaticas ou primarias (Tennant,
1997).

GLICOSE

A determinacdo da glicose no sangue tem sido utilizada como um dos meios
para se estabelecer desordens nutricionais e metabodlicas, porém se tem observado que
em alguns casos ndo ocorrem mudancas significativas nos resultados depois de serem
realizados ajustes na racdo (Payne et al., 1970). Estes mesmos autores afirmaram
também que a hipoglicemia observada em alguns rebanhos ndo cursava com sinais
clinicos evidentes nos animais.

Nos ruminantes, a principal fonte de glicose é o &cido propiénico seguido por
aminoacidos e lipideos (Van Soest, 1994).

A glicemia é regulada por um complexo e eficiente sistema endocrino, que inclui
a insulina, hormdnio que estimula a captacdo de glicose pelos tecidos, o glucagon e as
catecolaminas que estimulam a degradacdo do glicogénio e os corticoesterdides que séo
promotores da gliconeogenése. A somatrotopina diminui a oxidagdo da glicose a nivel
tissular para permitir que esteja disponivel para o Ubere, incrementando desta forma a
producdo de leite (Marquez; Rademacher, 1999).

Este controle hormonal faz com que a determinacdo de glicose ofereca pouca
utilidade como indicador do metabolismo energético (Payne; Payne, 1987). Em funcéo
disto, a dieta tem pouco efeito sobre a glicemia, enquanto ndo ocorrerem deficiéncias ou
excessos drasticos de energia (Gonzalez, 1997).

Entretanto, podem-se encontrar animais hipoglicémicos, principalmente no
inicio da lactacdo, uma vez que estes animais podem ndo estar aptos a enfrentar o déficit
energético que ocorre neste periodo (Payne; Payne, 1987).

A hipoglicemia acompanhada de mobilizagdo de reservas de gordura ¢ indicador
do desequilibrio energético que ocorre no inicio da lactacdo. Normalmente a
hipoglicemia € mais pronunciada nas primeiras semanas de lactacdo, logo em seguida

retoma aos valores normais, como consequéncia do aumento do consumo de alimentos e

21



da acdo hormonal no pos-parto, no sentido de estimular a gliconeogénese (Marquez;
Rademacher, 1999).
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3 JUSTIFICATIVA

Estudos de hematologia e bioguimica sanguinea sdo importantes, pois através
destes, se pode entender a relacdo entre os componentes metabolicos e nutricionais em
rebanhos leiteiros. S8o relativamente escassas as pesquisas direcionadas a espécie
caprina na nossa regido, sobretudo referente ao conhecimento do perfil hematoldgico e
bioquimico da espécie, sendo a maioria dos trabalhos, referentes a hematologia e
bioquimica de caprinos oriundos de outras regibes com condigdes de manejo,
alimentacéo e clima diferentes do nosso.

O conhecimento adquirido atraves de exames hematoldgicos e bioquimicos pode
auxiliar no diagnostico, no prognostico e no acompanhamento do manejo dos animais,
sendo que, sdo escassas as informacdes relacionadas aos fatores que podem alterar os
componentes do hemograma e 0s constituintes bioquimicos do sangue em caprinos,
sobretudo as alteragdes causadas pelo virus da artrite encefalite caprina.

Dessa forma, esse trabalho justifica-se por avaliar o quadro hematico e
bioquimico de cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen soropositivas em contraste com o
quadro hematico e bioquimico de cabras soronegativas, com a finalidade de se conhecer

as alteracOes causadas pela enfermidade.
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4 HIPOTESE CIENTIFICA

Matrizes F1 Anglo-Nubiana X Saanen infectadas pelo virus da CAE apresentam

alteracdes nos valores do hemograma e dos constituintes bioquimicos do sangue.
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5 OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GERAL

. Avaliar alterac6es hematologicas e bioquimicas, dos constituintes do sangue de
cabras F1 Anglo Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para o virus da CAE

durante o periodo de lactago.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Tracar perfil hematol6gico para cabras F1 Anglo-Nubiana x Saanen em estagio
de lactacéo;

. Avaliar o perfil hematoldgico de cabras soropositivas;

. Tracar perfil bioquimico sérico de cabras F1 Anglo-Nubiana x Saanen em

estagio de lactacdo;

. Avaliar o perfil bioquimico sérico de cabras soropositivas.
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CAPITULO I: INFLUENCIA DA ARTRITE ENCEFALITE CAPRINA NO
HEMOGRAMA DE CABRAS DURANTE A LACTACAO
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Rodrigues®, Luis Antonio de Oliveira Alves, Alice Andrioli®, Raymundo Rizaldo
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RESUMO

Obijetivou-se estudar a influéncia da artrite encefalite caprina no hemograma de cabras
durante a lactacdo. Para tanto, 38 matrizes F1 Anglo-Nubiana x Saanen, com idade entre
14 e 38 meses e escore corporal entre dois e trés, foram previamente testadas por IDGA
e Western Blot para a divisdo em grupo soropositivo (n=19) e soronegativo (n=19). Os
grupos foram mantidos em piquetes distintos, sem contato fisico, recebendo o mesmo
manejo nutricional e sanitario. O sangue foi coletado por venipuncdo da jugular,
mensalmente, desde o parto até o fim da lactacdo. Foram determinados os valores do
eritrograma e do leucograma. Em dados momentos, 0s soropositivos apresentaram
alteracdes morfoldgicas nas hemécias, com diminuicdo significativa do VCM, aumento
significativo do HCM e CHCM. Né&o houve diferenca significativa entre grupos na
contagem de hemécias e volume globular. Os valores absolutos de mondcitos e
eosinofilos dos soropositivos, em algumas ocasides, encontraram-se significativamente
superiores aos dos soronegativos e acima da faixa de normalidade para a espécie
caprina.

PALAVRAS-CHAVE: Eritrograma, Lentivirus, Leucograma.

2Universidade Estadual Paulista (UNESP-FCAYV), Programa de P6s-Gradua¢do em Medicina Veterinaria,
Jaboticabal, SP, Brasil.

3Embrapa Caprinos e Ovinos, Departamento de Sanidade Animal, Laboratério de Patologia Clinica e de
Virologia, Sobral, CE, Brasil.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF CAPRINE ARTHRITIS ENCEPHALITIS IN HEMOGRAM OF
THE GOATS DURING LACTATION. The objective was to study the influence of the
caprine arthritis encephalitis in the blood count of goats during of lactation. To this end,
38 matrices F1 Anglo-Nubian x Saanen, aged 14 to 38 months and body condition score
between two and three, were first tested for AGID and Western Blot, the division in
seropositive group (n = 19) and seronegative (n = 19). The groups were kept in separate
paddocks, without physical contact, getting the same nutritional and health
management. The blood of these arrays was collected by jugular venipuncture, monthly
from the partum period until the end of lactation and determined the values of
erythrogram and leukogram. At given moments, the seropositives showed
morphological changes in red blood cells, with significant decrease in MCV, significant
increase of MCH and MCHC. There was no significant difference between the groups
in the values of red blood cells and packed cell volume. The absolute values of
monocytes and eosinophils the seropositives, at certain moments, were significantly
higher than the seronegatives and above the normal range for goats.

KEY WORDS: Erythrogram, Lentiviruses, Leukogram.

INTRODUCAO

A artrite encefalite caprina (CAE) é uma enfermidade cronica, incuravel, que
causa repercussdo negativa sobre os parametros reprodutivos, produtivos e na qualidade
do leite caprino (BRITO, 2009). Essa enfermidade é causada por um virus pertencente
ao género Lentivirus, subfamilia Orthoretrovirinae, da familia Retroviridae (ICTV,

2011), e acomete caprinos de todas as ragas, idades e sexos (CORK et al.,1974). Muitos
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animais infectados ndo apresentam sintomatologia clinica, porém permanecem
soropositivos durante toda a sua existéncia (CUTLIP et al., 1992).

A doenca revela-se sob diferentes formas clinicas como a encefalite, artrite,
pneumonia e mamite e 0s prejuizos econdmicos decorrentes de qualquer uma dessas
foram considerados significativos, principalmente pela diminuicdo do periodo de vida
produtiva do animal (LARA, 2008).

O diagnostico laboratorial se faz necessario, tendo em vista a auséncia de
manifestacdes clinicas, sendo utilizado no diagnostico confirmatério da doenca.
Segundo a Organizacdo Internacional de Epizootias (OIE), o principal teste soroldgico
empregado no diagndstico da CAE é a Imunodifusdo em Gel de Agarose (IDGA), por
ser de fécil aplicabilidade e ndo exigir equipamentos nem instalacdes sofisticadas (OIE,
2004).

Além do IDGA, outros testes soroldgicos também sdo empregados, como o
ensaio imunoenzimatico (ELISA) e o Western Blot (WB). Segundo PINHEIRO (2001), o
WB é outro teste utilizado para confirmagdo de animais suspeitos, apresentando, em
estudos recentes, melhor capacidade de deteccdo soroldgica, sendo capaz de detectar
mais precocemente anticorpos contra o virus, em animais infectados, com menor
possibilidade de apresentar resultados falso-negativos em comparacéo ao IDGA. Sendo
assim o IDGA é um teste adequado na realizacdo de triagem, porém inadequado para a
erradicacdo da CAE (SOUZA, 2010).

Muitos sdo os fatores de variabilidade que podem influenciar o quadro
hematoldgico, sendo assim, diversos pesquisadores da area, tém procurado nas mais
variadas regides do mundo, estabelecer valores padrbes para os animais domésticos.
Estes trabalhos levam em consideracdo fatores individuais, como raca, sexo e idade,

além de outros relacionados as caracteristicas ambientais como clima, altitude e o
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manejo de forma geral, bem como condicBes fisiopatoldgicas que também possam
influenciar nos valores pesquisados (AYRES, 1994).

Segundo KRAMER, HOFFMANN (1997) o ideal € que cada laboratério utilize
seus proprios valores de referéncia. A interpretacdo dos resultados laboratoriais, na
Medicina Veterinaria, baseia-se nos valores de referéncia obtidos de uma populagdo
representativa, porém JENSE et al. (1992) constataram que as alteracdes causadas por
uma enfermidade podem encontrar-se dentro do intervalo correspondente para a
populacdo, mas fora do seu proprio intervalo de referéncia.

PAULA et al. (2008), analisando alteracbes hematoldgicas em reprodutores
caprinos naturalmente infectados pelo CAEV, observaram que na estacdo chuvosa
houve um aumento na contagem de mondcitos e eosindfilos. Em outro estudo nédo foi
constatada diferenca significativa no eritrograma (p > 0,05) entre grupos soropositivos e
soronegativos, com excecdo dos valores do volume globular médio (VGM), que foram
significativamente maiores nos soronegativos. No leucograma, ndo houve diferenca
significativa (p > 0,05) entre grupos, com excecdo dos valores de linfocitos, que foram
significativamente maiores (p < 0,05) em animais soropositivos, em relacdo aos
soronegativos (FILHO et al., 2003). PINHEIRO et al. (2000) em um estudo envolvendo
cabras soropositivas para 0 CAEV e com patologia articular, observaram que o0s
eritrogramas, nesses animais, apresentavam-se ligeiramente baixos, porém essas
alteragOes ndo foram significativas.

Devido a escassez de pesquisas que abordem as alteracGes hematoldgicas
causadas pela CAE, este trabalho objetivou estudar a influéncia desta enfermidade sobre

0 quadro hematologico de cabras durante a lactagéo.

MATERIAL E METODOS
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Local e periodo experimental

Este estudo teve duracdo de sete meses e foi realizado na Fazenda Santa Rita,
Unidade experimental da Embrapa Caprinos e Ovinos, localizada no municipio de
Sobral, numa regido semi-arida do sertdo cearense, a 83 m de altitude, -3° 42' de latitude
e -40° 21' de longitude. O clima da regido, pela classificacdo de Koppen, é Aw de
Savana (MILLER, 1971). Todo experimento foi realizado de acordo com os Principios
Eticos de Experimentacdo Animal, adotados pelo Comité de Etica para o Uso de

Animais da Universidade Estadual do Ceara registrado sob o nimero 11224579-0/42.

Grupo experimental

Foram utilizadas 38 matrizes Anglo-Nubiana X Saanen, provenientes do
cruzamento de reprodutores da raca Anglo-Nubiana com matrizes da raga Saanen. Os
animais tinham idade entre 14 e 38 meses,escore corporal entre dois e trés e foram
previamente testados para CAE, por meio dos testes IDGA e WB, apds os resultados
foram divididas em grupo soropositivo (n=19) e grupo soronegativo (n=19). Os testes
soroldgicos foram repetidos a cada 60 dias, com a finalidade de sondar possivel
SOroconversao no grupo negativo.

Os grupos, durante todo o experimento, foram mantidos em piquetes distintos
com pastagem irrigada de capim Tanzénia (Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania), sem
contato fisico, recebendo o mesmo manejo nutricional, sanitario e reprodutivo. Todos os
animais foram submetidos a exame clinico a fim de avaliar o estado de higidez. Nesse
foram avaliados: frequéncias cardiaca e respiratoria, temperatura retal, movimento
ruminal, coloracdo de mucosas, linfonodos (PUGH, 2004) e indice articular clinico

(IAC) (PINHEIRO et al., 2005), ndo havendo diferencga entre os grupos para o IAC.
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O método escolhido para controle da parasitose gastrointestinal nas cabras foi o
FAMACHA e consistia na avaliagédo semanal da colora¢do da mucosa ocular, a qual era
atribuida um valor segundo escala de Van Wyk et al. (1997), com variacdo de 1 a 5
graus FAMACHA. Quando a coloragdo da mucosa apresentava grau de 3 a 5 foi

realizada a administracdo de anti-helmintico nos animais.

Alimentagédo

Além do pasto, as cabras tinham acesso a agua e a suplementacdo mineral a
vontade. O concentrado, em percentual na matéria natural, era composto de: 61% de
milho grdo (Zea mays L.), 37,6% de farelo de soja (Glycine max L.), 0,7% de fosfato
bicalcico e 0,7% calcério calcitico, onde cada cabra recebia 700g, divididos em dois
turnos. No final da lactacdo a quantidade de concentrado foi reduzida para 400g por

cabra, s6 no turno matutino, com intuito de induzir a secagem.

Coletas de sangue para hemograma e testes soroldgicos

As coletas de sangue foram realizadas antes do parto, ap6s 0 parto e permaneceu
mensalmente até o final da lactacdo. Por puncdo da veia jugular utilizando-se sistema
vacutainer®, com tubos de 5mL com anticoagulante &cido etilenodiamino tetra-acético
(EDTA), foi obtida amostras de sangue para hemograma e em tubo de 10mL sem
anticoagulante amostras para sorologia.

Cada tubo foi devidamente identificado e encaminhado ao laboratério de
Patologia Clinica da Embrapa Caprinos e Ovinos, onde foi realizado o hemograma
completo e sorologia. Para realizacdo dos testes de IDGA e WB, os sangues foram
centrifugados a 1500G por 15 minutos, separados 0s soros, armazenados em tubo tipo

eppendorf® e congelados a -20°C.
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Diagnostico sorologico

O antigeno utilizado para IDGA e WB foi produzido no Laboratério de
Virologia da Embrapa Caprinos e Ovinos, a partir da estirpe CAEV-Cork contendo a
proteina p28 (PINHEIRO et al., 2006). Para realizacdo dos testes soroldgicos foi

empregada metodologia descrita por Pinheiro (2001).

Avaliacdo dos parametros hematol6gicos

Foram avaliados os seguintes parametros hematoldgicos: contagem de hemacias
(He) em camaras hematimétricas (milhdes/ul), volume globular (%) (VG),
hemoglobina (Hb) pelo método da cianometahemoglobina (g/dL), volume corpuscular
médio (fL) (VCM), hemoglobina corpuscular média (pg) (HCM), concentracdo de
hemoglobina corpurcular média (%) (CHCM), contagem total de leucocitos em cadmaras
hematimétricas (milhares/mmg3) e diferencial através de esfregacos corados por Giemsa,
onde foram avaliados os bastonetes (/uL), segmentados (/uL), eosinofilos (/uL),

basofilos (/uL), linfocitos (/uL) e mondcitos (/ul) (PUGH, 2004).

Analise Estatistica
Os resultados obtidos para os constituintes do eritrograma e do leucograma
foram submetidos a anélise de variancia e ao teste “¢” de Student a 5%, para

comparacao das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos no eritrograma e leucograma, realizados em amostras de

sangue colhidas de caprinos F1 Anglo-Nubiana x Saanen, para a avaliacdo da influéncia
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da infeccdo pelo CAEV, estdo apresentados em duas tabelas (Tabelas 1 e 2). Optou-se
pela utilizacdo dos valores absolutos dos resultados do eritrograma e leucograma,
seguindo-se as recomendacOes de BIRGEL (1982), que afirma ser essa a forma mais
representativa para a apresentacao dos resultados.

N&o houve diferenca significativa (P > 0,05) entre os grupos para os valores de
concentracdo de hemacias (He) em todos os meses, contudo, observou-se um declinio
desses valores desde o parto até o final da lactagdo (Tabela 1).

Os valores do volume globular (VG) de ambos os grupos declinaram apds o
parto, porém se mantiveram sem grande variagdo durante os meses da lactagdo (marcgo a
agosto), que compreendem a estacdo chuvosa. Alguns autores relatam que o volume
globular eleva-se na época mais quente do ano, devido o estresse térmico. De acordo
com SWENSON, REECE (1996), com o aumento da temperatura ambiente o animal
perde liquido através do aparelho respiratdrio o que contribui para a redu¢do do volume
plasmatico, levando a um aumento na concentragdo do VG. Entretanto, em nossa
pesquisa, mesmo havendo maior solicitacdo fisica por motivo da lactacdo, nao foi
observada variacdo do VG nos animais estudados e nem diferenca estatistica (P > 0,05)
entre 0S grupos.

Houve diferenca estatistica entre os grupos (P < 0,05) para os valores de
hemoglobina (Hb) no segundo, terceiro e quarto més de lactacdo, porém segundo KERR
(2003), os valores de Hb ndo devem ser interpretados clinicamente, pois variam quase

que exatamente com o0 VG, podendo néo trazer informacdes adicionais.
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TABELA 1 — Entrograma de cabras F1 Anglo Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para o virus da aririte encefalite caprina
durante todo estégio de lactacdo.

He (x108ul)2dp VG (%)+dp Hb(wdl)+dp VCM(fl):dp HCM(pe)+dp CHCM (%)% dp

Antes do Média Neg: 1062+1.72 2574+340 8090106  2445+265  7.70*+091 3149*£199
Parto  Média Pos: 10,02+1.72 2421£257 8152087 24582347 8260096 3371%£1.73
1°més  Média Neg: 932+ 160 2100+167 8202136  2208=315 898202 39,072 6,16
lactagio Média Pos: 030155 2126+233 852135 2307+336 920:187 4031631
Pmés Média Neg: 899 +1.76 2326+393 792099 2615%+297 899+ 140 3438*£338
lactacio Média Pos: 836+ 127 1921220  693*=077  2326*°=293 842124 36.17* =245
3°més  Média Neg: 7,53 1,06 1974+182 515*=057 2642227  647* %166 29,16+ 9,57
lactagio Média Pos: 728+133 1937227  643*=126 27042340  895*= 162 33182496
4°mis  Meédia Neg: 790+ 171 19,89+294 734*:126  2596:498 952162 36,85 £3,15
lactacio Média Pos: 792 + 1,08 000£233  B46*+145 2547261 10812191  4231% 507
S°més  Média Neg: 779+1.11 20,74£251  757+104 26792212 980118 36,66 = 4,03
lactagio Média Pos: 7812112 2026+238 7442098  2618=284  062%12) 36752237
6°més  Média Neg: 803 1,02 221+218  595:088 27842211 7.46 £ 0,99 26,96+ 4,36
lactagio Média Pos: 7.82 £0.90 2184164 5502038 28102192 7102072 25242174

*Diferenca estatistica sigmficante. (P = 0,05} - Teste T de Student.

dp: desvio padrao; He: hemacias; VG: volume globular; VCM: volume corpuscular medio; HCM: hemoglobina corpuscular meédia;
CHCM: concentraciio de hemoglobina corpuscular média

O volume corpuscular médio (VCM) nao apresentou diferenca estatistica entre
0s grupos, exceto no segundo més de lactacdo, onde o grupo negativo obteve valores
significativamente maiores (P < 0,05) que o grupo positivo, reiterando os achados de
FILHO et al. (2003). Esses valores de VCM encontram-se dentro da faixa de
normalidade apresentada em outros trabalhos (VIANA et al.,2003; MATTOS et al.,
2005) e sdo ligeiramente superiores aos valores demonstrados por JAIN (1993) e
KRAMER (2006).

Mensurando a concentragdo da hemoglobina corpuscular média (CHCM), houve
diferenga significativa (P < 0,05) entre os grupos, de forma que, no inicio do
experimento (antes do parto), no segundo e quarto meses de lactagéo, os valores de

CHCM se encontraram significativamente superiores nos animais Soropositivos.
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Também foi observada diferenca significativa (P < 0,05) para os valores da
hemoglobina corpuscular média (HCM), sendo que os animais soropositivos, no inicio
do experimento (antes do parto), no terceiro e quarto meses de lactacdo, apresentaram
valores significativamente maiores que 0s animais negativos.

N&o houve diferengas significativas para He e VG entre os grupos, contudo
verificou-se que 0s animais soropositivos obtiveram o VCM significativamente inferior,
0 que denota um menor tamanho das hemacias, seguido de valores significativamente
superiores do HCM e CHCM, indicando maior concentragdo de hemoglobina dentro de
cada hemécia e por volume de hemécias, respectivamente.

Na Tabela 2 é possivel observar que ndo houve diferenca estatistica (P > 0,05)
para os valores de leucdcitos totais e absolutos de neutréfilos bastonetes, neutréfilos
segmentados e basofilos entre os grupos. No terceiro més de lactagdo, os animais
soropositivos demonstraram valores de linfocitos significativamente inferiores quando
comparados com 0s soronegativos, porém, dentro da faixa de normalidade para a
espécie (PUGH, 2004), contrariando a afirmacdo de FILHO et al. (2003).

Os valores de mondcitos no segundo e no quinto més foram significativamente
superiores (P < 0,05) nos animais do grupo positivo, mas somente os valores obtidos
dos animais positivos no quinto més, encontram-se acima da faixa de normalidade para
a espécie segundo PUGH (2004). Esse achado € importante, no que se refere a CAE,
devido a replicacdo viral ocorrer em mondcitos e macréfagos. KERR (2003) afirma que
a monocitose, ou seja, 0 aumento do nimero de mondcitos circulantes (maior que 0,5 x
10°%/L) est4 tradicionalmente associado a doencas cronicas, particularmente as doencas

inflamatorias.
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Tabela 2 - Leucograma de cabras F1 Anglo Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para o virus da artrite encefalite caprina durante todo estigio de

lactacio.
Leucécitos totais  Bastonetes (/ul) Segmentados (/L) Linfécitos (ul)+ Mondeitos (pL) Eosinéfilos (fuL)+  Basdfilos
+ + + ! +
Tharesmnr® = dp i dp dp (L) =dp
dp Abscluto Absoluto Absoluto Abscluto Absoluto Absoluto
Antes Média Neg: 1011053 £ 194940 10342+9782 4672822145092 464695=123137 14489+16295 54245+39333  0,00=0,00
do o o D9B421+332487 12420+099085  444779=192565 467684=140424 13403+16094 59476+55199 6502833
Parto Média Pos:
Lo 10352,63 £202847 12487+105,08 509147+1831,99 433750=1304.10 183,11+13823 615.68+35726  0,00=0,00
1°més Media Neg:
= + + + x £ + +
lactagio Média Pos: 1118947+2826.10 9158+11882 498637194240 501297=133719 184,13+13036 91442+46642  0,00=0,00
Lo 12213,16 £296047 9271+8329 616761205154 520203=112988 11874*+10681 62463+531.78  0,00=0,00
*mes Média Neg:
= + + + x * 1+ + +
lactagio Média Pos: 1326579 £444549 12211+13881 687855687855 519820=134726 23118*=16066 83566=+66048  0,00=0,00
Lo 1342632 £ 242145 12153 +£13330 6568.45+1930,03 592687+*+183904 28029+227,04 508.82+37613  0,00=0,00
3*mes Média Neg:
. 1 * L + +
lactagio Media Pos: 11713,16 £2768.06 1385711670 615654247845 4679,76*=1679.61 200,99+153,42 5373048596 0,00=0,00
- 9851,32+325024 2631147 375588 +190242 469876+1580.78 66728=+46726 7267672047  0,00=0,00
4°mes Média Neg:
= + + + x £ + +
lactagio Média Pos: 1031053 £2678.75 12,61+30,74 382066=1603,68 510468=177400 48642+25258 88616=+81255  0,00=0,00
- 1035526 £2617.99 2324+4910 388739+1575,33 516782=129693 57737¢=31420 69945*+46140 0,00=0,00
5°més Meédia Neg:
- £ 4 * L * +
lactagio Media Pos: 0655,26 + 241436 0,00+0,00 317582200203  4337,18+1265,58 832,71*+ 408,80 1300,55* £1286,65 0,00=0,00
- 8068 42 + 2496, 79 0,00 +0,00 317295+1462,72 438726+143515 646,00+23832 75689+72851  0,00=0,00
6 mes Média Neg:
834474228667 5132237 343653141654 385080=132208 T04.82=45379 8383744760  000=000

lactagdo Média Pos:

*Diferenca estatistica significante. (P = 0,03) - Teste T de Student

dp: desvio padrio

Também foi observada, no quinto més de lactagdo, diferenca estatistica (P <
0,05) para os valores de eosin6filos nos animais positivos, que superaram os valores do
grupo negativo e os valores da faixa de normalidade para a espécie segundo PUGH
(2004). Segundo CARNEIRO (2011), a CAE predispfe o0s animais a verminose
gastrintestinal por Haemonchus spp., sendo assim, justifica-se o aumento dos valores
dos eosinofilos, uma vez que esse aumento € uma resposta do animal sensivel a proteina
estranha do parasita. Geralmente observa-se eosinofilia quando os parasitas migram
através dos tecidos (KERR, 2003).

CONCLUSOES

Com os dados obtidos no presente estudo conclui-se que a artrite encefalite
caprina causou em dados momentos, alteracdes nas hemécias de soropositivos com

diminuig¢do do VCM e aumento do HCM e CHCM e aumento nos valores absolutos de
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monacitos e eosinofilos, estando também acima da faixa de normalidade para a espécie

caprina.
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RESUMO

Objetivou-se estudar a influéncia da artrite encefalite caprina nos constituintes
bioguimicos do sangue de cabras durante a lactacdo. Para tanto, 38 matrizes F1 Anglo-
Nubiana x Saanen, com idade entre 14 e 38 meses e escore corporal entre dois e trés,
foram previamente testadas por IDGA e Western Blot para a divisdo em grupo
soropositivo (n=19) e soronegativo (n=19). Os grupos foram mantidos em piquetes
distintos, sem contato fisico, recebendo o mesmo manejo nutricional e sanitario. O
sangue foi coletado por venipuncao da jugular, mensalmente, desde o parto até o fim da
lactacdo em tubos vacuntainer sem anticoagulante. Foram determinados os valores
médios de proteinas totais, albumina, ureia, creatinina, aspartato aminotransferase
(AST), alanina aminotransferase (ALT) e glicose. N& foi observada diferenca
significativa entre 0s grupos soronegativo e soropositivo para os valores de AST, ALT e
proteinas totais. Com os dados obtidos no presente estudo concluiu-se que as
concentragdes séricas de albumina, glicose, ureia e creatinina, em animais soropositivos
para o virus da artrite encefalite caprina, se mostraram significativamente inferiores aos

valores encontrados no grupo soronegativo.

PALAVRAS-CHAVE: CAEV, Lentivirus, constituintes sanguineos, lactacao, caprinos
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ABSTRACT

INFLUENCE OF CAPRINE ARTHRITIS ENCEPHALITIS IN SERUM
BIOCHEMISTRY OF THE GOATS DURING LACTATION

The objective was to study the influence of caprine arthritis encephalitis in the
biochemical constituents of the blood of goats during lactation. To this end, 38 matrices
F1 Anglo-Nubian x Saanen goats, aged between 14 and 38 months and body condition
score between two and three, were previously tested by AGID and Western Blot for
seropositive group division (n = 19) and seronegative (n = 19). The groups were kept in
separate paddocks, without physical contact, getting the same nutritional and health
management. The blood was collected by jugular venipuncture of each month from
birth until the end of lactation in vacuntainer tubes without anticoagulant. We
determined the average values of total protein, albumin, urea, creatinine, aspartate
aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT) and glucose. There was no
significant difference between seropositive and seronegative groups AST, ALT and
total protein. With the data obtained in this study concluded that serum concentrations
of albumin, glucose, urea and creatinine in animals positive for the virus caprine

arthritis encephalitis, were significantly lower than the values found in the seronegative

group.

KEYWORDS: CAEV, lentivirus, blood constituents, lactating, caprine

INTRODUCAO

No Brasil, observa-se o continuo crescimento da exploracdo de caprinos para a
producdo de leite e derivados, devido a crescente demanda e a melhor remuneracao
obtida com os produtos lacteos (MOTA, 2008). A importacdo de animais com maior
indice de producdo foi uma estratégia adotada para se obter melhorias no rebanho
caprino nacional (LUZ et al., 1999).

Como consequéncia da intensificacdo dos sistemas de exploracdo, aumentaram-se 0s
riscos de ocorréncia de transtornos metabdlicos nas cabras, em funcéo de desequilibrios
entre 0 aporte de nutrientes ao organismo, a capacidade de metabolizacdo desses
componentes, o alto nivel de producdo alcancado e a introducdo de doencas

42



infectocontagiosas, como a Aurtrite-Encefalite Caprina (CAE) (Avidar et al., 1981,
Contreras, 2000; Pinheiro et al., 2005).

A artrite encefalite caprina (CAE) € uma enfermidade cronica, incuravel, causada por
um virus pertencente ao género Lentivirus, subfamilia Orthoretrovirinae, da familia
Retroviridae (ICTV, 2011), que acomete caprinos de todas as racas, idades e sexos
(Cork et al.,1974). Muitos animais infectados ndo apresentam sintomatologia clinica,
porém permanecem soropositivos durante toda a sua existéncia (Cutlip et al., 1992).
Segundo Brito (2009), o Virus da Artrite-Encefalite Caprina (CAEV) compromete 0s
parametros reprodutivos de rebanhos caprinos, principalmente na taxa de infertilidade,
Servigos por concepcao e peso Vvivo das crias ao nascer, a producéo leiteira e a qualidade
do leite, principalmente nos niveis de gordura do leite, solidos totais do mesmo e
aumento da contagem de células somaticas.

A avaliacdo clinica de rebanhos com problemas reprodutivos e de producdo pode ser
complementada pela andlise do perfil metabdlico dos animais. No estudo dos
parametros bioquimicos do sangue a glicose representa 0 metabolismo energético; uréia,
proteinas totais e albumina representam o metabolismo protéico. A atividade das
enzimas aspartato aminotransferase (AST), e alanina aminotransferase (ALT) sdo
biomarcadores sangliineos de grande valor para avaliar distrbios metabolicos,
funcionamento hepatico, embora seja a ALT de pouco valor diagndstico em ruminantes.
A creatinina € uma substancia presente no muasculo que estd envolvida com o
metabolismo energético, e é utilizada na investigacdo de doencas renais. (Gonzalez e
Silva, 2003; Kerr, 2003).

Devido a escassez de estudos sobre a bioguimica sangliinea de cabras acometidas pela
CAE, este trabalho teve o objetivo estimar as variacdes fisiologicas e a influéncia da

CAE em cabras durante todo o estadio da lactacao.

MATERIAL E METODOS

Este estudo esta de acordo com os Principios Eticos de Experimentagdo Animal,
adotados pelo Comité de Etica para o Uso de Animais da Universidade Estadual do
Ceara registrado sob o numero 11224579-0/42 e teve duracdo de sete meses e foi
realizado na Fazenda Santa Rita, Unidade experimental da Embrapa Caprinos e Ovinos,

localizada no municipio de Sobral, numa regido semi-arida do sertdo cearense, a 83 m
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de altitude, -3° 42' de latitude e -40° 21' de longitude. O clima da regido, pela
classificacdo de Koppen, é Aw de Savana (Miller, 1971).

Foram utilizadas 38 matrizes Anglo-Nubiana X Saanen, provenientes do cruzamento de
reprodutores da raga Anglo-Nubiana com matrizes da raga Saanen. Os animais tinham
idade entre 14 e 38 meses, escore corporal entre dois e trés e foram previamente
testados para CAE, por meio dos testes IDGA e WB, ap0s os resultados foram divididas
em grupo soropositivo (n=19) e grupo soronegativo (n=19). Os testes soroldgicos foram
repetidos a cada 60 dias, com a finalidade de sondar possivel soroconversdo no grupo
negativo.

Os grupos, durante todo o experimento, foram mantidos em piquetes distintos com
pastagem irrigada de capim Tanzania (Panicum maximum Jacqg. cv. Tanzénia), sem
contato fisico, recebendo 0 mesmo manejo nutricional, sanitério e reprodutivo. Todos 0s
animais foram submetidos a exame clinico a fim de avaliar o estado de higidez. Nesse
foram avaliados: frequéncias cardiaca e respiratoria, temperatura retal, movimento
ruminal, coloracdo de mucosas, linfonodos (Pugh, 2004) e indice articular clinico (IAC)
(Pinheiro et al., 2005).

O método escolhido para controle da parasitose gastrointestinal nas cabras foi o
FAMACHA e consistia na avaliacdo semanal da colora¢do da mucosa ocular, a qual era
atribuida um valor segundo escala de Van Wyk et al. (1997), com varia¢do de 1 a 5
graus FAMACHA. Quando a coloragdo da mucosa apresentava grau de 3 a 5 foi
realizada a administracdo de anti-helmintico nos animais.

Além do pasto, as cabras tinham acesso a agua e a suplementacao mineral a vontade. O
concentrado, em percentual na matéria natural, era composto de: 61% de milho grédo
(Zea mays L.), 37,6% de farelo de soja (Glycine max L.), 0,7% de fosfato bicalcico e
0,7% calcario calcitico, onde cada cabra recebia 700g, divididos em dois turnos. No
final da lactacdo a quantidade de concentrado foi reduzida para 400g por cabra, S6 no
turno matutino, com intuito de induzir a secagem.

As coletas de sangue foram realizadas antes do parto, ap6s 0 parto e permaneceu
mensalmente até o final da lactacdo. Por puncéo da veia jugular utilizando-se sistema
vacutainer®, foi obtida amostras de sangue para sorologia e para 0s testes bioquimicos,
em tubo de 10mL sem anticoagulante.

Cada tubo foi devidamente identificado e encaminhado ao laboratorio de Patologia
Clinica da Embrapa Caprinos e Ovinos, onde foi realizado os testes bioquimicos e
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sorologia. Os sangues foram centrifugados a 1500G por 15 minutos, separados 0s soros,
armazenados em tubo tipo eppendorf® e congelados a -20°C.
O antigeno utilizado para IDGA e WB foi produzido no Laboratdrio de Virologia da
Embrapa Caprinos e Ovinos, a partir da estirpe CAEV-Cork contendo a proteina p28
(Pinheiro et al., 2006). Para realizacdo dos testes soroldgicos foi empregada
metodologia descrita por Pinheiro (2001).
A concentracdo sérica de proteina total, albumina, ureia, creatinina, AST, ALT e
glicose, foram determinadas empregando-se reagente comercial (Labtest, Belo
Horizonte) seguindo-se o protocolo de cada kit. A leitura foi realizada em
espectrofotbmetro com comprimentos de onda especificos para cada componente do
sangue.

Os resultados obtidos para os constituintes do sanguem foram submetidos a ao

teste “¢” de Student a 5%, para comparacdo das médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenga estatistica (P > 0,05) entre 0s grupos soropositivo e soronegativo,
para os valores de AST, durante todo o experimento. A média + desvio padrdo no grupo
soronegativo foi de 105,75 = 34,87 Ul/mL e nos animais do grupo soropositivo foi de
102,74 + 31,67 Ul/mL, ndo revelando, por tanto, nenhuma alteracdo significativa
causada pela CAE sobre a atividade da AST em animais lactantes soropositivos. Esses
valores se encontram abaixo dos valores encontrados por Kaneko (1989) e Carlson
(1994), porém concordam com os achados de Mundim et al. (2007) que encontraram,
em animais da raca Saanen lactantes, valores em média + desvio padrdo de 102,40 +
32,73 Ul/mL . Em outro estudo, envolvendo animais lactantes da raca Saanen e Anglo-
Nubiana, encontrou-se diferencas para os valores médios de AST segundo as racas,
onde animais da raca Saanen apresentaram valores médios de 64,4 + 12,4 Ul/mL, e
animais da raca Anglo-Nubiana apresentaram valores de 114,7 + 35,7 Ul/mL (Simplicio
et al., 2009). Neste trabalho, avaliou-se a dinamica dos valores de AST nos grupos
durante todos os meses da lactagdo, e observamos que no ultimo més, referente ao fim
da lactacdo, o valor médio do grupo soronegativo foi de 66,37 + 22,07 Ul/mL, e no
grupo soropositivo foi de 71,10 + 23,77 Ul/mL, sendo estes valores proximos aos
achados de Simplicio et al. (2009) para a raca Saanen e proximos aos valores achados

por Silva et al. (2004) que estudaram cabras, com idade entre um e cinco anos, das racas
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Saanen e Anglo-Nubiana nos estados de Sdo Paulo e Paraiba. Na fig. 1 verificamos a
diminuicdo dos valores de AST no ultimo més do estudo, indicando, que o fim da
lactacdo repercutiu, em ambos 0s grupos, em uma diminuicdo da atividade desta
enzima. A maior atividade da AST observada em animais no estadio inicial da lactacédo
e sua reducdo com o avancar da lactacdo, corroboram com os achados de Mbassa e
Poulsen (1991). Mundim et al. (2007), também observaram maior atividade da AST no
inicio da lactagdo, atribuindo esse achado a ocorréncia de esteatose hepatica, associada a
excessiva mobilizacdo de gordura induzida pelo balanco energético negativo, de

frequente ocorréncia durante o puerpério.

Figura 1 - Valores de AST em cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para
0 virus da artrite encefalite caprina durante todo estagio de lactacao.
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N&o houve diferenga estatistica (P > 0,05), entre 0s grupos soropositivo e soronegativo
para os valores de ALT, sendo que a média geral do grupo soronegativo foi de 19,59 +
6,62 Ul/mL e a média geral do grupo soropositivo foi de 18,40 + 3.30 Ul/mL. Esses
valores concordam com os achados de Mundim et al. (2007) e discordam aos valores
referenciais para a espécie caprina segundo Kaneko (1989) e Carlson (1994).

Figura 2 - Valores de ALT em cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para o virus
da artrite encefalite caprina durante todo estagio de lactacao.
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A ALT tem funcdo semelhante a AST, e sdo utilizadas em todas as espécies para
investigacdo de lesdo muscular (Kerr, 2003), sendo que no presente estudo ambos 0s
grupos se mantiveram dentro dos valores referenciais normais para a espécie caprina
segundo Mundim (2007). Na figura 2, observamos o comportamento da enzima ALT
durante os meses que correspondem a lactacdo, percebendo seu aumento gradativo em
ambos os grupos.

O valor médio de proteinas totais no grupo soronegativo foi de 9,67 + 1,74 g/dL e no
grupo soropositivo foi de 9,66 = 1,61 g/dL, ndo havendo diferenca estatistica (P > 0,05)
entre os grupos. Os valores médios da varidvel proteina total estdo acima do limite de
referéncia descritos por Kaneko et al. (1989), Barioni (2001) e Mundim et al. (2007).
Na fig. 3, observou-se o comportamento das médias da variavel proteina total nos dois
grupos durante toda a lactacdo, e pbde-se verificar a diminuicdo desses valores no
ultimo més de lactacdo, estando estes dentro da faixa de normalidade para espécie
caprina segundo Kaneko et al. (1989). As proteinas sanguineas sdo sintetizadas
principalmente pelo figado, e sua sintese esta diretamente relacionada com o estado
nutricional do animal (Gonzalez, 2000), sendo assim, podemos atribuir essa diminuicao
a modificacdo no fornecimento de concentrado, acrescido da transicdo da estacdo

chuvosa para a estacéo seca, diminuindo assim a qualidade do pasto ofertado.

Figura 3 - Valores de Proteina Total sérica em cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen
soropositivas e soronegativas para o virus da artrite encefalite caprina durante todo estagio de
lactacéo.
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O valor médio de albumina no grupo soronegativo foi de 2,5 + 0,61 g/dL e no grupo

soropositivo foi de 2,16 + 0,47 g/dL com diferencga estatistica (P < 0,05) entre os
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grupos. A média do grupo soronegativo se aproximou dos valores estabelecidos por
Kaneko (1989), enquanto que a media do grupo soropositivo se encontrou abaixo dos
valores referenciais para a espécie caprina segundo Kaneko (1989) e Carlson (1994).

Na fig. 4 temos a representacdo das médias de albumina nos dois grupos durante toda a
lactacdo. Foi possivel constatar menores valores de albumina em ambos 0s grupos no
segundo més de lactagdo. Isso provavelmente se deve ao pico de producdo de leite
atingido pela cabra até 60 dias ap6s o parto. Isso ocorre a despeito da quantidade de
alimento disponivel, o que resulta em mobilizacdo de suas reservas corporais para suprir
os elevados requisitos metabdlicos. No inicio da lactacdo a cabra encontra-se em
balango energético negativo e durante a lactacdo ha declinio linear na producéo de leite
de aproximadamente 10% ao més (Barros et al., 1992). Desta forma, ha demanda de
aminoacidos para a sintese do leite acarreta a reducdo de sintese de outras proteinas, e
também quando se tem acumulo de gordura no figado, no inicio da lactacdo, ha a
reducdo da capacidade de sintese deste Orgdo, tornando-o incapaz de sintetizar a
albumina. (Wittwer, 2000).

Figura 4 - Valores de Albumina em cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para
0 virus da artrite encefalite caprina durante todo estagio de lactacéo.
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O valor médio dos niveis de glicose nos animais do grupo soronegativo foi de 50,61 +
14,25 mg/dL e no grupo soropositivo foi de 42,32 + 11,77 mg/dL, com diferenga
significativa (P < 0,05) entre os grupos. Os animais soronegativos obtiveram valores
médios de glicose semelhantes aos valores de referéncia para a espécie caprina,
relatados por Kaneko (1989) e Mundim (2007), j& o grupo soronegativo ficou abaixo

desses valores.
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Na fig. 5, podemos observar dois periodos de queda nos niveis de glicose. No més de
abril, possivelmente por motivo do periodo de pico na producdo de leite e no més de
agosto, possivelmente pela transicdo da estacdo climética acrescida da diminuigdo da
oferta de concentrado aos animais, obtivemos os menores indices de glicose em ambos
0s grupos. Esses resultados corroboram com os achados de Forshell et al. (1991) que

observaram em bovinos menores indices de glicose no inicio da lactacéo.

Figura 5 - Valores de glicose em cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para o
virus da artrite encefalite caprina durante todo estagio de lactacao.
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O valor médio de uréia encontrada no grupo soronegativo foi de 45,79 + 12,46 mg/dL e
no grupo soropositivo foi de 40,16 = 11,43 mg/dL com diferenga (P < 0,05) entre os
grupos. Esses valores se encontram um pouco abaixo dos valores relatados por Mundim
(2007), embora a uréia tenha apresentado concentracdes mais elevadas que as citadas
por Kaneko (1989) e Carlson (1994), ainda assim permaneceram dentro do intervalo de
34,94 a 61,45mg/dl, observado por Halar et al. (1996).

Figura 6 - Valores de ureia em cabras F1 Anglo-Nubiana X Saanen soropositivas e soronegativas para
0 virus da artrite encefalite caprina durante todo estagio de lactacéo.
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A uréia esta intimamente ligada a ingestdo de proteinas contidas na racdo. Essa proteina
é transformada em amonia no rumem, que é utilizada pelos microrganismos ruminais

para a sintese de suas proteinas estruturais. A aménia absorvida chega ao figado por via
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sanguinea, onde é transformada em uréia. Dessa forma, os valores de concentragdo
sanguinea da uréia sdo determinados pela quantidade e velocidade de desintoxicagdo da
amonia e pela velocidade de sua sintese hepética (Wittwer, 2000).

Pode-se observar na fig.6 que a concentracdo de ureia nos dois grupos, no primeiro e
segundo més de lactacdo se mantiveram constantes, porém no terceiro més, o grupo
soronegativo obteve aumento de concentragdo com diferenca significativa (P < 0,05),
permanecendo durante todo experimento em valor superior ao grupo soropositivo. O
aumento das concentracdes de uréia no grupo soropositivo se deu somente a partir do
terceiro més, indicando possivelmente que a CAE interfere na capacidade do figado de
sintetizar ureia.

Devido a indisponibilidade de quantidade amostral de soro sanguineo nos meses de
abril e maio, as concentracdes de creatinina foram mensuradas somente nos meses de
mar¢o, junho, julho e agosto. A concentracdo média de creatinina no grupo
soronegativo foi de 0,97 + 0,22 mg/dL e no grupo soronegativo foi de 0,85 + 0,28
mg/dL, com diferenca significativa (P < 0,05) entre os grupos. Esses valores encontram-
se semelhantes aos achados de Simplicio et al. (2009a), que em animais da raca Saanen
relataram a concentra¢do de 0,85 + 0,1 mg/dL, e Silva et al. (2003) obtiveram, em

cabras de Séo Paulo, a concentragdo de 0,99 + 0,18 mg/dL.

CONCLUSOES

Com os dados obtidos no presente estudo conclui-se que as concentragfes séricas de
Albumina, Glicose, Ureia e Creatinina, em animais soropositivos para o virus da artrite
encefalite caprina, se mostraram significativamente inferiores a concentracao destes em

animais soronegativos.
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CONCLUSOES

Com os dados obtidos no presente estudo conclui-se que a artrite encefalite
caprina causou em dados momentos da lactacdo, alteraces nas hemadcias de
soropositivos com diminuicdo do VCM e aumento do HCM e CHCM.

Foi observado aumento nos valores absolutos de mondcitos, sendo estas células
0 lugar de replicagéo viral.

O aumento dos valores absolutos de eosindfilos, estando também acima da faixa
de normalidade para a espécie caprina, indica a maior susceptibilidade de soropositivos
a infestagdo de verminoses.

Caprinos soropositivos apresentaram concentragGes séricas de Albumina,
Glicose, Ureia e Creatinina, significativamente inferiores a concentracdo encontrada em

animais soronegativos.
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PERSPECTIVAS

E necessaria a realizacdo de mais estudos que abordem possiveis alteragdes em
outros constituintes bioquimicos e hematoldgicos, de animais acometidos pela artrite
encefalite caprina. Através destes estudos poderd haver maior compreensdo do

desencadear das manifestacdes clinicas em soropositivos.
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