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i\ prescntc r~visao objctivoul~\Z(:r algumas c(lnsidcnl\()cs sobr~ a
scle\ao nas gcra.;()cs inil:iais (gcnwao dc rlantula. primcira ~ scgunda
gcrayao I:lonal) cas illlr1icay()l'S no melll()ram~nt(l i-!cn0til:od~ bata"\.
Em batala. onde milhares de pl{lIltulas tem qu~ scr avaliadas rara
possibilitar a idcntifi~a\ao dc 1II11gcn6tir(l sur~ri(lr~. I:onsid~rando
os elevados cuslos com 0 proecsso cle Illelhorarnento cia eultura. 0
imprcscindivcl 0 arrimorament<1 das 1I,\:nieas ck s<:le<;aorela utili-
za<;ao de informa<;oes provenientes da ~xp~rimenta<;ao. A ~xclusao
dos gcn6lipos infcriores 0 mais c','do p(lssiwl. pOl'm,'io da sele<;ao
em gera\oes iniciais. ~vita que gen6tipos inferiores sejam mantidos
nos ensaios de campo, pWpolTionand(1 redu\C1cs consiclcrilvc is de
I:UStllSpela Ill~nor utiliziH;,10d~ insnmllS. ilr~a llc plantio ~ mao de
obra. Apesar de Sl'rem enellntradlls na literatura consultada alguns
casos indicando a bai\a ~fi~i':'ncia na selc.;iio dc gcn(ltipos de hatata
em gerw,:(-Jesprecoces. prineipalmente para caracleres ljuanlitalivos:
pode-se tambem llbservilf situayClesonde este lipo de selcyao m(lslWu-
-se dicicntc. Pddc'-se eoncluir que hil e\id0lKias que a sele.,.ao nas
gerayoes iniciais. comeyando na gaa.,.;10 de pl;intula. ,eja uma Op.,.i'll>
vi'hel. p(lssibilitando Illaillr versatililhlde e eliei0nci,1 aos programas
de mclhorarnento dc batata. No entantll. llcvcl1l Sl'r dl'Jlnidos os
earacteres mais c1icazes de serem selcl'ionad(ls e a pressao de selcyao
ascI' apli.:ada, para nao .:orrer 0 rise'o de se estar diminando makriais
que deveriam ser manlidos na popul;Wi10.

Palavras-chave: Solanum {uberosulII I .. melhoral11enlo. ciil'i0ncia
de sclcyao.

Selection in early generations to agronomic characters in
potatoes

Ihis rn in\ ailTll'd to make some considerations ahout the
s"lectilln in carly generations (seedling generation. first and second
clonal generalions) and its implications for the potat(1 bre.:ding.
which requires the evaluation of thousands of seedlings in order to
identil) the best gelll1types. Consilkring the high costs of the breeding
pro.:ess. the constant improvement of the selection techniques by the
utili/.ation llf e'peril11ental information is essential. 1he elimination
of the worst genoty pes as earlier as possible, hy means of seleetion
in earh generatillns. a\oids that the inkrillr genoty pes he kept in
the populatilln. providll1g considerable rl'dudion in inputs. field and
labor. \\hich means a lovwr cost. i\ Ithougb there are some studies in
the literature reponing low selection elTkil'nc) of potato genotypes in
earl) generations. mainly in relatioll tll qnantilative charac1eI's: other
public'ations sho\\ it is enil·ient. It \\as ('(IIKluded that sl'Ie,'lion in
early genl'rati<lns. beginning in the seedling generation. ISa viable
alternative. all<l\\ IIlg higher vcrsatility and elflcieney to the potato
brl'l'ding programs f1o\\evc'r. the traits more erkctive to be selected
and the sele"ti<ln prl'ssure applied slwuld bl' deJined in order to avoid
the elimination \If lTlaterials that should he kept in the p('pulalion.
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Em batata (Solanum luberosul1l
L.), onde milhares de phlntulas tern
que ser avaliadas para possibilitar a
identjfica~ao de um gen6tipo superior,
e considerando os elevados custos do
processo de melhoramento da cultura,
e imprescindivel 0 constante aprimo-
ramento das tecnicas de sele~ao pela
utiliza~ao de informal,:oes provenientes
da experimental,:ao.

Normalmente. nos programas de
melhoramento de balala inicia-se 0 pro-
cesso de seJe~ao nas gera~oes de campo
(geral,:oes clonais), sendo que a pressao
de selel,:ao nas primeiras geral,:oes varia
de um program a para outro. e muitas
vezes nao e alta. A eliminal,:ao dos ge-

n6lipos inferiores 0 mais eedo possive!.
pOI'menor que seja a pressao de sele(,:iio.
implica em redu(,:iio de gaslos com 11l,10
de ohra, materiais de consurno e ilrea
de plantio nas sucessivas gera(,:oes de
cultivo, possibi Iitando direcionar esfor-
(,:os para populal,:oes que proporcionem
maior probabilidade de obtenl,:ao de
gen6tipos superiores.

Alguns lrabalhos podem ser en-
eonlrados na lileratura considerando a
possibilidade de selel,:,io na gera(,:ao de
plantula. Boa pat1e desles foram desen-
valvidos com populal,:oes adaptadas a
dias Jongos e com planllllas ellitivadas
a campo. Muitos evidenciam uma baixa
efiei0ncia da selel,:ao nesta gera\ao, no

enlanto alguns autores como Swiezynski
(1978). Love et al. (1997), Bisognin
& Douches (2002). Neele & LOllwes
( 1(89) e Xiong el a/. (2002) consideram
que e passivel fazer selel,:ao para alguns
caracteres, diminllindo 0 tamanho da
popula(,:30 na geral,:ao seguinte.

A presenle revisao objetivoll fazer
algumas considercH;i'>es sobre a seleJ,:ao
nas gera(,:oes inieiais e as irnplica(,:oes
no melhoramento gendico de batata,
sem a pretensao de esgotar a discussao
sobre 0 assunlo.

A cultura da batata - A balata e uma
dieotilcd6nea da familia Solanaceae
perteneenle ao g0nero ,\'olanum que
eonlCm l11ais de 2000 especies. Destas.



cerca de 160 produzem tuberculos.
Entretanto, apenas cerca de 20 especies
de batata sao cultivadas (Ilawkes, 1993;
Pinto, 1999). A batata mais cultivada em
todo mundo, pertence il especie .Solanum
tuherosum ssp. tuherosum, que e autote-
trapl6ide (2n = 4x = 48 cromossomos),
com heranc,;a tetrass6mica multialelica
(Hawkes, 1993).

A especie e originaria dos Andes
(Peru e Bolivia), estando adaptada aos
dias curtos daquela regiao, onde existe
uma ampla gama de biMipos silvestres,
que sao de grande importancia aos pro-
gramas de melhoramento (Fortes & Pe-
reira, 20(H). Sua introduc,;ao na Europa
fez com que a especie fosse selecionada
para tuberiza~ao em dias longos. A pm1ir
dai foi disseminada para muitos paises
(Pinto. 1999).

Muito em bora algumas cultivares
tloresc,;am e produzam sementes, a batata
cultivada e propagada vegetativamente
por meio de tuberculos (clones). A pro-
pagac,;ao clonal possibilita que 0 vigor
hibrido (heterose) obtido a partir de
cruzamentos seja mantido em sucessivas
gerac,;oes (Hoopes & Plaisted, 1987).

A cultura e UI11dos principais ali-
mentos da humanidade, sendo culti vada
em mais de 125 paises e consul11 ida pOI'
mais de um bilhao de pessoas. Ocupa a
quarta posic,;ao entre as principais cul-
turas produzidas mundialmente. sendo
superada apenas pelo trigo, milho e
arroz (Hawkes. 1993).

A produc,;ao mundial anual de batata
supera 300 milhoes de toneladas em uma
area ele 19 milhoes ele hectares. 0 Brasil
e responsavel por cerca de 3,4 milhoes
de toneladas por ano. As regioes Sudeste
(Sao Paulo e Minas Gerais) e Sui (Para-
na, Santa Catarina e Rio Grande do SuI)
do Brasil apresentam maiores destaques:
eo estado de Minas Gerais se apresenl3
como 0 principal produtor brasileiro
(1.205 mil tonelaelas), em 2009 (FNP,
20(9). Tais procluc,;oes sao alcanc,;aclas
devido as modernas tecnicas de cultivo
empregadas pelos produtores, associa-
das ao uso de cultivares mais prod uti vas.
que sao desenvolvidas pelos programas
de melhoramento genetico.

Sele~ao nas primeiras geral;oes
- Para produzir uma nova variedade
da batata, e necessario obter, em um
program a de melhoramento, um numero

elevado de plantulas. Quanto maior este
quantitat ivo. maior sera a probabi Iidade
de se obter variedades potencialmente
superiores (Anderson & Iloward, 1981:
Brown el al" 1984; Tai & Young, 1984:
Maris, 1988). De acordo com Wenzel
el al. ( 1983). para obter uma nova cul-
tivar sao necessilrios de 500 mil a dois
m iIhoes de plilntulas.

Os melhoristas de balata prl'cisam
disponibilizar pcrmanenlemcnk gen6-
tipos que atendam as exigencias das
industrias. dos consum idores e a inda
dos agricultores. A 10m das exigcncias
de mercado, atenyao tem que ser e1ada
em relayao a adaptac,;ao ao arnbienle,
toler,lncia a pragas e doenc,;as, me-
Ihoria de estrutura de planta. dentre
outras. POl1anto 0 indispens{lvel que 0
melhoramento seja din{unico, rapido e
econom icamente eficiente. Para que a
eficicncia seja rnelhorada. e importante
um con stante aprimoramento dos meca-
nismos de selcc,;ao.

Segundo Carvalho el a/. (200 I).
urn inadequado mccan ismo de selec,;ao
pock inviabilizar qualquer esforc,;o para
a obtenc,;ao de progresso gendico no
melhoramento de plantas. Desta forma,
justifica-se a necessidade de se estabe-
lecer criterios de selec,;uo '1I1ifjciaJ que
sejarn eficientes ern otimizar 0 ganho
gendico para caracteres de impol1ancia
agronclm ica.

A exclus30 dos gen6tipos inferio-
res 0 mais cedo possivel, por mcio da
selcyuo em gerayoes iniciais. evita que
gen6tipos inferiores sejarn mantidos
nos ensaios de campo, proporcionando
reduyoes consideraveis de custos pela
menor uti Iizayao e1e insumos, area de
plantio e 11130de obra (Maris, 1988).

Ha a possibilidade de selec,;ao dos
genCJtipos pela visualizac,;ao dos mini-
luberculos provenientes de pl,lntulas
obtidas a partir das selllentes verdaeleiras
C seedlings'). produzidas gerallllente
em recipientes plasticos em casa de
vegetayao - diferentemente das tecnicas
tradicionais de melhoralllento. onde a
prirneira fase de seley30 se inicia nas
duas prirneiras gerayc)es elonais ele
campo (primeira e segunda gerac,;ao
clonal), aplicando st'lec,;ao positiva para
caracteres de alta herdabilidade e elimi-
nac,;ao de clones portadores de defeitos
6bvios - porem esta selec,;ao ainda nao

e realizada pOI' muitos programas de
melhoramento. porter sua eficicncia
questionada.

A segunda hlse de seleyao 0 aplicada
nas gerac,;oes c10nais subsequentes, ter-
ceira e quarta gerac,;ao, onde e possivel
a avaliayao de maior nlunero de clones
por gen6tipo e ainda a real izayao de
experimentos corn repetic,;oes, aplicando
uma maior pressao de selec,;ao, mantendo
s6 as constituiy()es gendicas de elevada
qual idade. Uma terceira t~lse consiste
na selec,;ao dos gen6tipos a campo. com
prMicas eulturais utilizadas em lavow'as
comerciais. com realiza<;ao de ensaios
em eliferentes locais e anos (Pereira &
Daniels, 20(3).

Na gera<r'ao de plantula e primeira
gerac,;ao clonal, a poreentagem de re-
tenc,;ao normal mente varia e1e3 a 30%,
de urn programa de melhorarnento para
outro. com uma relayao negativa entre
o nllmero de clones produzidos e a pro-
porc,;ao de retenc,;ao. Essa relac,;30 tende
a aumentar a partir da segunda gerac,;ao
clonal, pois sao produzidos tub0rcu-
los ern maior nl1l11erO e de tamanhos
maiores, faeilitando a visualizayao dos
caracteres de interesse (Maris, 1(88).

Resultados de algumas investiga-
<r'oesindicarn que a eficieneia da scleyao
em gerayoes precoces 0 baixa a muito
baixa. Consieleram ainda que a gerayao
de plantula deve servir apenas para
produc,;ao de tuberculos para 0 plantio no
eampo na gerac,;ao seguinte (Anderson
& Iloward, 1981: Brown el al., 1984:
Gopal & Minocha. 1997).

Uma possivel causa des sa baixa
eficiencia de seleyao pode estar vincu-
lada com a reduzida man ifestac,;ao de
caracteres indesejaveis nas plantulas
em casa de vegetac,;ao, caraeteres que
posteriormente no eampo teriarn melhor
expressuo, aumentando a elk iencia da
seley'lo.

Outra causa da baixa elkicncia e 0
fato de que as primeiras gerayoes clonais
seriam intluenciadas pelo tamanho dos
tuberculos, ou seja. os maiores tuber-
eulos de plantulas originam os maiores
tub0rculos na primeira gera~ao clonal,
resultando em maior probabilidade e1e
selec,;ao pelo melhorista (Brown el al.,
1984; Brown & Caligari, 1986; Pinto el
aI., 1994: Gopal, 1997). Assim, para a
gerac,;ao de plantula e segunda gerac,;ao



clonal esta rela~ao nao se repetlrla.
Swiezynski (1968) observou que para
o carateI' rendimento, eliminando-se
a influcncia do tamanho de tuberculo,
o valor de correla~ao entre a gera~ao
de plantula e primeira gera~ao clonal
dim inuiu de 0,35 para 0,17. 0 autor
verificou tambem que para os caracteres
uniformidade de Formato de tuberculo e
profundidade dos olhos, os tuberculos
maiores apresentaram valores de cor-
rela~ao mais elevados entre a gera~ao
de plantula e primeira gera~a() clonal.
Da mesma forma, Davies & Johnston
(1965) e Rowell et al. (1968) concluiram
que avaliar,;oes em tuberculos maiores
sao mais eficientes, pela melhor visua-
liza~ao proporcionada.

No entanlo, a utiliza~ao de recipien-
tes maiores para 0 cultivo de plantulas.
poderia m in im izar cstes problemas, pOl'
proporcionar a produ~ao de tuberculos
majores. facilitando a visualiza~ao da
expressao dos caracteres. Nos progra-
mas da Universidade de Cornell (ElJA)
e do INIA (Chile) 0 cultivo de plantulas
e realizado em recipientes grandes, com
seler,;ao, quando praticada, apenas para
eliminar genotipos com tuberculos apre-
sentando defeitos fisiologieos externos
(raehaduras, ete) e pelieula indesejavel
quanto a aspereza e eolora~ao. Nesta
estrategia. sao utilizados os quatro tu-
berculos maiores obtidos de cada pl,ln-
tula ern vez de um na primeira gera~ao
clonal, como e normal mente feito na
maioria dos programas, aumentando a
precisao dos resultados desta gera~ao
(Comunica~ao Pessoal: Walter De Jong,
UC; .Julio Kalazich, IN lA/Chile). A bai-
xa eficiencia da seler,;ao em primeiras gc-
ra~oes c!onais podcria tambem ser fruto
da nao aplica~ao do manejo utilizado
nas lavouras comerciais, influenciando a
manifesta~ao dos caracteres fenotipicos
(Hoopes & Plaisted, 1987)

Entretanto, outros autores (Swie-
zynski 1978; Love el al., 1997; Bi-
sognin & Douches, 2002; Xiong el

al., 2(02) contradizem as afirmativas
quanto a ineticiencia nesta fase do pro-
cesso de sele~ao. Bisognin & Douches
(2002) consideraram que a selec;ao
para caracteres de qua Iidade pode ser
iniciada cm plantulas, usando uma mo-
derada intensidade de selec;ao. Love el

al. (1997), trabalhando com plantulas a

campo. conc!uiram que a s""e~ao nesta
geraC;ao pode ser aplicada para colora-
l,'ao de tuberculo. formato de tubcn:ulo.
profundidade dc olhos e tuberculos ra-
chados. Swiezynski ( 1978). tarnbem em
gerar,;ao de plantula cultivada em campo,
verificou que 0 efeito da sele~ao para
rendimento de tuberculos proporcionou
evidente acrescimo na frequencia de
plantas com maior n:ndimento. Xiong
et al. (2002) consideraram que a selel,'ao
para baixo teor de glicose em pl,lntulas
pode econom izar consideraveis recursos
em um program a de melhoramento.

I IIIplical;oes da herdabilidade e in-
tensidade da selel;3o - A intensidade de
sele~ao nas estac;oes de rm'lhoramento
depende dos panlmetros e equipamenlos
de avalia<;ao, do nllmero de plantas util i-
zadas na geral,'ao de plantllia e primeira
gera~ao clonal e do tempo necess,\rio
para plantio, cultivo e sele~ao (Neele el

al .. 1(88). A pressao ideal de sele~ao e
dependente tambem da herdabilidade de
cada cariiler em considerar,;ao.

A herdabilidade e um indie,llivo
dc superioridade fenotipica de origem
gendica, que pode ser transm itida aos
descendentes; no sentido amplo inclui
a aditividade. dominancia e epistasia. e
no sentido restrito somente a aditividade
na propor<;ao da vari'lncia gendica total
(Carvalho el (fl., 200 I). Para 0 melho-
ramento da batata, a herdabi Iidade no
sentido amplo e mais importante devido
aos efeitos de domimlncia e epistasia
serem mantidos nas sucessivas gerar,;oes
pela propagar,;ao clonal.

A herdabilidade pode ser usada
para medir 0 avar1l,'o ou os ganhos pOl'
seler,;ao. Este avan<;o pocle ser aumen-
tado reduzindo a variar,;ao nao herdavel
(causada pelo ambiente) durante 0 curso
da selec;ao. A participac;ao direta dos
efeitos do ambiente na manifestac;ao
fenotipica. e a existencia de respostas
diferel1c'iadas de gen(ltipos tem sido
freqllentemente constatadas ern v,\rias
especies de plantas cultivadas. Essa inte-
ra~ao causa dificuldades aos program as
de melhoramento na obten~ao de ganhos
geneticos, pois indicam a inconsistencia
da sllperioridade do gencitipo com rela-
<;ao a variancia de ambiente. tornando a
selec;ao 111a is dificil (Briggs & Knowles.
1967: Tai & Young. 1984; Cruz & Cas-
toldi, 1991: Love eI al .. 1(97).

Maris (1988) relatou que. de acordo
com analise entre gera<;oes, a aparencia
geml. nllll1ero de hastes e data de ell1er-
gencia sao caracteres de baixa herdabi-
lidade, portanto a seler,;ao em gerac;oes
iniciais poderia ser de baixa eficiencia.
o autor cita ainda que estatura de planta
possui herdabilidade medianamente bai-
xa, sendo. portanto possivel a n:alizac;ao
de selec;ao ll10derada para este caniler
em geral,'ao de plantula. Da mesma
forma. Pinto (1999) concluiu que pro-
fundiclade de olhos. colora<;ao. aspereza
e formato de tuberculo sao caracteres de
alta herdabilidade.

Analisando a relar,;ao entre segunda
e terceira gera<;ao clonal. Love el at.

(1997) observaram altos valores de her-
dabilidade para grau de aspereza, 0,92;
porcentagem de defeito de pele, 0.83;
severidade de defeitos de pele. 0,81; for-
mato de tuberculo. 0.79; porcentagem
de tuberculos rachados. 0,76: produ<;ao.
0,74; profunclidade de olhos, 0.72; e
menores valores para nlllnero de tuber-
culos. 0,70; porcentagem de apontados.
0.68; media de massa de tuberculos.
0.68; porcentagem de tuberculos cur-
vos. 0.66; tuberculos achatados. 0.58:
severidade de tuberculos apontados.
0.55; uniforrnidade de tamanho, 0,44:
uniformidade de formato. 0.42; e seve-
ridade de curvos. 0.28. Calculando os
valores medios de herdabilidade em tres
gerac;oes (pl<lntula, primeira e segllnda
gera~ao clonal), Bradshaw et al. (1998)
encontraram valores de 0.76. 0.72 e
0,74, para preferencia visual. produ~ao
e aparencia. respectivamente.

Tai & Young (1984). analisando
as quatro primeiras gera~oes donais.
calcillaram os valores de herdabilidade
para rnaturidade. 0,67; vigor de planta,
0.35; estatura de planta. 0.52; aparencia,
0,34; prodllc;ao de tuberculos comer-
cializ3veis. 0,39: produ~ao total. 0.38;
nlunero de lubercillos. 0,3 I ; numero de
lubcreulos l'Olllereializaveis, 0.15; mas-
sa media de tuberculo. 0.42. Da mesma
forrna, Gopal el al. (1994) estimaram a
herdabilidade para rendill1ento. nllll1ero
de tubercillos C ll1assa media de tubercu-
los. entre a gerac;ao de plantula c terceira
gera~ao clonal, encontrando valores de
0.33,0.30 e 0.58 respectivamente. Por-
tanto. a sele<;ao poderia ser mais efetiva
para massa media de tuberculo do que



para rendimento e numero de tuberculos.
Silva el al. (2007) verificaram que

a gerayuo de plantula em casa-de-vege-
tayuo proporcionou melhor expressao
da variabilidade de ordem gent:'tica de
caracteres componentes de aparencia
de tuberculo do que a primeira gerayao
clonal em campo. provavelmente pelo
maior efeito do ambiente ern campo.
Baseado nestas estimativas, os autores
concluiram que para a populayao ava-
liada, poder-se-ia aplicar forte pressao
de seleyao nas gerayoes inieiais para
os caracteres formato de tuberculo.
apontamento de tuberculo e curvatura
de tuberculo. ao passo que para. aspe-
reza da pelicula e sobrancelha. menor
intensidade de selecyao deveria ser usada.
Maiores ganhos com a selecyao seriam
esperados em relacyao a profundidade
de olhos de tuberculo com a sele~'ao na
prirneira geraCY30clonal, e em proemi-
nencia de sobrancelha e curvatura de
tuberculos na geraCY30de pl,lntula. Os
valores de herdabilidade estimados para
caracteres de tuberculo na gerayao de
plantula foram de 0,81 para aparencia
geral, 0,82 para aspereza da peticula.
0.91 para formato. 0,09 para uniform ida-
de de formato, 0.57 para tamanho. 0,41
para unifonniclade de tamanho. 0,68
para profundidade de olhos. 0,89 para
sobrancelha e apontamento, 0.94 para
curvatura e 0,53 para achatamento. Na
primeira geracyao clonal as estimativas
de herdabilidade foram de 0,45 para
aspereza. 0,90 para formato, 0,43 para
tamanho, 0, 13 para un iform idade de
tamanho. 0,81 para profundidade de
olhos. 0,44 para sobrancelha, 0,75 para
apontamento, 0,70 para curvatura e 0,43
para achatamento,

Na seleyao ern primeiras geracyoes,
pode-se efetuar uma seleyao leve, em
que os piores genatipos sao descartados,
ou uma selecyao positiva com a seleyao
dos melhores materia is. No entanto. a
seleyao leve tern se mostrado a mclhor
Opy30 (Tai & Young. 1984; Maris. 1988:
Gopal, 1997). Segundo Love (1997).
na geracyao de plantula pode-se aplicar
seleyao mais forte para grau de aspereza
de tuberculo e defeitos severos de pele;
podendo ser apropriado real izar sele-
cyao leve para tllberClllos rachados, mal
formados. cllrvados. apontados. olhos
profundos, tamanho de tuberculo, ren-

dimento. nlunero de tuberculos e massa
media de tuberculo. 0 autor cOlll.:luiu
tambem que nesta gera\'ao nao po de ser
realizada seleyao para unifonnidade de
Formato e unifonnidade de tamanho de
tuberculo.

Tai & Young ( 1984) e Gopal ( 1997)
consideram que ern plantulas apenas
uma seleyao de moderadl:l intensidade
deve ser apl icada. De acordo com Ma-
ris (1988). 0 nivel de rejeicyao pode ser
caleulado de acordo com os valores clas
correlacyoes entre gerayoes para diversos
caracteres. podendo ser rea Iizada peque-
na rejei~'30 se r'O.JO. sele<;3o motk'rada
e posiliva quando 1',0.60 e uma maior
press30 de sele<;3o quando r' O)W
Segundo este autor, pode ser aplicada
seleCY30moderada ja em pl,lntulas para
rendimento de tuberculos.

Segundo Maris (1988), a sele<;ao
de planlulas crescidas em casa-de-
-vegeta<;30 deveria ser moderada,
com porcentagem de reten<;30 de 35 a
90%. Nas demais geracyoes (gera<;oes
c1onais) esta reten<;3o poderia ser redu-
zida. Entretanto, Tai & Young (1984)
sugerem que e apropriado eliminar
99°,() dos gen6tipos avaliados nos tres
primt'iros ciclos de sele<;ao (seedling.
primeira e segunda gera~30 clonal); do
mesmo modo. Brown (1988) lita que
normalmente em muitos programas
de rnelhoramento sao descartados 90 a
99% dos gen6tipos nos dois prill1eiros
ciclos de sele<;'10. Bradshaw eI al. ( 19C)8)
cornentarn que no Inslituto ESlOCeS de
Pesquisa (SCR1), de 100 mil pl,lntulas
iniciais, san mantidos 40 milna primeira
gera<;ao clonal, quatro mil na segunda
geray30 clonal e finalmente apenas um
mil na terceira geray30 donal.

Correlal;3o entre geral;oes - Urn
bom ind icador da herdabi Iidade e a cor-
relay30 entre caracteres e entre gera<;oes
(Maris. 1988; Pinto el 01.. 1994).0 que
dernonstra 0 grau de associa<;ao entre as
vari'iveis. 0 coeficiente de correla~ao
entre pl,lntula e primeira gera<;ao clonal
varia entre cruzamenlos e. em rnuitos
casos, n30 caito (Tai & Young, 1(84).
Bhering el a/. (2009), verificando a
correlay30 entre a gera<;3o de plantula,
prill1eira e segunda gera<;30 clonal para
teor de a<;ucares redutores I.'de materia
seca. nao verificaram associa<;3o consis-
tentI.' entre os resultados das diferentes

gera<;oes, principalrnente entre a gera<;30
de plantliia e primeira gera~ao clonal.
Porem as metodologias de avalia<;30 en-
tre estas duas gera~5es foram diferentes,
dado a dificuldade da avalia<;ao destcs
caracteres em tuberculos pequenos e em
grande nlllllero.

Ana Iisando dados de 1600 genat i-
pos em dois IOlais, Brown & Caligari
( 1(86) verificaram que 0 rendimento
de tuberculos entre gefU<;ao de plantula
I.' primeira gera<;30 clonal apresentou
correla<;30 moderada e signifieativa
(0.46 e 0,42). Isso sugere que a seleyao
para rendimento em plantulas pode ser
eficiente: entrelanto, segundo os alilores,
devido ao lalllanho dos tubcrculos estes
codlcientes podelll tel' sido superesti-
mados,

Neste senti do, estudando separada-
mente tllberculos maiores e menores
provenientes de plantulas, Pinto el al.
( 1(94) vaificaram lorrela<;30 signifi-
cativa. porclll bai.\a. entre gera<;ao de
plantula e primeira gera<;30 donal. Para
tuberculos de tamanhos maiores. as cor-
rela<;oes forarn: produ<;30 de tuberllllos,
0,22; nllmero de tubcrculos pOI' planta,
0,09; e para massa mcdia de tubercu-
los, 0,07. Para tuberculos menores:
produ<;ao de tuberculos. 0,22: nlunero
de tubcrculos pOI' planta, 0,12; e massa
media de tuberculos. 0,07.

Valores reduzidos de correla<;ao para
numero de tuberculos e para media de
massa de tuberculos entre gera<;30 de
plantliia e prirneira geray30 clonal foram
observadas tall1bem pOl' Maris ( 1988) e
Brown & Ca Iigari ( 1(86); estes alltores
reportaram correlay30 1l10derada para
rendirnento de tuberculos. No entanto,
Brown & Caligari (1986) sugeriram
que estas correla<;oes podem tel' sido
supereslirnadas pela associayao com
a massa dos tubercu los plantados na
prirneira geray30 clonal.

Xiong el ul. (2002) verificaralll sig-
nificativa associa<;ao entre as gera<;oes
de plantula e primeira gera~3o clonal
para peso espec ifico. Do ll1esmo modo.
estudando as gera<;oes de plantula e
primeira gera<;ao clonal. porem culti-
vados a campo. Gopal ( 1997) encontrou
correla<;oes significativas entre as gera-
<;oes para prodll<;ao de tuberculos, 0,56:
nlllnero de tuberculos, 0,37: aparenlia
geral, 0.60; colora<;3o. 0.81; formato.



0,69; uniformidade de formato, 0,51; e
massa media de tuberculos, 0,26.

Objetivando averiguar a implica-
c,:ao da repetibilidade na expressao de
caracteres de tuberculo nas tn?s pri-
meiras gerac,:oes de sele~ao em batata
(plantula, primeira e segunda gera~ao
clonal), visando a sele~ao na gera~ao de
plantula, Silva et al. (2008) verificaram
que correlaiYoes geneticas e fenotipicas
da geraiYao de plantula corn a primeira
e a segunda geraiY30 clonal foram sig-
nificativas, indicando que apan?ncia,
aspereza, formato, sobrancelha, aponta-
mento, curvatura e achatamento de tu-
berculo mantiveram suas expressoes nas
diferentes gera~(')es. Estes autores verifi-
caram ainda que maiores coeficientes de
repetibilidade tambcm forarn verificados
para estes caracteres e concluiram que e
posslvel aplicar seleiY::10na gera~ao de
plantula para apanSncia, aspereza da pe-
liClda, formato, profundidade de olhos,
sobrancelha, apontamento, curvatura e
achatamento de tuberculos, sendo que
para Formato de tuberculo, pode-se uti Ii-
zar maior pressao de selec,:ao. Os autores
ve.rificaram tarn bcm que os valores de
correlac,:ao genctica positivos e significa-
tivos entre a gerac,:ao de plantula com a
primeira gera~ao clonal, para caracteres
medidos nos tuberculos, foram de 0,48
para aparencia, 0,36 para aspereza, 0,51
para formato, 0,91 para profundidade de
olhos, 0,99 para sobrancelha, 0,84 para
apontamento, 0,79 para curvatura e 0,50
para achatamento. Entre a gera~ao de
plantula e a segunda gera~ao clonal. os
valores foram de 0,55 para aparcncia,
0,99 para aspereza da pelicula, 1,00
para formato, 0,72 para uniformidade
de formato, 0,32 para uniformidade de
tamanho, 0,37 para profundidade de
olhos, 0,98 para sobrancelha, 0,43 para
apontamento, 0,56 para curvatura. 0,43
para achatamento, 0,72 para n[lInero de
tuberculos e 0,42 para massa media. No
que tange a repetibilidade entre as tn?s
gerac,:oes os val ores foram de 0,32 para
aparencia, 0,39 para aspereza, 0,67 para
formato, 0,20 para uni form idade de for-
mato, 0,04 para tamanho de tuberculos,
-0,07 para uniformidade de tarnanho,
0,32 para profundidade de olhos, 0.5S
para sobrancelha, 0,4 I para apontamen-
to, 0,39 para curvatura, 0,38 para m:hata-
mento, 0,06 para rendimento, 0,05 para

numero e 0,12 para massa media.
Particularidades da selel,'iio em

gera~oes iniciais - Nonnalmente, as
observac,:oes dos caracteres em estudo
na genu;ao de pluntula sao efetuadas
apenas no tuberculo maioI'. Desta forma,
a viabilidade de avalia~oes em apenas
um tuberculo, pOl1anto sem repetic,:ao,
tem sido estudada. Swiezynski ( 1978),
cultivando pluntulas a campo, cons ide-
rou que a sele~ao baseada em apenas
um tuberculo foi efetiva na elirninac,:ao
de clones com formato irregular de
tuberculo e olhos profundos.

Os criterios para sele\,'ao na gerac,:ao
de pl,lntula quase sempre sao baseados
na discriminac,:ao visual de Ulll l11elho-
rista ou lllll grupo de st'lecionadores
(Anderson & Howard, 1981: Brown
el a/., 1984: "fai & Young, 1984: Bro-
wn el al., 1987: Maris, 1988). Desta
forma, "fai (1975) e Bradshaw (1998)
observaram que seleyao visual tern lido
baixa eficiencia, pois os caracteres que
mais influenciariam a preferencia visual
apresentam baixa herdabi Iidade.ram-
bem, devido ao julgamento diferenciado
dos selecionadores para os diversos
caracleres, e a baixa habilidade dos se-
lecionadores em identiflcar os gen6tipos
superiores, a selec,:ao visual deveria se
limitar apenas a discriminac,:ao entre cru-
zamentos. No entanlo, conformc "1~1rn
<:!I al. ( 1992), a discriminac,:uo visual c
provavelmente 0 mais eficiente e econcl-
mico metodo para selecionar gen6tipos
para v{lrios caractcres agronclm icos t'm
grandes populac,:i:)es de lllelhoramento
nas primeiras gerac,:(les de selec,:ao.

Exisle a possibilidade de selecionar
nas gera\,'oes iniciais cada gen6tipo ou
ainda a popula~ao/familia como urn
todo. Neele & Louwes (1989), realizan-
do calculos dc correlayao, concluiram
quc podc-se fazer selec,:ao de populac,:oes
na geral,:ao de plf\l1lula para conlelldo de
materia seca e de glicose, e que pode
ainda ser feita sele~ao individual denlro
das familias para materia seca, POl'em
deve ser menos rigorosa. Considerando
o peso especifico de tuberculos, 0 indice
de formato de tub0rutlos e nolas com
gllco-fita. Amaro t'! ul. (2003) calcula-
ram os coeficientes de correlal,:ao entre
gera<;ao de pluntula, primcira c segunda
gcrac,:oes clonais, e veriticaram maiores
valores de correla<;ao quando entre

familias, indicando baixa eficicncia de
seleyao precoce entre clones. Da mesma
forma, Gopal (1947) e Gopal & Mino-
cha (1997) concluiram que e melhor
selecionar entre t~1milias; sendo um bom
indicalivo para a escolha das melhores
combinac,:oes de genitores.

Nas primeiras gera~oes de seleiYao,
alem da seleiYao direta para cada carater
de interesse, pode-se tambem adotar
a eSlraregia de utiliza~ao da seleyao
indireta ou corrclacionada, ou mcsmo
a utilizac,:ao de indices de seleyao. Silva
el al. (2007b) avaliaram 15 familias
compostas por 60 gen6tipos cada uma.
nas gerac,:ocs de plantula c primeira
gera<;ao clonal, buscando verificar as
correlac,:oes entre caracteres da apa-
rcncia e de rendimento de luberculo,
bem como a infl uenc ia de caracteres
da aparcncia na expressao do carateI'
aparcncia de tuberculo e suas impli-
cac,:oes na selec,:ao, e verificaram que a
aparencia de tuberculo correlacionou-
-se mais estreitamente com formato.
curvatura, apontamento e sobrancelha
de tuberculo, na gera\;ao de plantula; e
com lIniformidades de formato e tama-
nho de tuberculo na primeira gera~ao
clonal. Ja 0 carater rendimento foi mais
fortemente assoc iado com tal11anho,
numero e massa media de tuberculos,
na gerayao de pl,lntula c com tamanho,
numero, Illassa media, achatamento de
tuberculo e vigor de planta, na primeira
gera<;ao clonal. Verificaram ainda que
curvatura de tuberculo apresentou-se
como 0 carater mais efetivo na sele\,'ao
indireta para a mclhoria da aparencia
em aillbas as gerac,:oes, sendo que na
gerac,:ao de pluntula, 0 apontamento
de tuberculo deve ser considerado em
conjullto com curvatura de luberculo
na sele\,'ao para aparencia de tubcrculo.

"fambem, observando a associa~ao
entre caracteres nas primeiras gerac,:oes,
Silva el al. (2009) avaliaram20 familias
de batata com 15 gen6tipos cada uma,
nas gerac,:oes de pluntula, primeira e
segunda geraiY30 clonal. Os resultados
deste trabalho permitirarn concluir que
maior talllanho de tubercu 10e maior un i-
form idade de tamanho dos tllberculos
proporc ionaram IIIa iores rend imentos.
o maior rendimento, no entanto, foi
acompanhado de menor massa media e
maior numero de tllberculos. Os autores



verificaram ainda que a aparcncia dos
tuberculos foi favorecida ern genotipos
que apresentam maior tamanho. ren-
dimento e nlunero de tuberculos, bem
como, com maior uniforrnidade em
relac;ao a tamanho e formato; e ainda
tuberculos mais arredondados e menos
curvados e achatados.

Uti lizando correlac;ao canon ica entre
caracteres dos tuberculos plantados e
tuberculos colhidos, na sequencia das
tres primeiras gerac;oes donais, Rigao
el aI, (2009) observaram que houve
relayao para os caracteres comprirnento
de tuberculo, medida do maior diame-
tro, medida do menor diametro e massa
fresca. 0 comprimento de tuberculo
apresentou a maior associac;ao entre
os tuberculos plantados e colhidos.
onde tubercu los-semente com pridos
resultaram na produ<;ao de tub0rculos
alongados. indicando que a sele<;ao
precoce seria eficiente.

Desta fortna. as informa<;oes rela-
tadas na literatura evidenciam que a
sele<;ao nas gera<;oes iniciais, come-
yando na gera<;ao de plantula. seja Luna
op<;ao viavel, possibilitando maior
versatilidade e eficicncia aos programas
de melhoramento de batata. Develll
ser definidos, no entanto, os caracteres
mais eficazes de serem selecionados e
a pressao de seJe<;ao a ser aplicada. para
nao correr 0 risco de se estar eliminando
materiais que deverialll ser mantidos na
popula<;ao. Os caracteres com maiores
valores de repetibilidade. herdabilidade
e correlac;oes entre as gera<;oes. e que
foram assim considerados pOI' v,irios
autores foram: formato de tub0rculo.
aspereza de tuberculo. tuberculos
apontados, e tuberculos curvos; assilll.
maiores pressoes de sele<;ao poderiam
ser aplicadas para estes caracteres Ilas
primeiras gera<;oes de sele<;ao. No en-
tanto, muitos caracteres foram avaliados
pOI'um ou poucos autores. necessitando
de estudos complementares.
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