Caracterizacao
microclimatica da
Embrapa Soja

Introducéao

Entender o clima, bem como o comportamento geral da atmosfera e
de seus fendmenos, sempre foi uma ambicdao do homem. Desde os
primérdios da sociedade percebeu-se a proximidade e interdependéncia
existente entre sociedade, meio ambiente e agricultura. Dentre estas
destacam-se o conforto térmico, que reflete na saldde e qualidade de
vida, e a producdo agricola, cujo sucesso ou insucesso depende em
grande parte do comportamento climatico.

De acordo com Mendonga e Danni-Olivera (2007), os elementos
construtivos do clima sao a temperatura do ar, sua umidade relativa e
pressao atmosférica, os quais sdo diretamente influenciados pela lati-
tude, altitude, maritimidade e continentalidade, vegetacao e atividades
humanas.

Os grandes dominios climaticos do globo, mesoclimas, estudados ao
longo de séculos, sdo caracterizados por padrées médios das condicdes
atmosféricas de sua area de abrangéncia. Assim, as especificidades

de cada uma dessas areas nao sao consideradas. Desse modo faz-se
necessdria a compreensdo de cada uma dessas especificidades, cha-
madas de microclimas, para entender seus reflexos locais. Segundo
Ayoade (2004) o microclima esta relacionado ao clima préximo a
superficie e em pequena éarea.
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Objetivou-se no presente trabalho mensurar, de forma continua, a
umidade relativa e temperatura do ar, e desse modo caracterizar os
diferentes microclimas de uma éarea agricola com diferentes acoes
antrépicas. Foi realizado um estudo na fazenda experimental da Embra-
pa Soja, onde coexistem areas de mata, de retirada de vegetacao, de
estabeleciemento de cultivo agricola e construcdes infraestruturais.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido na fazenda experimental da Em-
brapa Soja, no distrito da Warta, municipio de Londrina — PR (23°11’
S,51°11” W e 630m de altitude). Coletaram-se valores de temperatura
do ar e umidade relativa em sete diferentes pontos dessa area.

O ponto de coleta um situa-se as margens da represa e no interior da
mata (area de preservacdo permanente da fazenda). O ponto dois,
Recanto do Sossego, também esta inserido na mata, porém em local
de maior altitude e distante da represa. Os pontos trés e quatro sao
areas agricolas, correspondendo ao Barracdo 1 e 3 respectivamente. O
ponto cinco localiza-se em local com diversas construcdes em concreto
e casas-de-vegetacao, onde a circulacdo de ar fica comprometida. O
ponto seis corresponde a estacao meteorolégica Warta, localizada no
ponto mais alto da &rea de estudo. O ponto sete corresponde a estacao
meteorolégica Campo.

O periodo de coleta de dados foi de 22/12/2011 a 23/01/2012. As
mensuracdes foram realizadas com termohigrégrafos U-23 fabrica-

dos pela HOBO®, com excecdo dos pontos seis e sete. As leituras de
temperatura e umidade relativa foram realizadas de forma automatica e
com intervalo de cinco minutos entre elas.

Para a determinacédo da altitude dos diferentes pontos foi utilizado um
aparelho GPSmap® 60CSx, fabricado por Garmin®.

Resultados e Discussao
A altitude (Tabela 1) nao interferiu de forma expressiva nas diferencas
entre os valrores médios de temperatura e umidade relativa do ar dos
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pontos analisados (Figura 1). Em contrapartida, a caracterizacao do
entorno de cada ponto de coleta exerceu fundamental importancia em
tais diferencas.

Caso a influéncia da altitude fosse exclusiva, seria esperada sua inter-
feréncia nas temperaturas médias, uma vez que o gradiente vertical da
temperatura é negativo, de modo que a cada 100 metros acrescidos
a altitude tem-se uma reducao de 0,6 °C na temperatura (AYOADE,
2004). Ou seja, entre as estacoes meteoroldégicas Warta e Campo
haveria uma diferenca de temperatura em virtude da razoavel diferen-
ca de altitude. Ao mesmo tempo, o bloco de casas-de-vegetacao e a
estacdo Warta ndo apresentariam diferenca de temperatura, uma vez
que as altitudes de ambos sdo muito préoximas. Isso se verifica devido
a atuacdo conjunta de diversos fatores, entre eles a caracterizacédo do
entorno do ponto de anélise, que age de forma mais relevante que a
altitude na variacao da temperatura.

Analisando a descricdo e uso do solo dos pontos acima citados, fica
evidente que em locais onde a presenca de dgua é maior, a umidade
relativa tendeu a ser maior e a temperatura menor, se comparadas
com locais onde hd menos vegetacao e, consequentemente, menos
agua. Superficies aquaticas absorvem cerca de cinco vezes mais calor
que o solo para aumentar suas temperaturas em valores iguais (calor
especifico) (AYOADE, 2004). Alem disso, é importante destacar que a
temperatura do ar e a umidade relativa atuam de forma inversamente
proporcional. Pois quando ha aquecimento do ar ha sua expansao, logo
a quantidade de umidade antes contida no ar mais fresco agora repre-
senta uma porcentagem menor. Ocorre o inverso para o resfriamento
do ar, com sua contracdo a umidade nele presente passa a representar
uma porcentagem maior em relacdo ao maximo de vapor d’agua que
um mesmo volume de ar pode reter.

Tabela 1. Altitude em metros para os sete pontos de coleta.

563 555 589 590 627 630 598
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Os dados coletados no Recanto do Sossego e as margens da represa
apresentaram valores médios muito semelhantes entre si, e diferencas
de temperatura de 2,5 °C e de umidade relativa de 13% em relacédo ao
ponto cinco, bloco das casas-de-vegetacao (Figura 1). Infere-se que
isto ocorreu pela constituicao destas construcdes (ponto cinco) em
concreto e vegetacao reduzida. Desse modo a superficie aquece rapi-
damente, aguecendo a camada de ar acima dela e reduzindo a umidade
relativa. Ja na area de mata o dossel da vegetacao dificulta a passa-
gem da radiacao solar, aguecendo menos o solo e consequentemente
a camada de ar adjacente. Além disso, a 4gua presente na vegetacao e
na represa elevam a umidade relativa e agem como regulador térmico.

Os demais pontos de coleta de dados apresentaram valores médios
de umidade relativa e temperatura intermediarios aos citados acima
(Figura 1).

uTemp (°C) BUR (%)

Figura. 1. Valores médios de UR - umidade relativa (%) e T - temperatura (°C) do ar para

os sete pontos de coleta, na fazenda experimental da Embrapa Soja (Londrina, PR)

Os dados das estacoes meteorolégicas Warta e Campo apresentaram
temperaturas médias idénticas e uma diferenca de apenas 1% de
umidade relativa. Essa semelhanca ocorreu devido a caracterizacao
do entorno das mesmas. Ambas estdo em local gramado e distante
de construcoes, seguindo o padrao de instalacdo de estacdes meteo-
rolégicas. Outros dois pontos de coleta de dados, barracdao um e trés,
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caracterizados como area agricola, também apresentaram médias de
temperatura do ar e umidade relativa préximas.

A cobertura do solo interfere de forma direta no microclima de uma
localidade. Sendo assim, é importante que se analise essa interferéncia
em dias de diferentes comportamentos da atmosfera. Desse modo,
selecionou-se para anélise individualizada, os dias 23/12/2011 e
12/01/2012 (Figura 2), que corresponderam aos dias de maior e menor
amplitude térmica, respectivamente, bem como de valores de umidade
relativa opostos. O periodo que antecedeu o dia 23/12/2011 foi carac-
terizado como um periodo de deficiéncia hidrica, sendo que neste dia
nao houve precipitacdo. J& no periodo que precedeu o dia 12/01/2012
houve precipitacao suficiente para o restabelecimento da capacidade de
armazenamento de agua no solo, resultando em excesso hidrico. Neste
dia a precipitacao foi de 15,8 mm.

Notou-se que, em ambos os dias, o bloco das casas-de-vegetacao
apresentou temperatura maxima superior aos demais locais, sendo

a diferenca de temperatura entre esses e aquele mais expressiva no

dia 23/12/2011. Constatou-se também que locais onde ha vegetacéao
abundante, como no recanto do sossego e as margens da represa, as
temperaturas sdo, de modo geral, amenas e a umidade relativa elevada.
Isso porque hd menor incidéncia de radiacao solar no solo (devido a ab-
sorcao e reflexdao da radiacado pela vegetacao), logo menor aquecimento
do solo e do ar e, com isto, temperatura mais amena, que, juntamente
com a evapotranspiracdo, contribui para o aumento da umidade relati-
va. O calor especifico da d4gua presente no ar faz com que as tempe-
raturas variem pouco ao logo do dia. Ocorre o inverso em locais sem a
presenca de vegetacdo e com o solo impermeabilizado por construcoes.

No dia 12/01/2012, para o ponto localizado as margens da represa, a
temperatura do ar foi, no periodo de auséncia de luz solar, superior aos
demais pontos, e a umidade relativa ficou ao longo do dia em 100%.

A vegetacdo e o corpo d’agua presentes, que tem propriedade de
absorver e liberar calor de forma lenta, atuaram de forma decisiva na
manutencao da umidade relativa e da temperatura, resultando em baixa
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amplitude para ambos. Ao longo do dia a temperatura nao foi alta, e no
periodo da noite a perda de calor foi baixa, de modo que a temperatura
nao sofreu grande reducao. Ja o bloco das casas-de-vegetacao apre-
sentou a maior temperatura e menor umidade relativa do ar.

Com relacao ao dia 23/12/2011 a umidade relativa nos barracées um
e trés foi muito préxima da registrada no bloco de casas-de-vegetacao,
ao passo que no dia 12/01/2012 essa diferenca foi mais significativa.
Essa variacdo entre esses pontos esta relacionada a processos fisio-
l6gicos das plantas, a temperatura do ar e a capacidade da atmosfera
de vaporizar agua. Ainda nesta data, mesmo as temperaturas estando
altas e a atmosfera em boas condic6es de absorver umidade, havia
provavelmente reduzida evapotranspiracdo/transpiracao, reduzindo
assim a quantidade de agua vaporizada e a umidade relativa. Ja no dia
12/01/2012 a umidade relativa estava elevada em todos os pontos
devido a precipitacdo e as menores temperaturas do ar. Além disso,

a vegetacao provavelmente nao evitava a transpiragcdo, contribuindo
assim para a elevacao da quantidade de vapor d’agua no ar.

Conclusdes

Concluiu-se que: a) Areas agricolas, como é o caso da fazenda da
Embrapa Soja, apresentam diferentes microclimas, b) O uso do solo
interfere diretamente na caracterizacdo microclimatica, c) Em estudo
microclimatico, a altitude tem baixa relevancia nas variaces de tempe-
ratura do ar, sendo a presenca de vegetacao, de dgua e de construcdes
infraestruturais fatores mais relevantes, d) E importante que sejam
desenvolvidos estudos microclimaticos em areas agricolas para que se
possa perceber os reflexos das intervencoes humanas nessas areas a
partir da retirada da vegetacao, estabelecimento de cultivos agricolas e
de construcoes infraestruturais.
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Figura 2. Temperatura do ar (°C) ao longo das 24 horas do dia 23/12/2011 (A) e do dia
12/01/2012 (C) para os sete pontos de coleta; Umidade Relativa (%) ao longo das 24
horas do dia 23/12/2011 (B) e do dia 12/01/2012 (D) para os sete pontos de coleta.

Fazenda experimental da Embrapa Soja (Londrina, PR).




