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Introducéo

A crescente demanda mundial por energia, especitdmas que sdo de
combustiveis, tem levado as autoridades espeamlist assunto a priorizar o tema bioenergia
como um dos principais pontos da agenda internaki@n nessa perspectiva, a producao de
etanol de segunda geragédo merece destaque pela eangdade de biomassa de plantas e
seus derivados dos quais ele pode ser produz@eetanol, pela sua natureza, é reconhecido
como um combustivel “limpo”, biodegradavel que prodnenos poluentes do que o petréleo
(STICKLEN, 2008).

No contexto da procura de uma fonte de energiavéaeh o sorgo € uma das
matérias-primas mais promissoras para a geracabadel, por ser uma cultura de elevado
teor de fibras e eficiéncia energética. Associaiksa, 0 sorgo pode ser explorado em larga
escala e com grande adaptabilidade a diversasgémsdde clima e solo, destacando-se como
0 quinto maior cereal produzido no mundo, com cmloto de produgdo (quatro meses),
menor exigéncia em agua do que a cana-de-acUcarlbame boa tolerancia a seca. Segundo
Rooney e Miller (1982), o sorgo €, provavelmentemais eficiente produtor de energia
acumulada da fotossintese e pode fornecer a cleawendprocesso racional de fermentacao
alcodlica para produzir energia concentrada sobsh@sovaveis.

Atualmente, as pesquisas em tecnologias de gerdedetanol estdo também
direcionadas para o etanol lignocelulésico ou dtal@osegunda geragcdo. A producdo de
biocombustiveis lignocelulosicos envolve a produc& a coleta de biomassa,
despolimerizacdo dos polissacarideos da paredearcéelulose e hemicelulose) em agulcares
simples e fermentaveis, pelos processos de pagrtesito e sacarificacdo, e conversédo de
acucares simples em biocombustiveis pela fermenm{@@&AMASCENO et al., 2010).

Embora seja evidente o potencial da cultura pgm@aducéo de bioenergia, é preciso
se atentar para algumas questdes relevantes.tHill €009) concluem que as vantagens
potenciais dos biocombustiveis dependem de aumergkciéncia dos sistemas de producéo
nos cultivos e nas biorrefinarias. Outra preocupagdacionada aos biocombustiveis diz
respeito ao balanco energético, uma vez que a gfiodde matéria-prima emprega grande
quantidade de energia e insumos. Somente culterakalproducdo de biomassa em relagdo a
adubacdo nitrogenada, como a cana-de-acucar edé,dém apresentado balancos altamente
positivos (média de 8,7), enquanto outras cultprasisam ser melhoradas mediante selecao
de variedades para alto rendimento e substituigéeducdo da adubacdo (URQUIAGA et
al., 2005).

Diante do exposto, o0 manejo nutricional deve sédatlosamente trabalhado, pois
esta diretamente envolvido no aumento de prodatiléddas culturas, além de ser um dos



principais componentes dos custos de producao.

Em se tratando de aumento de produtividade de Isisemaabe-se que os principais
nutrientes envolvidos sdo o nitrogénio (N) e o gsita (K). Dessa forma, o objetivo do
trabalho € avaliar os efeitos da adubacgdo nitratgere potassica na produtividade de
biomassa de sorgo para producéo de etanol lignosala.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Campo ExperimengaEdnbrapa Milho e Sorgo,
em Sete Lagoas, MG (-19°28'S e 44°M), sob irrigacdo, em Latossolo Vermelho
distroférrico tipico, com as seguintes caractedstiquimicas e fisica: pH.8 = 5,1, Al =
0,53; Ca=2,6; Mg=0,6; T =9,8 (cmdm®); P = 2,1; K = 39,0 (mg dr¥); V = 30,0 %; teor
de argila e mat. organica = 67,0 e 2,7 (dag)k® solo recebeu 3,0 t hade calcario
dolomitico (PRNT 95 %), no dia 22/12/2010, a fimseecorrigir a acidez, e elevar a saturacéo
por bases a 60%.

O delineamento experimental utilizado foi o de bkbeao acaso, com trés repetigdes.
Os tratamentos consistiram de um fatorial 4x4, kavwlo quatro doses de N (0, 80, 160 e
240 kg hd) e quatro de KO (0, 60, 120 e 180 kg Hapem cobertura. As parcelas foram
constituidas por 4 linhas de 5 m de comprimentspagadas de 0,7m. A parcela util foi
composta pelas duas linhas centrais de 4 m de @oemo, eliminando-se 0,5 m de
bordadura em cada extremidade.

Utilizou-se a variedade de sorgo IS 23777, tipoafgeiro e sensivel ao fotoperiodo,
semeada em fevereiro de 2011, prevendo um estand@@000 plantas por hectare, mas
atingindo, de fato, em média, 115.000 plantas petdre na colheita. A adubacéo de plantio
foi de 500 kg ha do formulado 08-28-16+Zn, aplicados no sulco deeslura, somados a
17,6 kg h& de &cido bérico. A adubac&o de cobertura com NKefalizada aos 35 dias apds
o plantio, quando as plantas apresentavam 4 a Hasotompletamente desenvolvidas.
Utilizaram-se as fontes ureia e cloreto de potasgiicadas superficialmente e ao lado, a
distancia de 20 cm, das linhas de plantio.

A colheita foi realizada em junho de 2011, em geeagaliou a produtividade de
matéria verde total das plantas da parcela utiéssBs, foram separadas 10 plantas para a
determinacdo da matéria seca total, mais cincatgdapara avaliacdo da produtividade de
biomassa verde e seca de colmos, folhas e panicolague propiciou determinar a
porcentagem de cada componente em relacao a iddde total. O processo de secagem da
matéria verde foi feito em estufa de ventilacagdda a 65 °C por cerca de 5 dias.

Os dados foram submetidos a analise de varianei@ @B), para testar os efeitos de
N e K, sendo também ajustadas as regressdes pafeitws significativos, utilizando-se o
programa estatistico SISVAR.

Resultados e Discussao

A analise de variancia mostrou que apenas houwe sfgnificativo para doses de N
em relacdo a produtividade de matéria verde tot@tgria verde de colmo (Tabela 1 e Figura
1). As demais variaveis estudadas (Tabela 1), laintlo os dados de porcentagem de cada
componente em relacéo a produtividade de matérgevetal (dados ndo apresentados) e em
relacdo a matéria seca total (Figura 2) nado tiveedaito das doses de N e®& As
produtividades de matéria seca total, bem como matéria verde de folha, matéria seca de
colmo e matéria seca de folha mostraram tendéecideito para as doses de N, mas em nivel
de 10 % de probabilidade. Em relacdo as doses0e houve tendéncia de efeito a 10 % de
probabilidade para a matéria verde total e de colmo



Tabela 1.Produtividade de matéria verde total (MVT), maté&egsa total (MST) e dos seus
componentes: colmo (COL), folha (FOL) e paniculANP em t h&, como
variaveis das doses de N e em kg ha; coeficiente de variagéo (C.V.), em %,
e significancia pela Anova das variaveis em estddoho de 2011, Sete Lagoas,

MG.

N KO MVT MST MATERIA VERDE MATERIA SECA

COL FOL PAN COL FOL PAN
------- kg ha'------- t ha'
0 0 24,82 11,32 20,95 3,23 0,64 8,80 2,17 0,35
0 60 26,11 11,05 22,32 3,00 0,78 8,52 1,9¢ 0,55
0 120 23,77 10,38 20,83 2,51 0,44 8,33 1,8¢ 0,24
0 180 29,79 12,93 26,18 2,99 0,62 10,29 2,2¢ 0,38
80 0 26,40 11,07 22,59 3,21 0,60 8,78 1,97 0,37
80 60 27,87 11,75 24,25 3,08 0,54 9,38 1,9¢ 0,37
80 120 30,00 12,56 25,44 3,60 0,96 9,65 2,2t 0,65
80 180 35,13 15,45 29,40 4,51 1,22 11,96 2,8C 0,68
160 0 29,07 12,89 25,25 3,21 0,60 10,13 2,3C 0,46
160 60 30,60 13,58 25,79 4,08 0,73 10,64 2,61 0,34
160 120 30,38 12,89 25,96 3,65 0,77 10,06 2,4C 0,43
160 180 32,20 14,19 27,97 3,58 0,66 11,34 2,4¢ 0,38
240 0 25,93 11,71 22,55 2,93 0,45 9,18 2,2¢ 0,29
240 60 30,15 13,50 26,35 3,15 0,65 10,84 2,31 0,35
240 120 30,93 13,10 26,61 3,32 1,00 10,14 2,2¢ 0,71
240 180 25,39 10,90 22,27 2,66 0,47 8,67 1,9C 0,33
CV.% 13,29 14,11 12,33 24,46 45,30 13,7716,81 49,54
F.V. G. L.

Rep 2 ns ns ns ns ns ns nes ns
N 3 * ns * ns ns ns nes ns
K,O 3 ns ns ns ns ns ns ne ns
NxK-,0 9 ns ns ns ns ns ns ns ns

OBS: * significativo a 5 % de probabilidade e ns s&@nificativo.

Os resultados obtidos nesse trabalho, em partebmyam os de Rodrigues Filho et
al. (2006) em estudo com quatro hibridos de sargadeiro, que ndo encontraram diferenca
significativa (P<0,05) na producédo de matéria verdeca em funcéo das doses de N entre 50
e 100 kg h3, cujas médias foram de 59,32 e 15,17 haspectivamente.

A falta de resposta do material estudado em relasddoses de N e,® pode ser
justificada, em parte, pelo plantio fora da époasnindicada para a cultura, que seria de
outubro até meados de dezembro, quando o sorgoip@i@ressar melhor o seu potencial
produtivo. Essa hipotese pode ser embasada petiss die Parrella et al. (2010), que,
trabalhando com o mesmo material plantado em none(@ete Lagoas) e dezembro (Nova
Porteirinha), Minas Gerais, no ano de 2009, ohldiveprodutividades médias de matéria
verde e seca de 67,93 e 22,71 T haespectivamente, considerando os dois locaisa Ess
produtividade de matéria seca equipara-se as jwvathdes relatadas para cultivares de sorgo
forrageiro comerciais existentes no mercado, quéoesm torno de 15 a 20 t ha
(RODRIGUES et al., 2008; SKONIESKI et al., 2010).

O ciclo do IS 23777 nessa pesquisa foi de 128 afi@s o plantio, com ocorréncia
do florescimento aos 76 dias. No trabalho de Raretlal. (2010), o material floresceu com
147 dias (média dos dois locais), ou seja, passou fmais tempo no campo acumulando
biomassa. Pode-se inferir que, se plantado mads cekb 23777 acumularia mais biomassa e,
consequentemente, aumentaria a demanda em nudrienseria esperada resposta mais
pronunciada as doses de N e K.



A baixa produtividade da panicula (Tabela 1 e Edirse deveu ao grande ataque
de passaros no final do ciclo nesse compartimento.

Produtividade matéria verde total, t ha!
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Figura 1. Produtividade de matéria verde total, theomo variavel das doses de N, kg'ha
Junho de 2011. Sete Lagoas, MG.
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Figura 2. Porcentagem dos componentes colmo (%MSCOL), fahsSFOL) e panicula
(%MSPAN) em relacdo & matéria seca total como welridas doses de NR, kg ha'.
Junho de 2011. Sete Lagoas, MG.

Pela equacédo da Figura 1 é possivel determinaragoéixima produtividade de
matéria verde total (31,61 tHafoi obtida com a dose de 166 kg'hde N. Da mesma forma,
a dose de maxima eficiéncia econdmica (90% da nerfiniéncia fisica) seria de 150 kg ha

1de N.



Conclusao

Na avaliacdo preliminar desse trabalho, a dosedesiza de N é de 150 kg haa
em relacdo as doses de K testadas ndo houve mesgigsificativa para nenhuma das
variaveis. Em funcdo dos resultados obtidos noeptestrabalho, sugere-se a continuidade
dele, visando resultados mais concretos.
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