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INTRODUCAO

No sistema integracdo lavoura-pecuaria (ILP), abadéio aplicada nas lavouras
equilibra o balango nutricional do solo e reduaste de recuperagédo de pastagens. Por outro
lado, a forrageira oferece uma grande quantidadeiaeassa em cobertura do solo e um
sistema radicular profundo que melhora a qualidesilea do solo, aumenta o teor de matéria
organica em profundidade, bem como promove a @ahkage nutrientes em profundidade,
reduzindo as perdas por lixiviagdo Assmann e2804).

Nos sistemas agricolas com manejo conservaciotiistsolo, 0s residuos culturais
desempenham papel importante tanto como agenteratec@o fisica da superficie e
agregacao do solo, quanto na ciclagem de nutriecugs disponibilizacdo pode ser rapida ou
lenta e gradual, conforme a interacdo entre ogefatolimaticos, principalmente umidade,
temperatura, quantidade e qualidade dos residubsrats e atividade bioldgica do solo
(ALCANTARA et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2002; ROSOLEM et al., 2003).utilizac&o
de culturas como cobertura do solo e ciclagem deentes, visando a diversificacdo da
producédo agricola com sustentabilidade, atua necéeddos efeitos nocivos do monocultivo,
apresenta-se como alternativa importante para aomelcontinua da qualidade ambiental
(CHAVES; CALEGARI, 2001). Quanto a ciclagem de rarites na ILP, as quantidades sao
variaveis em funcdo do manejo do solo e das pasha@antudo, sabe-se que diferentes
culturas tém capacidade distinta de acumular miésena matéria seca, liberando-os no solo
por meio da decomposicao dos residuos culturaguree® Boer et al. (2007), o milheto
cultivado no Cerrado de Rio Verde — GO, em Latassblermelho Distroférrico
(SISTEMA..., 1999) de textura argilosa, acumuloinacde 120 Kg de N, 17Kg de P, 400
Kg™t de K, 75 K@ de Ca, 39 Kg de Mg e 18 K@ de S, com uma liberacdo gradativa que
durou cerca de 240 dias ap0s a dessecacao da barazsudos semelhantes mostram que a
soja, o milho, a braquiaria e outras forrageiragepo promover uma elevada taxa de ciclagem
de nutrientes ao longo do ciclo de decomposicasudes palhadas, contribuindo para a
reducdo dos custos de producdo e com ganhos aaibienportantes para o solo, recursos
hidricos e pela reducao na pressao sobre as fwdbesnovaveis de fertilizantes (BERTOL et
al., 1998,PADOVAN et al., 2006, TORRES; PEREIRA, 2008).

Sendo assim, esse trabalho teve por objetivo avalitberacdo de nutrientes de
diferentes culturas, em sistema de integracao tavpecuaria em area de Cerrado da regido
central de Minas Gerais.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido de out/2010 a ago/20alestacdo experimental da
Embrapa Milho e Sorgo, localizada no municipio de&e3.agoas, MG, com latitude 19°28’S,
longitude 44°15'W de 732 m. O clima da regido sguedra no tipo Aw da classificacdo de
Kdppen, ou seja, tipico de savana, com inverno sgemperatura meédia do ar do més mais
frio superior a 18 °C. O solo é classificado cobadossolo Vermelho distrofico (LVd),
textura muito argilosa, relevo suave ondulado.



O delineamento experimental adotado foi 0 de blaooacaso com quatro tratamentos
T1 - (Milho Continuo), T2 — Sistema Santa Fé (Bragh + Milho), T3 — (Soja Continuo) e
T4 — Pasto (Brachiaria brizantha cv. Piatd) e 2tigpes. Foram utilizados parcelas de 10,0 x
18,0 m.

A caracterizacdo quimica e fisica da palhada aigita area (pastagem antiga de
capim colonido) foi feita a partir da coleta destegnostras, nos corredores de cada bloco,
retiradas logo apos e aos 30, 60 e 120 dias apéssacacao.

Para a determinacdo das caracteristicas de lilwerdea nutrientes da palhada
composta, utilizaram-se Litter Bags (SANAULLAH dt, 2010). (sacolas de tela de nylon)
com malha com 2 mm de abertura e dimensdes de285cr. Com os quadros de 25x25cm,
foram coletadas 4 (quatro) amostras nos quatrantextitos, totalizando assim 8 parcelas
subdivididos em 2 blocos. As coletas foram efetsadansalmente sendo em cada tratamento
com coberturas vegetais distintas, que se caraatam a partir do periodo pdés-colheita
Posteriormente, as amostra foram pesadas, sulutiigidi conduzidas como contetdo de sacos
de decomposicao nos tratamentos T1, T2, T3 e Tgrideeira repeticdo, contendo (3 sacos)
63,579, (3 sacos) 57,46qg, (3 sacos) 40,27g e (588,569, respectivamente, do material
retirado de cada tratamento no bloco 1. Coletotas#ém, no bloco 3 como repeticao, T1,
T2, T3 e T4, contendo (3 sacos ) 45,39q, (3 sa4Bg)2g, (3 sacos) 35,949 e (3 sacos)
29,039, respectivamente. A quarta amostra coledadeada tratamento nas 2 repeti¢cdes foi
conduzida para uma caracterizacdo quimica e fi€ksa.trés sacos foram deixados em
ambiente exposto ao solo, no local da coleta. Equéseia, periodicamente um saco era
retirado e conduzido as analises foliares, sensese®tirados nos intervalos de 30, 60 e 90
dias apos a coleta em campo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, referente as curvas de liberacdo deentes da palhada de capim
colonido panicum maximum) inicial da area, pode-se perceber um gradualseicn® nos
teores de carbono apds o periodo pds plantio.

Figura 1: Quantidade de nutrientes na palhada de capim éopanicum maximum) na desseca¢do e aos 30, 120 e
210apéds a dessecacdo.
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Observa-se pela Figura 1, que todos os nutriemies@ntaram baixas concentracoes
na palhada nos periodos de out/10 até inicio délinaDu seja, a palhada velha sem
adubacdo apresentou pouca influéncia na liberagdo ndtrientes para as culturas



subsequentes. A quantidade de carbono organiceeayioel decréscimo, caindo de 350 kg ha

' em out/10 para 230 kg fiaem fev/11, chegando a uma perda de 35% do carbono
inicialmente disponivel (Figura 1). Fato esse qeeréferéncia direta com a pobreza quimica
e recalcitrancia da palhada, com baixa taxa dendegsicdo. Assim, logo imp6s baixa
atividade biolégica ao meio em questéao.

A elevacao dos teores de célcio e magnésio aoda30apos a dessecacao, se deu
devido a uma calagem, e & aplicacéo, de 25 Rgibacélcio e 8 kg tade gesso nas parcelas
experimentais para a semeadura subsequente dasmsue graos. As adubagbes de plantio e
cobertura, feitas nas linhas de cultivo, ndo infai@ram os teores de nutrientes da palhada
em decomposicdo. Assim, os teores de K e N na geltl@ capim apresentaram decréscimo
linear gradual nos primeiros 120 dias e em seguid@aram aumentos continuos de
concentracdo. I1sso ocorreu pelo entdo aporte derialadlas culturas (folhas e ramos) ja& em
fase de maturacdo fisiolégica a superficie do segtosturando-se ao material em
decomposicao do capim colonido. Segundo Rosetah,( 2003), residuos na superficie do
solo constituem importante reserva de nutrientega disponibilizacdo pode ser rapida,
intensa, ou lenta e gradual

Em relacdo ao C, a palha do capim colonido (P)esamtou concentracao inicial
semelhante a da soja (2.498. kghhéigura 2), havendo nos intervalos de mai/1l &g
liberacdo de 70,93% da concentracdo de carbonoioogda biomassa inicial para o solo.

Na Figura 2, abaixo, sdo mostradas as curvas eetiio dos nutrientes presentes na

palhada das culturas no ensaio de ILP, apds aitotles graos de milho e soja.

Figura 2: Quantidade de nutrientes da palhada dos 4 trataseanalisadosM = Milho, S= Soja,SF= Santa Fé (Milho +
Brachiéria),P= Piatd)
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Na Figura 2 sdo apresentadas as curvas de libedagaotrientes na cultura de milho
(M), Sistema Santa Fé - SF (milho + brachiariaja §8). Em relacdo ao nitrogénio, na



cultura de soja, cuja palhada apresentou os maieogss inicias do nutriente, ndo houve
perdas relevantes até jul/11, porém, nos interna@dopl/11 a ago/11 ocorreram diminuigdes
consideraveis de N, alcancando 69% da disponild#idaicial em jul/11. O milho apresentou
liberacdo baixa de N no periodo entre mai/ll 4Julda, a partir de jul/11 até ago/11 houve
um decréscimo na disponibilidade, com perdas de @n%elacdo a quantidade observada em
jul/11.

A palhada de piatéd (P) apresentou as menores doag@es iniciais de N em relacao
as outras culturas, com uma pequena perda nosadlisrde mai/ll a ago/11l e perdas em
torno de 38% entre jul/ll a ago/11. Ja o sistermdaSaé (SF) apresentou concentracdes
médias de Niniciaisde de 74 kgkaos intervalos de mai/11 a ago/11, com reducab6ée
da disponibilidade inicial de jul/11.

No que se refere as concentracdes do P (fosfandi-pe perceber que na cultura da
soja a presenca desse elemento foi praticamenstacd@ no primeiro intervalo, porém, no
segundo intervalo, de jul/11l a ago/11, essa peiddef 80,74% da concentracdo inicial de
jul/11. O piata foi a cultura com maior concentagécial de P, tendo aproximadamente 11,5
kg ha'. Porém, a cultura apresentou taxas constantesegiadhcdo nos intervalos entre
mai/l0 e ago/ll, tendo, aproximadamente, e na allblservacdo, 71% de liberacdo de
potéssio ou fésforo em relacdo ao valor iniciainho, dentre as demais culturas, foi a que
apresentou a menor concentracdo de fésforo, tef@lkkg3ha, e liberacdo constante nos
intervalos entre mai/ll e ago/11l, com perdas tqiaie o0 solo de 56,6% em relacdo a
concentracdo inicial. O Sistema Santa Fé teve oorg®es iniciais de 5,61 kg haom
66,71% de liberagdo da concentracao inicial atéldgo

Em relacdo ao K, o Piatd teve a maior concentragéial (78,4kg hd), com
degradacéo constante ao longo do tempo, chegar@racdo de 56,8% da quantidade
observada em mai/11. A cultura de milho teve a meancentracdo de K (36,6 kg Hacom
decréscimos minimos nos intervalos entre mai/l1il/dlj. Nos intervalos entre jul/ll a
ago/lla taxa se intensificou com liberacdes coréieés para o solo, em torno de 41,8% do
teor do inicial observado em jul/11. O Sistema &&# apresentou uma concentracao inicial
de 63,8 kg héa e liberacdo continua no intervalo inicial entre/fdaa jul/11 de 50,45% do
valor inicial, mantendo-se praticamente constantatervalo entre jul/11 a ago/11. A cultura
de soja apresentou libera¢des consideraveis nepa momento, com 50,4% da liberacdo
inicial e 3,87% no periodo entre mai/ll a ago/11.

As curvas do Ca (calcio), numa forma geral, aptesam-se semelhantes nos
diferentes tratamentos. A cultura de soja apresesmtmaior concentracéo inicial (40,5 kg ha
1), com liberagéio constante nos periodos entre fnai/jLl/11. J&, no periodo entre jul/1l e
ago/11 aconteceram as taxas maiores de liberabggawdo a 35,88% de degradacdo em
relagao ao teor inicial. O Piaté apresentou as mreeremncentragdes iniciais de Ca, com 27,26
kg ha® no periodo inicial e 11,25 kg hao perioddinal, tendo as maiores taxas de liberacdo
no periodo entre jul/11 e ago/11, com diminuicd®d25% de Ca liberado. O Sistema Santa
Fé, ndo apresentou degradacdo no primeiro momerad®,no periodo entre jul/l1l e ago/11
teve 25% de liberagéo em relagéo a jul/11. Jatareule milho apresentou liberacdo continua
de Ca no intervalo entre mai/ll e ago/11.

Em relacdo ao Mg, a cultura de soja apresentotiar mancentracéo (19,85 kg Heae
degradacéo linear, com 59,02% de material degradadSistema Santa Fé apresentou a
menor concentracdo inicial de Mg, com 14,39 kg, hando uma liberacdo quase nula nos
intervalos entre mai/1l e ago/11, com 4,6% de diegé&o. O Piaté (P) apresentou 17,81 ha
de valor inicial de Mg e taxas de 74% de degrada&pdaelacdo a concentragdo inicial. A
cultura de milho nos periodos de mai/ll a jul/liesgntou liberacdo linear chegando a
50,71% de degradacdo. A partir de jul/11 ndo ocamadegradacdes consideraveis.



Em relac&o ao carbono, pode-se perceber na patlgadaja um teor inicial presenca
de 2.488 kg hidhavendo no periodo entre mai/11 e jul/11 uma p&8ja3% desse elemento.
Ja, no periodo entre jul/ll e ago/ll, houve 47,2@%axa de liberacdo de carbono em
relacdo a concentracao de jul/11.

A palhada no Sistema Santa Fé apresentou a maioemivacao inicial de C (4.539.
kg ha'), com taxa de liberac&o continua de 57,1% de @dado em relacdo & concentracéo
inicial. A concentracéo do carbono organico (4.2@7ha") da palhada do milho no primeiro
momento ndo apresentou degradacgbes relevantes%)3,5as a partir de jul/ll houve
degradacéo consideravel de 47,23% em relacdo amiacao de jul/11.

CONCLUSOES

Devido ao longo tempo de pousio e a auséncia dbagfes, a palhada de capim
colonido (Panicum Maximum), presente inicialmenés parcelas, apresentou inicialmente
teores baixos de nutrientes, com taxas de libertug@ares, caracteristica essa que justifica
uma area com palha desgastada e com baixa decdoitiplanlie.

As culturas instaladas apds a adubacao, acumulgramie quantidade de nutrientes
em sua palhada, com liberacéo gradual para o sistelo-planta, evidenciando a importancia
da solucéo de culturas e manutencdo de palhadapeafisie do solo para a ciclagem de
nutrientes.
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