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RESUMO

O presente estudo teve por objetivo avaliar o impacto potencial das mudancas climaticas sobre a favorabilidade as
podriddes da uva madura e cinzenta da videira, causadas por Glomerella cingulata e Botrytis cinerea, respectivamente,
para o Nordeste brasileiro. Médias mensais de temperatura média do ar e de duracdo do periodo de molhamento foliar
do periodo de referéncia (1961-1990) e do periodo futuro (2071-2100) foram obtidas das projecGes dos modelos
climéticos globais do Quarto Relatério do IPCC para o cenario A2 de emissdes de gases de efeito estufa. Mapas de
distribuicdo geogréafica da favorabilidade a doenca foram elaborados no SIG Idrisi 32 demonstrando que para as duas
doencas, no futuro, havera uma reducdo da area favoravel as suas incidéncias no Nordeste brasileiro.

Palavras-chave: Vitis sp; Glomerella cingulata; Botrytis cinerea.

Climate Change Effect on the Favorability for Ripe Rot and Gray Mold of
Grapevines in the Brazilian Northeast

ABSTRACT

This study aimed to assess the potential impact of climate change on the favorability for ripe rot and gray mold of
grapevines, caused by Glomerella cingulata and Botrytis cinerea, respectively, in the Brazilian Northeast. Average
monthly mean temperature and leaf wetness duration of the reference period (1961-1990) and future period (2071-2100)
were obtained from projections of global climate models from IPCC Fourth Assessment Report for A2 scenario of
emissions of greenhouse gases. Maps of geographic distribution of favorable responses for both diseases were
developed using GIS Idrisi 32 and showed that in the future there will be a reduction in the favorable area for their
incidence in the Brazilian Northeast.

Keywords: Vitis sp; Glomerella cingulata; Botrytis cinerea.

1. Introducéo

O ambiente pode influenciar o
crescimento e a suscetibilidade da planta
hospedeira, a multiplicacdo, a disseminacéo, a

sobrevivéncia e as atividades do patdgeno,

* E-mail para correspondéncia: emilia@cnpma.embrapa.br

(Hamada, E.).
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assim como a interacdo entre a planta
hospedeira e o patdgeno. Nesse sentido, € de
se esperar que as mudancas climaticas globais
possam promover significativas alteracfes na
ocorréncia e severidade de doencas de

plantas, ocasionando graves consequéncias

1213



Revista Brasileira de Geografia Fisica 06 (2011) 1213-1221

econdmicas, sociais e ambientais (Ghini et al.,
2008).

Para prever possiveis alteracbes na
distribuicdo dos patégenos provocados pelos
efeitos das mudancas climaticas sdo utilizadas
as projecdes dos modelos climaticos. Estes
modelos sdo baseados em principios fisicos,
que descrevem caracteristicas do clima
recente e mudangas do clima passado e, com
consideravel confianca, fornecem boas
estimativas quantitativas da mudanca do
clima futuro, particularmente em escalas
continental e mundial (Randall et al., 2007).
Por envolverem processos dinamicos e
complexos, é fundamental que a analise
desses efeitos considere cada patossistema,
em particular (Shaw e Osborne, 2011).

As doencas fungicas constituem-se em
um dos principais problemas em todas as
regibes produtoras de uva do Brasil e, dentre
essas doencas, estdo as podridées do cacho.
Segundo Garrido et al. (2007), elas ocorrem
quando os cachos de uvas sdo atacados por
uma série de microrganismos que inclui
fungos, bactérias e leveduras, presentes na
superficie das plantas e sobre material em
decomposicdo e, além dos cachos, alguns
desses fungos podem ocorrer em outros
orgaos da planta, como folhas e ramos. As
principais podriddes que ocorrem nas uvas
americanas sao a podriddo da uva madura,
causada por Glomerella cingulata, e a
podriddo amarga. Ja nas uvas viniferas, as
mais comuns sdo a podriddo da uva madura, a

podriddo cinzenta, causada pelo fungo
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Botrytis cinerea, e a podriddo &cida, causada
por um complexo de microrganismos que
inclui bactérias e leveduras (Garrido et al.,
2007).

A podrid&o cinzenta ocorre em todas as
regibes produtoras de wuvas do Brasil,
reduzindo qualitativa e quantitativamente a
producdo (Garrido e SOnego, 2005).
Temperaturas entre 18 °C a 28 °C e elevada
umidade relativa, durante a maturacéo da uva,
proporcionam alta severidade da doenca
(Broome et al., 1995).

A podriddo da uva madura tambem
pode causar serios danos a vitivinicultura. A
infeccdo pelo patdgeno pode ocorrer em todos
0s estadios de desenvolvimento do fruto
(desde a floracao até a colheita). As condicoes
favoraveis para a ocorréncia e
desenvolvimento da doenca sdo temperaturas
entre 25 °C a 30 °C e elevada umidade
(Agrios, 1997; Chalfoun e Abrahdo, 1984;
Lee, 1962).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os
possiveis impactos das mudancas climaticas
globais sobre a favorabilidade da podridao da
uva madura e da podriddo cinzenta no

Nordeste do Brasil.

2. Material e Métodos

As variaveis climéticas utilizadas foram
médias mensais de temperatura média do ar e
da duracdo de periodo de molhamento foliar
(DPMF) dos climas de referéncia (1961 a
1990) e futuro (2071 a 2100), no cenario de

emissao A2.
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Tabela 1. Modelos climaticos globais selecionados do Quarto Relatdrio de Avaliacdo do IPCC, de

acordo com a variavel climéatica considerada.

e . Temperatura Umidade
Modelo Instituicéo e Pais - e
media Especifica
BCCR-BCM2.0  Bjerknes Centre for Climate Research, Noruega X X
Canadian Centre for Climate Modelling &
CGCM3.1.T47 . ) X X
Analysis, Canada
CNRM-CM3 Meétéo-France, Franca X X
CSIRO-MK3.0 CSIRO Atmospheric Research, Australia X
Meteorological Institute of the University of
ECHO-G . X
Bonn, Alemanha/Coréia
US Dept. of Commerce / NOAAA /
GFDL-CM2.0 _ _ : X
Geophysical Fluid Dynamics Laboratory, EUA
GISS-ER Goddard Institute for Space Shuttles, EUA X X
Hadley Centre for Climate Prediction and
UKMO-HadCM3 _ . . X
Research / Met Office, Reino Unido
UKMO- Hadley Centre for Climate Prediction and -
HadGEM1 Research / Met Office, Reino Unido
INM-CM3.0 Institute for Numerical Mathematics, Russia X X
MIROCS3.2.medres Center for Climate System Research, Japao X X
Max Planck Institute for Meteorology,
ECHAMb5 X
Alemanha
MRI-CGCM2.3.2 Meteorological Research Institute, Japéo X X
National Center for Atmospheric Research,
CCSM3 X
EUA
National Center for Atmospheric Research,
PCM s, X

" A Duracéo do Periodo de Molhamento Foliar (DPMF) utilizada neste estudo foi obtida a partir da variavel climatica
basica umidade especifica. Fonte: Adaptado de Randall et al. (2007).

Na caracterizacdo do

clima de

IPCC disponiveis

no Data Distribution

referéncia foram consideradas informacGes

obtidas do Climate Research  Unit
(http://www.cru.uea.ac.uk/). O clima futuro
foi obtido das

projecdes dos modelos

climaticos globais do Quarto Relatério do
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Centre (DDC) em sua pagina da internet (http
:/lwww.ipcc-data.org/). Na caracterizacdo do
clima futuro foi realizada a média aritmética
das projecbes de 30 anos, més a més,

representando o periodo de 2071 a 2100 e
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também a média das projecdes dos modelos,
considerando 15 modelos para temperatura
média do ar e sete para umidade especifica,
como varidveis basicas (Tabela 1). Os
modelos considerados sdo os disponiveis,
abrangendo o continente sul-americano, pois
nem todos o0s modelos apresentam as
projeces de todas as variaveis climaticas.
Informacfes de umidade especifica foram
convertidas em umidade relativa, aplicando-se
a formula de Tetens. A seguir, a DPMF foi
estimada em funcdo da umidade relativa,
segundo
Hamada et al. (2008).

O SIG (Sistema de Informagdes

metodologia  apresentada em

Geograficas) Idrisi 32 foi utilizado para a
elaboragdo dos mapas. Devido as diferentes
resolucdes espaciais dos modelos
disponibilizados pelo IPCC, os dados foram
submetidos aos métodos de interpolacdo, de
forma a terem a resolucdo espacial final de
0,5° X 0,5° de latitude e de longitude. Maiores
detalhes sdo apresentados em Hamada et al.
(2011). Posteriormente, foi realizado o recorte
das informacg6es do banco de dados climaticos
para a regido de estudo, o Nordeste brasileiro
(Figura 1).

Na elaboragdo dos mapas de
favorabilidade da podriddo da uva madura
foram estabelecidas as seguintes faixas:
“favoravel” — DPMF entre 4 e 8 horas/dia e
temperatura média mensal acima de 20 °C ou
DPMF acima de 8 horas/dia e temperatura

acima de 16 °C; “pouco favoravel” — DPMF

entre 2 e 4 horas/dia e temperatura acima de
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16 °C ou DPMF entre 4 e 8 horas/dia e
temperatura entre 16 °C e 20 °C; e
“desfavoravel” — temperaturas inferiores a 16
°C, para qualqguer DPMF ou para DPMF
inferior a 2 horas/dia, para qualquer

temperatura.

Figura 1. Localizagdo da area de estudo,

Nordeste brasileiro.

Para a podriddo cinzenta foram
definidas as faixas: “favoravel” — DPMF
acima de 8 horas/dia e temperatura acima de
16 °C ou DPMF entre 2 e 8 horas/dia e
temperatura entre 20 °C e 24 °C; “pouco
favoravel” — DPMF entre 2 e 8 horas/dia e
temperaturas entre 16 °C e 20 °C ou acima de
24 °C ; e “desfavoravel” —

inferiores a 16 °C, para qualquer DPMF ou

temperaturas

para DPMF inferior a 2 horas/dia, para
qualquer temperatura.

Esses critérios foram utilizados nas
funcbes ldégicas no SIG, gerando mapas
mensais de faixas de favorabilidade para as
duas doencas. Os mapas mensais de risco de
cada problema fitossanitario para o clima de

referéncia foram validados por profissionais
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da Embrapa da regido com base na ocorréncia

da doenga.

3. Resultados e Discussao

Os mapas de distribuicdo das podriddes
da uva madura e cinzenta confeccionados para
o0 clima futuro (2071 a 2100) indicam que, de
um modo geral, haverd reducdo da
favorabilidade do ambiente & ocorréncia de
ambas as doencas em relacdo ao clima de
referéncia (1961 a 1990) para o Nordeste
brasileiro (Figuras 2 e 3).

Na meédia anual, para a podriddo da uva
madura a area desfavoravel a ocorréncia da
doenca na regido passara de 18% para 25%,
mantendo em 24% de area pouco favoravel e
diminuira a area favoravel de 58% para 51%,
porém com previsdo que a area favoravel no
futuro mantenha-se ainda em pelo menos
metade da regido Nordeste (Figura 4A). Para
a podriddo cinzenta, estima-se que a area
desfavoravel passard de 18% para 25%, a
pouco favoravel de 49% para 55% e a area
favoravel de 33% para 20%, com
predominancia ainda das areas pouco
favoraveis a essa doenca (Figura 4B). A
principal alteracdo do clima responsavel por
esses resultados sera a reducdo da DPMF no
futuro, que é diretamente relacionada com o
decréscimo da umidade relativa média para
niveis desfavoraveis a ocorréncia da doenca
(Garrido et al., 2007).

As mudancas climaticas alterardo o
atual cenario dos problemas fitossanitarios.

As modificacbes na importancia relativa das

Hamada, E. et al.

doencas podem ocorrer em algumas décadas.
Os impactos econdmicos, sociais e ambientais
decorrentes podem ser positivos, negativos ou
neutros, pois as mudangas climaticas podem
diminuir, aumentar ou n&o ter efeito sobre os
diferentes problemas fitossanitarios, em cada
regido (Ghini et al., 2008). Por exemplo,
Ghini et al. (2007) avaliaram o0s possiveis
impactos das mudangas climéticas sobre a
sigatoka-negra da bananeira, por meio da
elaboracdo de mapas de distribuicdo da
doenca confeccionados a partir dos cenarios
disponibilizados pelo IPCC e o0s mapas
indicaram que havera reducdo da area
favoravel a doenga no pais, gradativamente
para as décadas de 2020, 2050 e 2080; porém,
extensas areas ainda continuardo favoraveis a
ocorréncia da doenca, especialmente no
periodo de novembro a abril. Por outro lado,
para nematoides (racas de Meloidogyne
incognita) e bicho-mineiro  (Leucoptera
coffeella) da cultura de café, as projecdes do
futuro (2020, 2050 e 2080) indicam que
podera haver aumento na infestacdo, tanto do
nematoide quanto da praga, pelo maior
nadmero de geracGes por més, quando se
compara com a normal climatoldgica de
1961-1990 (Ghini et al., 2008). Na regido
Nordeste, as principais doencas que causam
dano econdmico na videira sdo o mildio, o
oidio, a ferrugem e o cancro bacteriano,
entretanto diante do novo cenério climético
torna-se necessario estudar outros

patossistemas e a localidade em questéo.
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Figura 2. Favorabilidade a podriddo da uva madura (Glomerella cingulata) de janeiro a dezembro
no periodo de referéncia (1961 a1990) e futuro (2071 a 2100), cenario A2, para o Nordeste

brasileiro.
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Figura 3. Favorabilidade a podridao cinzenta (Botrytis cinerea) da videira de janeiro a dezembro no

periodo de referéncia (1961 a1990) e futuro (2071 a 2100), cenario A2, para o Nordeste brasileiro.
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Figura 4. Area ocupada (%) das classes de favorabilidade & ocorréncia da podriddo da uva madura

(A) e podridédo cinzenta (B) para a média anual no periodo de referéncia (1961 a 1990) e no futuro

(2071 a 2100), cenario A2, para o Nordeste brasileiro.

4. Conclustes

Prevé-se no futuro uma reducdo na
favorabilidade do ambiente & ocorréncia da
podriddo da uva madura e da podriddo
cinzenta para o Nordeste, considerando as

projecdes do IPCC.
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