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Introducao

regido sul-brasileira apresenta si-

milaridades edafoclimaticas e de

outras condi¢des ambientais, que
atendem as exigéncias dos cereais de in-
verno (DEL DUCA et al., 2000). Apesar das
peculiaridades de cada estado ou micror-
regido, existe semelhanca nas demandas.
De acordo com Rodrigues et al. (1998), ex-
cluindo as terras de arroz irrigado, have-
ria, no minimo, quatro milhdes de hecta-
res disponiveis no inverno com aptidao
agricola somente no Rio Grande do Sul, o
que representa considerdvel ociosidade
de terras e de infraestrutura, com reflexos
negativos na economia.

Nessa regido, principal produtora de
cereais de inverno, apds a colheita da so-
ja e do milho hd um periodo de um a trés
meses em que o solo fica exposto as intem-
péries, antes da semeadura das culturas de
inverno. Com a adogdo crescente do siste-
ma plantio direto (SPD), essa drea vem sen-
do cultivada com culturas de cobertura de
solo, como a ervilhaca, o nabo-forrageiro
e, principalmente, a aveia preta, aumen-
tando o custo de produgdo das culturas de

Trigo no Brasil | 239

Trigo de duplo proposito

Renato Serena Fontaneli
Leo de Jesus Del Duca
Henrique Pereira dos Santos
Roberto Serena Fontaneli

verdo. Para o sucesso do SPD, praticas co-
mo rotacdo de culturas, manutengdo do
solo com cobertura vegetal permanente,
revolvimento de solo restrito a linha de se-
meadura, levam a adogdo do sistema co-
lher-semear.

A aveia é cultivada no outono/inverno
no sul do Brasil para a produgado de graos
e forragem, e é uma das alternativas para
suprir as deficiéncias das pastagens nati-
vas, compostas basicamente por espécies
estivais que apresentam reduzido valor
nutritivo no final do verdo, agravado pe-
la ocorréncia de geadas seguidas de chuvas
(FONTANELI; PIOVEZAN, 1991). Enquanto
nas 4reas tradicionais de pecudria ha falta
de alimentagdo para os bovinos nos meses
de inverno, nas 4reas de lavoura sob SPD
hé disponibilidade de forragem, predomi-
nantemente de aveia preta e de azevém, de
elevada qualidade, no mesmo periodo. Uma
das maneiras de aumentar a renda é usar
essas forrageiras como pastagens de in-
verno, engordando novilhos e produzindo
leite. Essas préticas tém levado a intensi-
ficagdo da integracdo da lavoura com a pe-
cudria, e atraindo investimentos para am-
pliagdo da industria leiteira.
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O uso de aveia preta como cultura de
cobertura para o sistema plantio direto faz
com que as aveias ocupem o primeiro lugar
em 4rea semeada no Brasil durante o outo-
no/inverno. Isso vem ocorrendo hé vérios
anos. Entretanto, o uso extensivo e conti-
nuo da aveia preta resulta no aumento de
enfermidades, que poderdo comprometer
as caracteristicas de rusticidade e de poten-
cial produtivo de biomassa da cultura. As-
sim, as doengas da aveia preta podem com-
prometer o sistema de produgio atual, que
é embasado nessa espécie como cobertura
de solo ou como forrageira inserida na inte-
gracdo lavoura-pecudria. Portanto, é neces-
sario um sistema eficiente de rotacdo, mes-
mo das culturas de cobertura de solo, para
viabilizar o sistema plantio direto e a explo-
ragdo do potencial da propriedade rural.

A integracdo lavoura-pecudria impde
desafios para equacionar inumeras ques-
tdes relativas ao forrageamento adequa-
do dos animais, minimizando o efeito nas
areas agricolas. O esfor¢o para a geragdo
de novas tecnologias, visando ao aperfei-
coamento de sistemas mistos, vem desde as
primeiras décadas do século passado, pas-
sando pelo desenvolvimento de gendtipos
diversos de aveia, azevém, centeio e legu-
minosas de inverno. Resultados promisso-
res relativos a consorciagdes (FONTANELI,
FREIRE JUNIOR., 1991) estabelecimento
(KRENZER, 1995; HOSSAIN et al., 2003; FON-
TANELI et al., 2006b), utilizagdo e manejo
(COMISSAO..., 2006), conservacio de for-
ragem (FLOSS et al., 2003), valor nutriti-
vo (RAO et al., 2000; SCHEFFER-BASSO et
al., 2003; FONTANELI; FONTANELI, 2007), e
producdo animal (AGUINAGA et al., 2006;
PILAU; LOBATO, 2006; BARTMEYER et al.,
2011) sdo frequentes na literatura.

Na Embrapa Trigo, desde a década de
1970, vém sendo desenvolvidos trabalhos

com cereais de inverno, principalmen-
te com a cultura de trigo, para serem uti-
lizados como espécies destinadas a forne-
cer forragem verde, no periodo de caréncia
alimentar e, ainda, produzir grdos (DEL
DUCA; FONTANELI, 1995). Desta maneira,
esse material podera ser semeado somente
para o pastejo (duas ou mais vezes), para a
produgio de grios ou ainda, para o pastejo
(um ou dois) e produgio de grios.

0 trigo, como cultura de duplo propé-
sito, forragem e graos, tem sido usado em
diversos paises, entre estes Estados Unidos
da América, Austrélia, Uruguai e Argenti-
na, como alternativa econdmica em sis-
temas de produgdo agricola. Epplin et al.
(2006), analisando e comparando o retor-
no liquido de cultivo de trigo gréo e trigo
em duplo propésito em duas épocas de se-
meadura no periodo de 1980-1999, no esta-
do de Oklahoma/USA, observaram maiores
retornos do cultivo de trigo grao em quatro
safras, enquanto que o trigo, em duplo pro-
pésito, gerou maior retorno liquido em 16
safras. A estimativa de média de retorno li-
quido de trigo somente para grao foi de US$
148/ha, enquanto nos dois sistemas de tri-
go duplo propésito, os valores foram de U$
175/ha (semeado em 20 de setembro) e US$
168/ha (semeado em 1° de setembro).

O trigo e os demais cereais de inver-
no de duplo propdsito, juntamente com
outras gramineas e leguminosas forragei-
ras de inverno, podem ser sobressemea-
dos em pastagens naturais (FONTANELI
JACQUES, 1991) ou em gramineas perenes
de estagdo quente rizomatosas e/ou esto-
loniferas, durante o outono, para aumen-
tar a producgdo de forragem, especialmen-
te no RS e SC. Fontaneli e Jacques (1991)
obtiveram aumento de disponibilidade de
matéria seca e de proteina bruta com a in-
trodugdo de espécies de estagdo fria em



pastagens nativas. Além disso, as forra-
geiras anuais de inverno melhoram a dis-
tribuicdo de forragem e o valor nutritivo
da dieta para ruminantes, podendo bene-
ficiar sistemas de produgdo animal em re-
gides temperadas ou subtropicais, a exem-
plo do obtido por Fontaneli et al. (1999) na
Flérida, USA.

No sul do Brasil, tem sido observado
que trigo de duplo propdsito, apds ser pas-
tejado, produz rendimento de graos simi-
lar ou até mais elevado do que nio paste-
jado, em virtude\de véarios fatores, como
elevado afilhamento, renovada 4rea foliar
e redugio de porte, permitindo maior con-
tribuicdo fotossintética ao desenvolvimen-
to da planta (DEL DUCA et al., 2001). Des-
sa maneira, as plantas de trigo tendem a se
ajustar apés o pastoreio (adaptagio fenoti-
pica), antes do periodo critico do alonga-
mento dos entrends.

A disponibilizagdo de cinco cultivares
de trigo de duplo propdsito pela Embrapa
Trigo, a partir de 2002 (BRS Figueira, BRS
Guatambu, BRS Umbu, BRS Taruma e BRS
277), permite ofertar forragem durante o
outono/inverno, periodo de menor taxa
de crescimento e, portanto, necessidade de
maior extensdo de dreas com pastagens, pa-
ra suprir a demanda do rebanho crescente
de vacas leiteiras. A vantagem dessas culti-
vares é que permitem ser semeadas de 20 a
40 dias antes do periodo indicado as cultiva-
res tradicionais para graos, cobrindo o solo
mais cedo, ofertando a mesma quantidade
de forragem da aveia preta, com vantagem
de parte da area ser diferida, em fins do in-
verno, e possibilitando a colheita de 1.500 kg
a 4.500 kg/ha de graos que, no minimo, ser-
virdo para compor ragdes para animais do-
mésticos (aves, suinos e bovinos).

Neste capitulo sdo tratados aspectos
importantes relacionados ao estabeleci-
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mento, manejo no pastoreio, praticas cul-
turais e valor nutritivo de cereais de inver-
no de duplo propésito (trigo, aveia branca,
triticale, cevada e centeio).

Adubacao e calagem dos cereais de
inverno de duplo propoésito

As informacdes sobre adubagio e cala-
gem sdo fundamentadas em resultados de
pesquisa especificos para cereais de inver-
no de duplo propésito, bem como de plan-
tas forrageiras, gerados pelas institui¢des
componentes das Comissdes de Pesquisa,
e pelo Manual de Adubagio e de Calagem
para os Estados do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina (MANUAL..., 2004). Desta
maneira, as indica¢des de adubagio e de ca-
lagem para cereais de inverno de duplo pro-
pésito sdo as mesmas indicadas para os ce-
reais de inverno em manejo convencional.

A adubagdo nitrogenada nos cereais de
inverno de duplo propésito é diferente da-
quela usada em manejo convencional das
mesmas espécies, consistindo em aplicar 20
kg de N/ha na semeadura e parcelar o res-
tante em uma, duas ou mais aplicagdes, de-
pendendo da dose, no perfilhamento e apés
cada pastoreio. Quando o teor de matéria
organica (MO) do solo for maior que 5,0%,
suprimir a adubagdo nitrogenada na seme-
adura. Com teor de MO entre 2,6 e 5,0, apli-
car de 40 kg a 100 kg N/ha, sendo a dose res-
tante parcelada em partes iguais, conforme
referido acima. Quando o teor de MO for in-
ferior a 2,5%, aumentar a dose total para
100 kg a 150 kg N/ha.

Epoca de semeadura do trigo
de duplo propésito

Os cereais de inverno de duplo propé-
sito podem ser semeados no outono, ante-
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cipadamente a época preferencial de cada
espécie em sua regido (REUNIAO..., 2005a;
2005b; COMISSAO..., 2006). O trigo de du-
plo propdsito, que possui o subperiodo da
emergéncia ao espigamento longo, deve
ser semeado antecipadamente em relagdo
a época indicada para cultivares de ciclo
precoce. A mesma indicacdo é vélida para
os demais cereais de inverno de duplo pro-
posito. Indica-se antecipar a semeadura em
20 dias antes da época para cada municipio,
para cultivares de trigo semitardias, co-
mo a BRS Figueira, primeira cultivar ofer-
tada no mercado brasileiro pela Embrapa
Trigo (DEL DUCA et al., 2003) e BRS Umbu.
No entanto, para as cultivares tardias como
BRS Taruma, BRS Guatambu e BRS 277, de-
ve-se antecipar em 40 dias da época indica-
da para as cultivares precoces (REUNIAOQ...,
2005a; 2005b). Assim, com as espécies de ce-
reais de inverno de duplo propdsito pode-se
evitar perdas de solo e de nutrientes e con-
tribuir para a sustentabilidade do sistema
plantio direto, ao propiciar cobertura vege-
tal permanente, apés as culturas de verdo
(DEL DUCA et al., 1997). Além disso, o uso
de cereais de inverno de duplo propdsito
pode favorecer a integracdo lavoura-pecu-
aria. No caso do trigo, especificamente, es-
sas cultivares sdo caracterizadas pelo ciclo
tardio-precoce (TP), por apresentarem os
subperiodos da semeadura ao espigamen-
to longo e espigamento-maturagio curto.
Com isso, reduz-se o risco de que o subpe-
riodo do espigamento a antese (critico
quanto a suscetibilidade a geadas) ocorra
na época do ano de temperatura mais bai-
xa. Nessas condicdes, em Passo Fundo, tri-
go pode ser pastejado por até mais de 60
dias, do final do més de maio ao inicio de
agosto, na maioria dos anos. Esse periodo
de utilizagdo sé é possivel devido a atua-
¢do do melhoramento na selegio de culti-

vares de ciclo mais longo (especialmente a
fase vegetativa), cultivares com maior capa-
cidade de rebrote e maior capacidade de afi-
lhamento.

Densidade de sementes do trigo de
duplo propésito

A densidade de semeadura indicada
para o trigo e demais cereais de inverno de
duplo propésito (aveia branca, centeio, ce-
vada e trigo) é de 300 a 400 sementes ap-
tas por metro quadrado (FONTANELI et al.,
2006¢). Para as cultivares de triticale de du-
plo propésito, a densidade deve ser de 420
a 500 sementes aptas por metro quadrado,
porque essa espécie tem menor afilhamen-
to, porém, juntamente com o centeio e a
cevada destaca-se pela precocidade na pro-
dugdo forrageira, pelos rendimentos de ma-
téria seca e de proteina bruta (FONTANELI
et al., 1996). A distincia entre linhas para
os cereais de inverno de duplo propdsito
ndo deve ser superior a 0,20 m, e a profun-
didade deve ser entre 2 cm a 5 cm, depen-
dendo da textura e umidade do solo.

Aspectos fitossanitarios do trigo de
duplo propésito

O controle de plantas daninhas para o
trigo e demais cereais de inverno de duplo
propdsito deve ser o mesmo sugerido pa-
ra as espécies em semeadura convencional
(REUNIAO..., 2005a; 2005b; COMISSAO...,
2006), da mesma forma que o controle de
doengas e de pragas. O controle vai desde o
tratamento de sementes até as doencas ou
pragas da parte aérea das espécies em cul-
tivo. Os cereais de inverno de duplo propé-
sito, ao serem pastejados, podem necessitar
somente uma aplicagdo de fungicida, ja que



ha renovacio da érea foliar, que pode nio
ter incidéncia de patégenos. Ndo se indica a
realizagdo de controle preventivo com fun-
gicidas e inseticidas. Para os demais casos,
seguir as indicacdes de pesquisa para cada
espécie em manejo.

Manejo para pastejo de trigo e
demais cereais de inverno de
duplo propoésito

Sugere-se observar a compatibili-
zagdo de trés critérios para a utilizagdo
adequada de trigo e demais cereais de in-
verno de duplo propésito, tanto no corte
mecinico (segadora ou colhedora de for-
ragem) como em pastejo. Sdo eles: a) altu-
ra de plantas; b) biomassa disponivel; e ¢)
temporal ou cronolégico.

a) Altura de plantas: os cereais de in-
verno de duplo propésito podem ser paste-
jados quando as plantas estiverem com 25
cm a 35 cm de estatura, na fase vegetativa.
O segundo corte ou pastoreio pode ocor-
rer cerca de 30 dias apds o primeiro, com a
mesma estatura de planta.

b) Biomassa disponivel: quando a
quantidade de forragem disponivel dos ce-
reais de inverno de duplo propésito apre-
sentar de 1,0 t a 1,5 t de matéria seca (MS)
por hectare, podem ser cortados ou paste-
jados diretamente pelos animais. A matéria
verde (MV) deve ser colhida em uma 4rea
conhecida e pesada. Desta amostra deve ser
retirada uma subamostra, a qual deve ser
seca sob o sol ou em estufa a 60 °C até pe-
so constante, para determinagio da MS e
estimativa do valor nutritivo (VN). A con-
centracdo de MS na fase vegetativa varia de
12% a 18%. Assim, o pastejo deve ser inicia-
do quando houver disponibilidade de pasto
verde de 0,7 kg a 1,0 kg por metro quadra-
do, quando cortado a, aproximadamen-
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te, 7,0 cm da superficie do solo. A altura de
resteva (corte ou retirada dos animais) de-
ve ser de 5 cm a 10 cm acima da superficie
do solo.

c) Cronolégico ou temporal: quan-
do os cereais de inverno de duplo pro-
pdsito completarem cerca 60 dias, apds a
emergéncia. Entretanto, este periodo pode
variar de 35 dias a 70 dias, de acordo com o
ambiente e a espécie ou genétipo.

Nos trés casos, pode-se coletar a cam-
po planta ou plantas dos cereais de inverno
indicados para duplo propésito e remover
a parte superior do colmo principal, ou se-
ja, devem ser eliminadas as folhas, conser-
vando-se o ponto de inicio da formagdo da
espiga (Figura 1). No inicio, o primérdio flo-
ral (futura espiga) situa-se abaixo do nivel
do solo; com a elongacgio, eleva-se paulati-
namente até exteriorizar a espiga ou pani-
cula (florescimento).

As espécies indicadas para duplo pro-
pésito devem ser cortadas ou pastejadas
quando essa estrutura estiver rente ao so-
lo ou até cerca de 7 cm acima do mesmo.
Se a espiga/panicula principal ou perfilhos
forem cortados e o colmo da planta n3o fi-
car oco ou vazio (Figura 2), ou seja, se es-
sa estrutura ndo for afetada, a planta ou
as plantas irdo se recuperar e novamente
produzir matéria verde e, posteriormen-
te, graos. A manutencdo dessa estrutura é
de fundamental importancia para o mane-
jo adequado dos cereais desenvolvidos para
duplo propdsito. Além disso, quando colo-
car os animais para pastejo, evitar dias re-
lativamente timidos, para diminuir os pos-
siveis efeitos de compactagdo de solo. Pelo
que tem sido observado, quando os animais
forem manejados no sistema de pastoreio
rotativo por uma ou duas vezes, esses efei-
tos serdo menores no sistema plantio direto
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do que no de preparo convencional de so-
lo (SPERA et al., 2004). Quando o pastoreio
ocorre no sistema de lotacdo continua, mas
com elevada oferta de forragem (>1.500 kg
MS/ha) por 30 a mais de 60 dias consecuti-
vos e retirados no fim do periodo invernal,
o efeito da compactagdo do solo nao existi-
ra. Desta forma, os cereais de inverno indi-
cados para duplo propdsito podem fornecer
forragem aos bovinos no periodo critico de
inverno e ainda propiciar colheita de graos
(DEL DUCA et al., 1997; 2000).

Santos et al.
(2006) indicam que,
em média, quando
planeja-se
um pastejo, esse de-

apenas

ve ser realizado en-
tre 42 e 56 dias apés
a emergéncia das
plantas, tanto pa-
ra rendimento de
MS como para ren-
dimento de graos
de trigo e de aveia
preta. Caso seja pla-
nejado um segun-
do pastejo, esse de-
ve ser realizado 28
dias apés o primei-
ro. Nesse caso es-
pera-se redugdo de
20% no rendimento
de grdos. Com dois cortes hd aumento do
rendimento de MS, em detrimento do ren-
dimento grdos. Maior rendimento de graos
de trigo manifesta-se com um corte até 42
dias ap6s a emergéncia das plantas.

Dados obtidos por Del Duca e Fontaneli
(1995) e por Del Duca et al. (1997) permi-
tem evidenciar vantagens comparativas
de gendtipos de trigo para duplo propési-
to relativamente a aveia preta, quanto ao

Nt

Figura 1. Espiga de
trigo em crescimento
no interior do colmo.

rendimento de forragem e, especialmen-
te, quanto ao rendimento de graos.

Os cereais de inverno de duplo propé-
sito propiciam cobertura de solo antecipa-
da aquela dos cereais produzidos somente
para graos, por serem semeados de 20 dias
a 40 dias antes da época recomendada pa-
ra as variedades precoces. A cobertura de
solo é fundamental para a sustentabilidade
do sistema plantio direto. Assim, a semea-
dura de cereais de inverno duplo propési-

to é mais uma alternativa para suplemen-

Figura 2. Colmos de centeio vazios ou ocos, apds
pastoreio.

tacdo animal no final de outono e inverno,
periodo de maior caréncia forrageira para
os ruminantes no sul do Brasil e reforgo im-
portante ao uso da aveia preta e do azevém
espontineo na alimentagdo animal, propi-
ciando renda extra pela colheita de graos,
quando os animais s3o removidos da pasta-
gem antes do elongamento. O limite para a
retirada dos animais da pastagem, segun-
do Krenzer e Horn (1997) é a formacao do
primeiro né visivel, pois uma semana apds
o rendimento de grdos diminui acentuada-
mente.

Foto: Henrique Pereira dos Santos



Potencial de rendimento e manejo
de cereais de inverno indicados para
duplo propdsito

O nitrogénio é o nutriente mais impor-
tante para acimulo de biomassa e deter-
minante para o rebrote em gramineas em
geral. Cereais de duplo propésito tém po-
tencial de acimulo de biomassa superior
a 10 t MS/ha (FONTANELI et al., 2006a).
Exemplo desse potencial é o centeio BRS
Serrano, destaque para rendimento de for-
ragem (Tabela 1) e de grdos, juntamente
com Trigo BRS 277 (Tabela 2), sendo res-
ponsivos ao aumento da dose de N indi-
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cada. Centeio BRS Serrano, trigo BRS Fi-
gueira e cevada BRS 195 destacam-se pela
precocidade na produgdo de biomassa no
outono, periodo de maior escassez de for-
ragem para ruminantes (Tabela 1).

O centeio BRS Serrano destaca-se tan-
to para forragem verde como para silagem
e para biomassa total acumulada (Tabela
3). Entretanto, é possivel obter forragem
precocemente com cultivares de aveia
branca, centeio, cevada, triticale e trigo,
em quantidade semelhante a obtida com
aveia preta. Centeios (BR 1 e BRS Serra-
no), triticales (BRS 148 e BRS 203), aveia
branca (UPF 18) e trigo BRS 277 produzem

Tabela 1. Efeito de doses de nitrogénio em cereais de inverno na estatura de corte (EC), na concentracio de
matéria seca (MS) e no rendimento de MS (kg/ha) por corte, média de 2003 a 2005, em Passo Fundo, RS.

2° corte EC
Média

1° corte

Cereais de inverno EC EC

MS
Média

2° corte
MS

1° corte
MS

(cm) (cm) (cm)

(%) (kg/ha) | (kg/ha)

1. A. branca UPF 18 31,5abc  32,9efg  32,2def 146¢ 15,69 151¢g 859 cde 620fg  1.479gh
2. A.pretalPFA99009  32,7abc  33,3defg  33,0cdef 155hc 179de 16,7 ef 767 de 724ef  1.492fgh
3.A.pretaAgroZebu  308bc 32,09 314ef  159bc 184cd  172de  673e 793de  1.466 gh
4. CenteioBR 1 349a 40,7 a 378a 15,5 bc 17,1 ef 16,3 ef 775 de 784de  1.559 efg
5.Centeio BRS Serrano  33,6abc  36,9bcd  352abc  19,9a 179de 189bc 1.179a 1175a 2355a
6. Cevada BRS 195 308bc 29,99 30,4f 17,2b 192bc  18,2cd  1.030ahc 777e  1.801d
7.Cevada BRS 224 33,3abc  357cdef 345bcd 15,6 be 16,5fg 16,1 efg 947 bed 841cde 1.788de
8. Cevada BRS 225 304c¢ 36,0bcde 33,2 bedef 15,0¢ 16,4fg  157fqg 681e 799de  1.479gh
9. Triticale BRS 148 31,6abc 40,6a 36,1ab  152c 17,0ef  16,1efg  734e 737ef  1472¢gh
10. Triticale BRS 203 32,8abc  396ab 36,2ab  16,1hc 17,5def 16,8 ef 798 de 926cd  1.724 def
11. Triticale Embrapa 53 32,6abc  36,7cde 34,7 bcde 15,3 be 17,1 ef 16,2efg 794 de 4969 1.290h
12.Trigo BRS Figueira  34,5ab  37,6abc  36,1ab  19.8a 199b 19,8ab  1.113ab 981hc  2.094b
13.Trigo BRS Umbu 33,0abc  38,7abc  358abc 19,7a 19,1bc  19,4ab 940bcd  1.118ab  2.058 bc
14.Trigo BRS 277 299¢ 32,11g 310ef  196a 21,0a 203a 857 cde 974c¢  1.831d
Média 32,3 35,9 34,1 16,8 17,9 153 868 839 1.706
Dose de nitrogénio

N1-50%doindicado  32,1ns  35,2ns 337ns  174a 183a 17,8a 827b 746 ¢ 1573 ¢
N2 - 100% do indicado 32,2 36,3 343 16,6 b 179b 173b 864 ab 860 b 1.724b
N3 - 150% do indicado 32,6 36,2 34,2 16,3 b 17,6 b 17,0b 913a 9100 " 11822a

A = aveia. Médias sequidas da mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

ns = nao significativo pelo teste F (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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Tabela 2. Efeito de doses de nitrogénio em cereais de inverno na estatura de plantas (EP), no peso do hecto-
litro (PH), no peso de 1000 graos (PMG) e no rendimento de graos (RG), da primeira época de semeadura,

média de 2003 a 2005, em Passo Fundo, RS.

Médio Média Média
(kg/hl) (9) (kg/ha)

1.A. branca UPF 18 107,9b 349 32,0b 2.318 bede
2. A. preta IPFA 99009 115,2b 46,9f 18,7 e 1.582h

3. A. preta Agro Zebu 113,2b 45,0fg 18,4e 1.631gh
4. Centeio BR 1 1346a 67,5¢ 21,4e 2.572hc
5. Centeio BRS Serrano 1373a 68,4 bc 18,7¢ 3.083a

6. Cevada BRS 195 51,2h 543e 328b 1.636 gh
7.Cevada BRS 224 64,1f 58,9d 38,6a 2.032 defg
8. Cevada BRS 225 56,2 gh 57,3 de 36,62 2.095 def
9. Triticale BRS 148 858¢ 65,5¢ 379a 2.176 cdef
10. Triticale BRS 203 78,8 cd 67,7 bc 29,9 bc 2.427 bd
11. Triticale Embrapa 53 80,5¢ 65,8 ¢ 329b 1.920 efgh
12.Trigo BRS Figueira 62,4fg 70,8 ab 26,3d 1.854 fgh
13.Trigo BRS Umbu 72,5de 716a 30,3 be 2.109 def
14.Trigo BRS 277 68,9 ef 73,8a 27,3 2.692 ab
Média 87,8 61,2 28,7 2.152
Dose de nitrogénio

N1-50% do indicado 87,7 ns 61,1ns 28,5ns : 2.094 ns
N2 —100% do indicado 87,8 61,2 29,0 2.154

N3 — 150% do indicado 87,8 61,4 28,6 2.208

A = aveia. Médias sequidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

ns = nao significativo pelo teste F (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).

mais de 2.250 kg/ha de graos apés um cor-
te para forragem (cerca de 1,0 t MS/ha)
durante o inverno (Tabela 4). O PH e o
peso de 1.000 graos dos cereais, apesar de
um corte, mantiveram-se préximos aos
valores caracteristicos de cada espécie
(tabelas 2 e 4).

Valor nutritivo de trigo e outros
cereais de inverno de duplo propdsito

Trigo e demais cereais de duplo pro-
pdsito, manejados de acordo com as in-
dicagdes de pesquisa, com primeiro pas-

tejo cerca de seis a oito semanas apds a
emergéncia, e demais pastejos em inter-
valos de trés a cinco semanas, permitem
que animais colham forragem de elevado
valor nutritivo, traduzido em concentra-
¢Oes de proteina bruta superiores a 20% e
digestibilidade da matéria/forragem seca
(DMS) que aproxima-se de 70% (FONTA-
NELI et al., 2006a). Aveia branca, cultivar
UPF 18, apresenta teor de DMS maior do
que a maioria dos cereais estudados (ta-
belas 5 e 6). Silagens de cereais de inver-
no de planta inteira, colhidos em estadios
de gridos em massa firme, resultam em
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Tabela 3. Estatura de corte (EC), concentragdo de matéria seca (MS) e acumulo de biomassa precoce e total
(forragem verde e forragem ensilada) de cereais de inverno de duplo proposito, média de 2003 a 2005, em

Passo Fundo, RS.

Ll Verde Silagem Verde Silagem Verde Silagem MS
Cereais de inverno
EC(cm) EC(cm) MS (%) MS (%) MS (kg/ha) | MS (kg/ha) | Total (kg/ha)

1.A. branca UPF 18 32,6ns 110,8b 15,0 cd
2. A. preta IPFA 99009 30,7 116,7b 150 cd
3. A. preta Agro Zebu 29,7 111,8b 15,4 cd
4. CenteioBR 1 32,9 136,4a 16,3 bed
5. Centeio BRS Serrano 33,8 141,82 18,3 ab
6. Cevada BRS 195 30,2 57,.2f 17,0 bc
7. Cevada BRS 224 34,6 72,6 de 14,8 «d
8. Cevada BRS 225 30,0 66,1 ef 148
9. Triticale BRS 148 28,8 98,6 ¢ 154
10. Triticale BRS 203 32,6 959¢ 14,7
11. Triticale Embrapa 53 333 93,3¢ 14,2d
12.Trigo BRS Figueira 333 67,8 ef 18,0ab
13.Trigo BRS Umbu 344 77,1de 15,8 bed
14.Trigo BRS 277 314 80,0d 199a
Média 32,0 94,7 16,1

29,5 ef 892 ab 6.159 bc 7.051 bc
28,5fg 674 bc 6.455 bc 7.129 bc
2514 570 ¢ 5419bcde  5.989 bed
37,8ab 697 bc 7.027b 7.725b
39,1a 1.051a 9.721a 10.773 a
31,7 def 1.070a 3.641e 4711d
30,2 def 931ab 4.696 cde 5.628 cd
32,5 cde 809 abc 3.962 de 4771d
33,0cd 718 bc 5375bcde  6.093 bed
32,8cd 828 abc 4.738 cde 5.566 cd
35,2 bc 598 ¢ 5590bcd  6.188 bed
36,9ab 1.038a 5.022 cde 6.060 bed
38,1ab 926 ab 5.091 cde 6.017 bed
38,4ab 1.046a 5.175 cde 6.222 bad
33,5 846 5.571 6.423

A = aveia. Médias sequidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

ns = nao significativo pelo teste F (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).

concentragdes de proteina bruta que va-
riam de 7,8% a 10,9% e digestibilidade de
cerca de 58% a 64% (Tabela 6).

Diferencas tecnoldgicas entre cultivo de
trigo somente para graos e para duplo
proposito

« Uso de cultivares desenvolvidas para essa
finalidade: BRS Figueira, BRS Umbu, BRS
Guatambu, BRS Taruma e BRS 277;

« semeadura precoce: de 20 dias a 40 dias
antes da época indicada para cada regido,

« semeadura de 20% a mais de sementes:
350 a 400 sementes aptas/ m’;

+ colocagdo de animais quando as plantas
atingem pelo menos 25 cm de altura;

« retirada dos animais com plantas com al-
tura de resteva de 5 cm a 10 cm da super-
ficie do solo;

» uso do sistema de pastoreio rotacionado,
pois permite melhor controle do residuo,
e maior eficiéncia de pastejo em relagio
ao pastoreio com lotagdo continua;

» aplicagdo de 30 kg N/ha apés cada paste-
jo (repde o N consumido pelos animais,
equivalente a 1.000 kg MS/ha); e

» retirada dos animais no inicio do elonga-
mento do perfilho principal (primeiro né
visivel). Na regido do Planalto Médio do
RS, isto ocorre normalmente em agosto,
mas é varidvel de ano para ano, de acor-
do com as condigdes climdticas.
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Tabela 4. Estatura de planta (EP), peso do hectolitro (PH), peso de 1.000 grdos (PMG) e rendimento de
grdos (RG), de cereais de inverno para rendimento de forragem verde, silagem e grios, na média de 2003

a 2005, em Passo Fundo, RS.

I NN T N T

1. Aveia branca UPF 18 1054 ¢

2. Aveia preta IPFA 99009 118,0 hc
3. Aveia preta Agro Zebu 1109 o
4. Centeio BR 1 1329 ab
5. Centeio BRS Serrano 1448 a
6. Cevada BRS 195 484 j

7. Cevada BRS 224 77,0 fghi
8. Cevada BRS 225 60,7 ij
9. Triticale BRS 148 98,4 def
10. Triticale BRS 203 92,1 efg
11. Triticale Embrapa 53 91,9 efg
12.Trigo BRS Figueira 68,7 hi
13. Trigo BRS Umbu 75,6 ghi
14.Trigo BRS 277 80,6 fgh
Média 93,0

440 e 31,8 2370 ab
452 e 19,0 e 1.093 f
49 e 16,0 e 1.515 ef
68,3 hc 19,8 e 2.251 abcd
69,9 bc 214 e 2747 a
58,6 d 333 d 1.745 de
59 d 49 a 1.788 cde
60,1 d 37,9 abc 1.515 ef
714 b 404 ab 2403 a
710 b 31,6 o 2.308 abc
671 ¢ 34,2 bed 1.798 cde
756 a 298 d 1.664 e
76,7 a 310 d 1.865 bcde
781 a 291 d 2424 a
634 299 1.963

Médias sequidas da mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).

Atributos positivos

* Protegdo antecipada do solo e redugéo do
risco pela semeadura escalonada propi-
ciada pelo novo grupo de cultivares;

* resisténcia ao pisoteio e arranquio de
plantas pelos animais;

+ maior perfilhamento que variedades es-
pecificas para graos;

* rebrote vigoroso;

+ produgio de grdos superior aos da aveia
preta, principal espécie de forrageira
anual de inverno; e

* maior renda por drea, na soma da produ-
¢do animal e pela colheita de graos.

Atributos negativos
+ Manejo mais complicado que semear para
fins especificos;
« necessidade de mao de obra treinada; e
« aumento do custo por drea pela maior
quantidade de sementes e adubos nitro-
genados.
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Tabela 5. Efeito de doses de nitrogénio em cereais de inverno quanto a concentragdo de proteina bruta
(PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e digestibilidade da matéria seca
estimada (DMS) de forragem, da primeira época de semeadura, do primeiro e segundo cortes, na média
de 2003 a 2005, em Passo Fundo, RS.

F : 1° corte sy SRR
Cereaisdeinverno ™00 ™ T ErN00) | FDA(%) | DMS(%) | PB(%) | FON(%) | FDA(%0 | DMS(%)

1. A.branca UPF 18 245 cde  481f 243 f 70,0 a 260 ab 451 ¢ 233d 70,7 a
2. A. preta IPFA 99009 252 abcd  519bcd 266 de 682 bc 266 a 469 efg 239 d 703 a
3. A. preta Agro Zebu 25,5 abc 50,8 de 258 e 68,8 b 26,5 a 46,6 fq 236 d 705 a

4. Centeio BR 1 243 de 53,8 a 28,6 ab 66,6 ef 256 ba | 50,7 iabc - 271 abc | 67.8 bed
5.Centeio BRS Serrano 24,7 bcde 51,1 de 26,1 de 68,5 bc 257 ab 504 bc 264 ¢ 683 b
6. Cevada BRS 195 215 f 51,4 cde 29,0 ab 66,3 ef 229 d 48,4 def 264 683 b
7.Cevada BRS 224 211 51,6 «d 293 a 66,1 f 247 bc 489 cde 269 abc 67,9 bad
8. Cevada BRS 225 236e 51,8 bcd 29,0 ab 66,3 ef 253 dbc 4797ef 7264 ¢ 683 b
9. Triticale BRS 148 253 abcd 53,0 abc 26,6 de 68,2 hc 248 bc 503 bed 26,7 be 68,1 hc

10. Triticale BRS 203 25,5 abc 50,9 de 26,1 de 686 bc 257 ab 516 ab 280ab 67,1
11. Triticale Embrapa 53 25,7 ab 544 a 27,2 d 67,7 258 ab 51,8 ab 274 abc 67,5 bad
12.Trigo BRS Figueira 255abc  544a 28,8 ab 66,4 ef 2472 b 52603 28,2 ab 66,9 d
13.Trigo BRS Umbu 26,1 a 53,3 ab 280 bc 67,1 de 253 abc 521 ab 282 a 66,9 d

14.Trigo BRS 277 247 bcde 499 e 263'de 684 bc 1260 abt | 50,9%ab . 2772 abe (1677 bad
Média 24,6 51,9 273 67,7 253 49,6 26,4 68,3
Dose de nitrogénio

-50%doindicado 242 b 523 a 27,7 a 673 b 247 b 499 a 26,9 a 679 b
N2-100%doindicado 24,5 b 5171 b 270 b 67,8 255 d 495 a 26,2 b 685 a

N3 —-150%doindicado 25,0 a 516 b 211 b 67,8 a 258 a 494 a 26,1 b 686 a

A = aveia. Médias sequidas da mesma letra, na coluna, nao diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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Tabela 6. Avaliagdo de cereais de inverno para rendimento de forragem verde e silagem quanto a concen-
tracdo de proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e diges-
tibilidade da matéria seca estimada (DMS), do primeiro (forragem) e segundo (silagem) cortes, na média
de 2003 a 2005, em Passo Fundo, RS.

Cereais de inverno

PB (%) FDN (%) FDA (%)  DMS (%) PB (%) FDN (%)  FDA(%0  DMS (%)
1. A. branca UPF 18 21,5 efg 50,0 e 23,0 gh 71,0 ab 95abc 583 h 32,0 64,0 ab
2. A. preta IPFA 99009 240 abc 52,1 bede 24,9 cdef 69,5 cdef 10,9 a 651bdd 371 ab 60,0 de
3. A. preta Agro Zebu 250 a 506 de 23,6 fgh  70,5abc 10,2 ab 67,3 ab 394 a 58,2 e

4. Centeio BR 1 233 bad 529 abed 24,7 defg 69,7 bcde 83 69,2 a 390 a 58,5¢e
5.CenteioBRS Serrano 22,5 cdef 52,3 bcde 252 bedef 69,3 cdefg 9,0 bed 66,7 abc 373 ab 59,8 de
6. Cevada BRS 195 21,0 fg 50,7 cde 26,6 abc 68,2 fgh 83 d 59,3 gh 319 e 64,1a
7.Cevada BRS 224 208 g 52,9 abed 27,7 a 67,3h 78 d 614 fg 318 e 64,12
8. Cevada BRS 225 22,5 cdef 532 abc 264 abcd 683efgh 89 bed 61,0 fgh 33,0 de 63,2 ab
9. Triticale BRS 148 22,8 bcde 53,8 ab 243 efgh  70,0abcd 8,1 od 66,1 abcd 35,6 hc 61,2 «d

10. Triticale BRS 203 242 ab 52,9 abcd 258 bcde 688defg 83 cd 64,7 bcde 36,4 he 60,5 cd
11.Triticale Embrapa53 23,2 bed 539 ab 227 h 7,24 93 bed 63,4 def 33,9 cde 62,5 abc
12.Trigo BRS Figueira 23,7 abc 552 a 279 a 67,2 h 88 bad 61,6 efg 345 b 62,1 bc
13.Trigo BRS Umbu 23,4 abcd 536ab 268 ab 68,1 gh 8,0 «d 64,6 bcde 35,6 bc 61,2 cd
14.Trigo BRS 277 21,8 defg 499 e 256 bcde 690defg 9,0 bed 63,9 cdef 355 bc 612
Média 22,8 52,4 25,4 69,1 8,9 63,8 35,2 61,5

A = aveia. Médias sequidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P>0,05).
Fonte: Santos e Fontaneli (2006).
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