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| 1 - Introducio

O crescimento da producdo de oleaginosas para
producdo de biodiesel tem gerado um aumento e
diversificacdo de tortas e farelos desengordurados que
devem ser aproveitados de forma a melhorar a
sustentabilidade da cadeia produtiva. A torta resultante da
extragdo do dleo das sementes de pinhdo manso (Jatropha
curcas) ¢ rica em proteina (53-63 %), o que a torna
potencialmente 1til como suplemento proteico para
alimentagdo animal, sendo necessario, no entanto, que 0s
fatores antinutricionais e toxicos sejam removidos.'? Os
principais compostos toxicos de pinhdo-manso sdo os
ésteres de forbol, os quais podem induzir a formagao de
tumores e respostas inflamatdrias, sendo que os efeitos
bio](’)gicos sdo dependentes da estrutura molecular do
éster.”

Ha grande interesse nos processos de extragdo e
destoxificagdo das tortas de pinhdo-manso, sendo que o0s
processos de remogdo dos ésteres de forbol da torta estdo
em estudo no Brasil e em outros paises. Além disso, o
desenvolvimento de cultivares com boa produtividade que
apresentem baixos teores de ésteres de forbol é um fator
importante para ampliar o aproveitamento da torta de
pinhdo-manso. Nesse contexto, a Embrapa esta
selecionando genotipos de pinhdo-manso mais adequados
as condi¢oes de cultivo no Brasil, com boa produtividade e
resisténcia a pragas e que apresentem baixos contetdos de
ésteres de forbol. Considerando o exposto, neste trabalho
alguns gendtipos de pinhdo manso do banco de
germoplasma da Embrapa foram avaliados quanto ao
contetido de ésteres de forbol nas sementes comparado a
produgiio de graos da planta.

2 - Material e Métodos

A partir do Banco de Germoplasma de pinhao
manso mantido pela Embrapa Cerrados, 49 genétipos
foram avaliados quanto ao conteudo de ésteres de forbol
presentes nas sementes, bem como quanto a produgdo de
grios das plantas.

Os ésteres de forbol (PE) foram obtidos por meio
de extragdo por Soxhlet durante 6 horas, utilizando metanol
como solvente. Os extratos foram concentrados e diluidos
com metanol e analisados por cromatografia liquida de alta
eficiéncia (CLAE).

A andlise cromatografica foi realizada em
equipamento Waters Alliance 2695 com detector de arranjo
de diodos (DAD) 2998 (Waters), utilizando coluna de fase
reversa Waters XTerra C;3 (15 cm x 4,6 mm, 5 pum) e
como fase movel gradiente de acetonitrila e solu¢do aquosa
de acido férmico a 0,4 %. O fluxo foi mantido a 1 mL/min,
com temperatura de coluna e de amostra no injetor de 25 e
15 °C, respectivamente. O forbol 12-miristato-13-acetato
(TPA) foi utilizado como padrdo para quantificagdo por
meio de curva de calibragdo. Os picos cromatograficos
referentes aos ésteres de forbol foram identificados por
meio dos espectros de absor¢do no UV, considerando dados
da literatura.*”

A identificagdo dos ésteres de forbol presentes nas
sementes foi confirmada por meio de analise por
cromatografia liquida de ultra-alta eficiéncia acoplada a
espectrometria de massas sequencial (UPLC-MS/MS),
utilizando UPLC Waters Acquity com espectrometro de
massas Waters Quattro Premier XE Tandem MS/MS, com
fonte de ionizag¢do eletrospray (ESI) e analisador triplo-
quadrupolo. Nas analises por espectrometria de massas
foram utilizadas as seguintes condig¢des: modo positivo,
voltagem no capilar 2,5 kV, voltagem no «<one 25 V,
temperatura da fonte 120 °C, temperatura do gas de
dessolvatac¢do (N;) 500 °C a um fluxo de 700 L/h, energia
de colisdo 15 eV. As amostras foram monitoradas por
experimento de MRM (monitoramento de reagdes
multiplas) para a transi¢do 311 — 293 e varredura dos ions
precursores de m/z 311.

Os dados obtidos para teor de ésteres de forbol e
producdo de grios de cada gendtipo foram analisados
estatisticamente utilizando software Statgraphics (versdo
7.1) e teste de Kendall.

3 - Resultados e Discussao

O teor de ésteres de forbol nas sementes de
pinhdo-manso dos 49 gendtipos avaliados variou de 2,6 a
5,9 mg/g, sendo que um genoétipo apresentou 0,15 mg/g de
ésteres de forbol. Esses resultados estdo de acordo com
aqueles encontrados para outros 11 acessos do Banco de
Germoplasma da Embrapa, os quais apresentaram teores de
ésteres de forbol entre 3,1 e 5,4 mg/g, sendo que 4 desses
acessos foram considerados atdxicos, uma vez que 0s
ésteres de forbol ndo foram detectados.’

A Figura 1 ilustra um cromatograma obtido, por
UPLC-MS/MS a partir do monitoramento por MRM
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311293, para um extrato de ésteres de forbol de semente
de pinhdo-manso.
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Figura 1. Cromatograma, obtido por UPLC-MS/MS, dos
ésteres de forbol das sementes de pinhdo-manso.

A Figura 2 mostra o grafico obtido para a relacdo
entre conteido de ésteres de forbol nas sementes dos
diferentes gendtipos e a produgdo em grios apresentada
pelo respectivo genétipo.
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Figura 2. Contetdo de ésteres de forbol nas sementes de
pinhdo manso em relag@o a produgdo em grios das plantas.

Conforme esperado, o gendtipo com 0,15 mg/g de
ésteres de forbol apresentou baixa produgdo de graos (87,5
g/planta). Por outro lado, os demais genétipos apresentaram
produg¢do de grdos variando entre 64,1 e 466,5 g/planta
(Figura 2).

A correlacdo entre contetido de ésteres de forbol
nas sementes e producdo de grios da planta ndo foi
significativa (P = 0,4637) para as amostras avaliadas, de
acordo com os resultados obtidos na andlise estatistica por
teste de Kendall.

Os resultados obtidos mostraram que os 49
gendtipos mantidos no Banco de Germoplasma da Embrapa
e avaliados neste estudo apresentam uma grande
variabilidade em termos de producio de grdos, sem que a
mesma esteja estreitamente relacionada ao conteudo de
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ésteres de forbol nas sementes, indicando que o banc
dispde de diversidade genética adequada para ¢
desenvolvimento de cultivares ndo toxicas e/ou com bai
conteudos de ésteres de forbol.
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