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SELETIVIDADE DE HERBICIDAS APLICADOS EM PRENE POS-E MERGENCIA
NA CULTURA DA CANA-DE-AGUCAR AO FEIJAO-DE-CORDA

Camila Pereira Caixeta Fernantesntdnio Joaquim Braga pereira Bta3ergio de Oliveira
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RESUMO: O trabalho teve como objetivo avaliar a seletivedads principais herbicidas utilizados
na cultura da cana-de-acUcar, aplicados em pré Gademergéncia, ao feijdo-de-corddigha
unguiculata — BRS Novaera). Na modalidade de pré-emergéncieatasnentos herbicidas avaliados
foram: ametryn (2.500 g Hj tebuthiuron (800 g i, [hexazinone + diuron] (237,6 + 842,4 g'ha
metribuzin (1.440 g 9, clomazone (800 g H} isoxaflutole (112,5 g 19, sulfentrazone (600 g ha

Y, imazapic (105 g hg, trifluralin (1.800 g ha) e s-metolachlor (1.920 g fja mais uma testemunha
sem aplicacdo. J& na modalidade de pés-emergésdiamtamentos foram: MSMA (1.440 gha
MSMA + diuron (1.080 + 420 g A3, [hexazinone + diuron] (237,6 + 842,4 g'hametribuzin (1.440

g ha'), ametryn (1.500 g h, [ametryn + trifloxysulfuron sodium] (1.280 + @2y h&'), halosulfuron
(112,5 g hd), 2,4-D (1.005 g hY e mesotrione (120 g Hp mais uma testemunha sem aplicacéo.
Foram avaliadas a fitointoxicacéo, estande de gdamrtitura de plantas, matéria verde e seca da part
aérea, numero de plantas na colheita, altura @ec#s da primeira vagem, produtividade de graos e
componentes da produtividade. O herbicida trifiarédi o Unico dentre todos os testados, sejam em
pré ou pos-emergéncia, que apresentou seletividatilfatoria as plantas de feijao-de-corda. Tais
resultados dificultam a formatagcédo de um sistertegiado de cultivo de feijdo-de-corda em &reas de
cana-de-acgUcar.

Palavras-chave:Saccharum spp.,Vigna unguiculata, plantas daninhas.

SELECTIVITY OF PRE AND POSTEMERGENCE HERBICIDES USE D FOR SUGARCANE
TO COWPEA

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the selectivity of mherbicides used in sugarcane at pre
or postemergence applied in cowp¥egfa unguiculata — cultivar BRS Novaera). To preemergence,
the treatments evaluated were: ametryn (2,500% kebuthiuron (800 g h9, [hexazinone + diuron]
(237.6 + 842.4 g 119, metribuzin (1,440 g hg, clomazone (800 g Hy isoxaflutole (112.5 g h3,
sulfentrazone (600 g Kl imazapic (105 g h8, trifluralin (1,800 g hd), s-metolachlor (1,920 g Hp

and a check without herbicide application. At postegence, the treatments evaluated were: MSMA
(1,440 g ha), MSMA + diuron (1,080 + 420 g Hy [hexazinone + diuron] (237.6 + 842.4 g'ha
metribuzin (1,440 g K, ametryn (1,500 g R, [ametryn + trifloxysulfuron sodium] (1,280 + @2
ha'), halosulfuron (112.5 g H¥ 2.4-D (1,005 g h8, mesotrione (120 g i} as wells as a check
without herbicide application. Phytointoxicationamt stand, plant height, fresh and dry matter of
shoots, number of plants at harvest, height of pd insertion, grain yield and yield components
were evaluated. The herbicide trifluralin was thdyoone among all those tested, whether pre or
postemergence, which showed satisfactory selectiwiplants of cowpea. Such results complicate the
formatting of an integrated system of cowpea inareas of sugarcane.

Keywords: Saccharum spp.,Vigna unguiculata, weeds.
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INTRODUCAO cana-de-agucar, aumentando a eficiéncia do
uso da terra, sem reduzir significativamente a
Entre as acOes estratégicas proposfasducado em relacdo aos cultivos solteiros
por Neves e Conejero (2007) para aumentafGOMISSAO ESTADUAL DE PESQUISA
sustentabilidade do agroenogécio da cana-@& FEIJAO, 2000). Conforme a Comissdo
acucar, destacam-se: estimular a integracaBstadual de Pesquisa de Feijao (2000), no
diversificagdo da agricultura voltada para sastema integrado de producéo de feijao com
producdo de alimentos e energia; mediart@na-de-agucar, recomenda-se a densidade de
aplicacdo de tecnologias, explorar a sinerdd@0 mil plantas de feijdo por hectare. Para
entre os dois tipos de plantio (energia essa comissdo sao indicados dois tipos de
alimentos), desmistificando a visdo darranjos de plantas: trés linhas de feijao,
concorréncia entre estes. intercalando as linhas de cana-de-acucar,
Em quase todos os arranjos de plantssndo que as duas linhas laterais ficam 0,20
em cultivos integrados as leguminosas tem afastadas da cana-de-acUcar e a linha
presenca constante. Dos benéficos produzidestral fica 0,40 m afastada de cada lateral; e
pelo uso de leguminosas como adubdsas linhas de cana-de-acucar intercaladas
verdes, podem ser citados: adicdo @er trés linhas de feijdo afastadas 0,30 m da
nitrogénio ao solo; manutencdo da matégana-de-agucar e entre si. Outra
organica do solo; reciclagem de nutrientegcomendacao de arranjo de plantas vem do
cobertura do terreno; minimizando osabalho de Andrade (1988), que trabalhando
problemas com erosao e, em alguns casogom consorcio entre cana-de-agucar e feijao,
controle de nematdides e a reducdo determinou que os cultivares de feijdo a
problemas com a compactacdo do solo. Asrem utilizados deveriam ser dos tipos | ou
folhas e raizes das leguminosas séo utilizadlas que o melhor arranjo espacial, quando a
como adubo verde. As plantas formam uncana-de-acUcar é plantada com espacamento
cobertura na terra, aumentando o teor de 1,40 m, € o plantio de duas linhas de feijao
matéria organica e contribuindo para d&e 0,45 m dos sulcos da cana-de-agUcar.
conservacgao, retencdo de agua e reducdo da Residual ou atividade de solo sé&o
erosdo. Segundo Oliveira et al. (2002), ptarmos chaves para a escolha de um herbicida
meio do consércio de leguminosas @a uso na lavoura de cana-de-acucar. Isso
gramineas com elevada producdo de matgp@que o Periodo Total de Prevencédo da
seca, podem-se conciliar protecdo e adubaddierferéncia de plantas daninhas (PTPI) é
do solo. longo, pois o dossel da cultura demora muito
No Brasil, o feijdo-caupi, Vigna tempo a cobrir completamente o solo. Os
unguiculata (L.) Walp., tem significativa elevados danos causados pelas plantas
importancia socioecondémica comdaninhas a cultura da cana-de-agucar ocorrem
suprimento alimentar, na fixagdo de méo gerque esta cultura apresenta
obra no campo e como componente dasenvolvimento inicial lento, o que torna
producdo agricola, especialmente nas regid@sgo o periodo em que o canavial necessita
Norte e Nordeste (BEZERRA et al.,, 200&star livre da interferéncia das plantas
ROCHA et al., 2009), onde apresentdaninhas (PCPI), variando entre 50 e 130 dias
segundo o Instituto Brasileiro de Geografia(PROCOPIO et al., 2004; KUVA et al., 2000,
Estatistica (2009), produtividade média d2003, 2008). Esse fato também justifica o
524 e 432 kg hj respectivamente. elevado consumo, nessa cultura, de
O cultivo consorciado da cana-delerbicidas que apresentam longo efeito
aclcar e feijdo é viavel em regifes onde @sidual no solo (PROCOPIO et al., 2004). O
culturas podem ser plantadagleal é que, com apenas uma aplicacdo de um
simultaneamente. Desse modo, € possitt@tamento herbicida, o controle seja
obter uma safra de feijao entre as fileiras deficiente para impedir a interferéncia das
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plantas daninhas por todo o ciclo de corte. O trabalho constou de dois ensaios.
Isto € conseguido com a escolha certa No primeiro foram alocados apenas
tratamento herbicida e da definicdo precisatamentos herbicidas aplicados em pre-
das doses, aliada a correta implementacao dogrgéncia e no segundo ensaio 0S
outros meétodos de controle, principalmenteatamentos aplicados em pés-emergéncia. Os
as praticas preventivas e culturaBnsaios foram instalados no Centro
(PROCOPIO, 2007). Tecnologico da Comigo (CTC), situado no
Para viabilizar a implantacdo denunicipio de Rio Verde, Estado de Goias,
sistemas integrados de producao de feijdo enjas coordenadas geograficas sao: latitude
areas de cana-de-aclcar é fundamental qud ©s45’' 57,3 S, longitude 51° 02’ 05,9"W e
tipos e/ou variedades de feijdo escolhidakitude de 838 metros, durante o periodo de
apresentem tolerancia ao tratamentmvembro de 2008 a abril de 2009. O clima,
herbicida selecionado para uso nas aremmforme classificacdo de Koppen € do tipo
canavieiras. CWA, tropical de savana, classificado
Decorrente desse cenario, o trabalbl@mbém como Umido e possui inverno seco,
teve como objetivo avaliar a seletividade da@®m precipitacdo média anual de 1.500 mm e
principais herbicidas utilizados na cultura demperatura média anual de 25°C. O solo da
cana-de-agucar, aplicados em pré ou p@sea experimental € classificado como

emergéncia, ao feijado-de-corda. Latossolo Vermelho distrofico. Na Tabela 1
sdo apresentados os resultados da analise

MATERIAL E METODOS quimica e textural do solo de 0 a 40 cm de
profundidade.

Tabela 1 -Caracterizacdo quimica e textural do solo da atpargnental nas profundidades
de 0-10, 10-20 e 20-40 cm. Rio Verde-GO. 2008

Profundidad P Argila . Arei
o pH Ca Mg Al H+Al K (Mellich) M.O. Silte a
cm CaCl, - cmolc dm™ - - NI 1| R —— O R —
0,01M - - -
0-10 4,50 252 0,76 0,01 4,1 77 8,99 28,34 52 5 43
10-20 4,30 1,60 0,42 0,05 4,1 59 7,13 23,88 55 3 42
20-40 4,30 0,96 0,23 0,20 59 35 1,89 17,84 54 3 43

Ndo foi realizado nenhum manejha’. A profundidade de semeadura utilizada
quimico das plantas daninhas presentes faede 4 cm.
area, anteriormente ao plantio, apenas foi Realizou-se uma adubacgéo de base
realizada uma operacdo mecanica comcom 32 kg ha de N (sulfato de aménio), 80
equipamento  agricola,  “triton”,  paré&kg ha' de BOs (superfosfato simples) e 72
trituracdo parcial da palhada de milho que kg ha' de KO (cloreto de potéssio).
encontrava na area antes da implantacdo Tdombém foi realizada uma adubacédo de
experimento. cobertura com 90 kg Hade N aos 35 dias

O cultivar de feijdo-de-corda BRSapOs a emergéncia. Os demais tratos culturais
Novaera, com ciclo médio de 120 dias fdoram convencionais, seguindo as
semeado no dia 17 de dezembro de 2008, emoomendacdes da Embrapa (2008).
espacamento de 0,5 m, de forma mecanizada, As parcelas experimentais foram
sendo a maquina regulada para distribuir fdrmadas por seis linhas da cultura, espacadas
sementes por metro, o que resultou em ue@ 50 cm, com 5 m de comprimento,
densidade de semeadura de 200.000 semetutsizando uma &rea de 15.nNo entanto,

para fins de avaliacdo, foram consideradas as
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guatro linhas centrais, descartando-se 50 phlantas emergidas em 2 metros; altura de
de cada extremidade, resultando em?8de plantas aos 25 e 60 DAE, utilizando trena
area util. Todas as parcelas experimentagaduada, tomando como base das medicdes
independentemente  da  aplicacdo  dedistancia entre a regido do coleto até o
herbicidas, foram mantidas livres daeristema apical de 10 plantas por parcela;
infestacdo de plantas daninhas, por meio matéria verde da parte aérea aos 30 e 60
constantes capinas manuais. DAE, onde 10 plantas por parcela foram
Os ensaios foram instalados ncortadas rente ao solo, sendo pesadas
delineamento de blocos casualizados, comediatamente apds a coleta; matéria seca da
quatro repeticoes. parte aérea aos 30 e 60 DAE, as 10 plantas
coletadas para a avaliacdo da matéria verde
Bioensaio em campo com aplicacdes ddéoram secadas em estufa de circulagédo
herbicidas em pré-emergéncia forcada de ar, com temperatura de 70 + 3 °C,
por 72h; numero de plantas na colheita,
Para o ensaio em pré-emergéncia fisam contabilizadas todas as plantas
tratamentos foram formados por 1Presentes em 8Tua area (til das parcelas no
herbicidas: ametryn (2.500g Ha momento da colheita; altura de insercdo da
tebuthiuron (800g h3, [hexazinone + primeira vagem de 10 plantas por parcela;
diuron] (237,6 + 842,4g Hd metribuzin nimero de vagens por planta, foram
(1.440g hd), clomazone (800g Hj contabilizadas todas as vagens presentes em
isoxaflutole (112,59 K9, sulfentrazone (60010 plantas amostradas por parcela no
g ha'), imazapic (105g hY, trifluralin momento da colheita; nimero de gréos por
(1.800g h#) e s-metolachlor (1.920g #g vagem, foram contabilizados todos os gréos
mais uma testemunha sem aplicagé&o. presentes em todas as vagens de 10 plantas
A aplicacdo dos tratamentoemostradas por parcela no momento da
herbicidas em pré-emergéncia foi realizadalheita; massa de 100 grdos; produtividade
um dia ap6s a semeadura do feijdde graos, colhendo-se todas as plantas
utilizando-se um pulverizador costal comresentes na area Uutil das parcelas, sendo a
pressurizacédo por GOmunido de barra de 2umidade de gréos padronizada para 13%.
m, contendo quatro pontas de pulverizacao do
tipo Al 110-02 (0,5 m entre pontas), reguladBioensaio em campo com aplicacdes de
para atuar com pressdo de servico de 2,5 kgfbicidas em pds-emergéncia
cm?, proporcionando volume de calda
equivalente a 150 L hh A aplicacdo foi Para o ensaio em pdés-emergéncia 0s
iniciada as 8:29 h com término as 12:47 h. Astamentos foram formados por nove
condicbes ambientais no momento deerbicidas: MSMA (1.440g H3, MSMA +
aplicacdo foram as seguintes: temperatutiron (1.080 + 420g R, [hexazinone +
média de 26,8 °C, temperatura minima deron] (237,6 + 842,4g R3, metribuzin
23,7°C, temperatura maxima de 27,6°C, UR.440g h#), ametryn (1.500g H3,
média de 67% e velocidade do vento médemetryn + trifloxysulfuron sodium] (1.280 +
de 2,1 km H. 32,4 g hd), halosulfuron (112,59 Ha, 2,4-D
Durante a conducdo do ensaio foraf.005g h#) e mesotrione (120g Hj mais
realizadas as seguintes avaliacdasna testemunha sem aplicacao.
fitotoxicidade (intoxicacao), avaliada A aplicagdo dos tratamentos
visualmente, aos 7, 14, 28, 42 e 56 dias ap@sbicidas em pos-emergéncia foi realizada
a aplicacdo (DAA), utilizando escal80 dias ap6s a semeadura do feijao,
percentual, onde O (zero) representa ausénditizando-se um pulverizador costal com
de sintomas e 100 (cem) morte de todas messurizacao por GOmunido de barra de 2
plantas presentes na éarea Uutil da parcaia;contendo quatro pontas de pulverizacao do
estande de plantas aos 10 dias apéstipm Al 110-02 (0,5 m entre pontas), regulado
emergéncia (DAE), por meio da contagem ¢ara atuar com pressao de servico de 2,5 kgf
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Seletividade de herbicidas... 13
cm?, proporcionando volume de calda998). As médias das variaveis significativas
equivalente a 150 L ha A aplicacdo foi foram agrupadas utilizando-se o critério de
iniciada as 9:00 h com término as 10:45 h. Azott Knott a 5% de significancia.
condicbes ambientais no momento da
aplicacdo foram as seguintes: temperattRESULTADOS E DISCUSSAO
meédia de 25,6 °C, temperatura minima de
22,7 °C, temperatura maxima de 27,6 °C, UBoensaio em campo com aplicacdes de
média de 72% e velocidade do vento médiarbicidas em pré-emergéncia
de 4,3 km H.

Durante a conducdo do ensaio foram Com excecdo dos tratamentos
realizadas as seguintes avaliacoeasfluralin, s-metolachlor e tebuthiuron, todos
fitotoxicidade (intoxicacao), avaliadaos demais promoveram niveis de intoxicacao

visualmente, aos 7, 14 e 28 dias apossignificativos nas plantas de feijdo-de-corda
aplicacdo  (DAA), utilizando  escalga na primeira avaliacdo realizada aos sete
percentual, onde O (zero) representa ausérdies apos a aplicagdo (DAA) (Tabela 2). Os
de sintomas e 100 (cem) morte de todas rebicidas metribuzin e ametryn
plantas presentes na éarea Util da parcedpresentaram o0s maiores niveis de
altura de plantas aos 22 DAA, utilizandmtoxicacdo, sendo que nas parcelas que
trena graduada, tomando como base daseberam metribuzin j& ndo se detectou
medicdes a distancia entre a regiao do coletenhuma planta de feijao-de-corda viva ou
até o meristema apical de 10 plantas pmesmo emergida. Esses mesmos dois
parcela; matéria verde da parte aérea aosti2Z2amentos, juntamente com o isoxaflutole,
DAA, onde 10 plantas por parcela foramontinuaram aos 14 DAA apresentando 0s
cortadas rente ao solo, sendo pesaddgeis mais elevados de fitotoxicidade. Nessa
imediatamente ap0s a coleta; matéria secaadaliacdo todos os herbicidas promoveram
parte aérea aos 22 DAA, as 10 plantasm grau de intoxicagdo que diferiu
coletadas para a avaliacdo da matéria vesignificativamente do tratamento controle,
foram secadas em estufa de circulag@lestacando que o menor nivel foi constatado
forcada de ar, com temperatura de 70 + 3 9@ tratamento que recebeu trifluralin (8,7%)
por 72h; numero de plantas na colheit@fabela 2). Salienta-se que aos 14 DAA os
foram contabilizadas as plantas presentes bearbicidas imazapic, [hexazinone + diuron],
8 nt da area (til das parcelas no momento damazone e sulfentrazone acarretaram
colheita; altura de insercdo da primeitambém em injuria acentuada as plantas de
vagem de 10 plantas por parcela; nUmero f@gao, que variaram de 45,0 a 54,2%.
vagens por planta, foram contabilizadas todas O mesmo panorama relatado aos 14
as vagens presentes em 10 plantas amostrdaa8 se manteve aos 28 DAA com uma
por parcela no momento da colheita; nUmetendéncia de recuperacdo das plantas
de grados por vagem, foram contabilizadegmeadas onde foram aplicados os herbicidas
todos os graos presentes em todas as vagenwetolachlor, trifluralin,  sulfentrazone,
de 10 plantas amostradas por parcela inmazapic, clomazone, tebuthiuron e
momento da colheita; massa de 100 graflsexazinone + diuron] (Tabela 2). E
produtividade de graos, colhendo-se todasiagortante salientar que os herbicidas s-
plantas presentes na area util das parcelagtolachlor e trifluralin sdo os Unicos do
sendo a umidade de graos padronizada pangaio que além de serem registrados para
13%. uso na cana-de-acgucar, também apresentam
Os resultados de cada ensaio foramgistro para utilizacdo na cultura do feijao
analisados separadamente. Os dados foremmum.
submetidos a uma transformacala+1) para Aos 42 DAA observou-se que 0s
seguir 0S pressupostos necessarios parairaomas decorrentes da utilizacdo dos
analise de variancia, que foi realizada comherbicidas s-metolachlor, trifluralin,
programa estatistico Sisvar (FERREIRAulfentrazone, imazapic, clomazone,
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tebuthiuron e [hexazinone + diuronfambém cultivadas comercialmente como o
perderam consideravelmente a intensidadeijao-de-corda. O herbicida [hexazinone +
sendo que as injurias observadas apésdiaron] apresentou nessa Ultima avaliacdo
utilizacdo desses compostos ja sdevel de intoxicacdo que deixa uma
encontravam em niveis considerados comossibilidade de que esse tratamento também
aceitaveis. Excecdo a essa regra foram pmssa ser seletivo ao feijao-de-corda cv. BRS
efeitos causados pelos herbicidas ametryrNevaera.
isoxaflutole nas plantas de feijdo-de-corda, Os herbicidas trifluralin e s-
que se agravaram nessa avaliagcdo, msetolachlor ndo promoveram reducdes no
equiparando estatisticamente ao tratamemstande de plantas de feijdo-de-corda,
gue recebeu metribuzin (Tabela 2). contabilizado aos 10 dias apés a emergéncia
Na ultima avaliacdo de fitotoxicidadéDAE) (Tabela 3). Nas areas onde se aplicou
realizada aos 56 DAA constatou-se que osmetribuzin e 0 ametryn em pré-emergéncia,
tratamentos que promoveram 0S menongsuquissimas plantas foram encontradas.
niveis de intoxicagdo foram s-metolachloApesar de ndo tdo drastico como observado
trifluralin, sulfentrazone, imazapic,nas areas de metribuzin e ametryn, quando se
clomazone e tebuthiuron, comportamento gaplicou  os  tratamentos  tebuthiuron,
ficou evidente a partir da avaliacédo realizadtomazone, isoxaflutole, [hexazinone +
aos 28 DAA. Tais resultados vao de enconttauron], sulfentrazone e imazapic se
com o registro de Silva et al. (2000), gqusonstatou menor nimero de plantas de feijao
descrevem que os herbicidas sulfentrazoa relacdo ao tratamento controle.
(600g h&) e trifluralin (720g hd) nao Os tratamentos trifluralin, clomazone,
causaram problemas de toxicidade as plantalsuthiuron, s-metolachlor, [hexazinone +
de feijdo-de-corda. Também, salienta-se gdiiron], sulfentrazone e imazapic nao
nessa avaliacdo, além do ja relatado pawasionaram reducdo na altura das plantas de
metribuzin aos 7 DAA, todas as plantas deijao-de-corda aos 25 DAE (Tabela 3). No
feijdo presentes na area util das parcelas quanto, isoxaflutole promoveu inibicdo do
receberam ametryn e isoxaflutole estavarrescimento das plantas de feijao-de-corda.
mortas (Tabela 2). Faz-se o registro de queN@s tratamentos metribuzin e ametryn nao foi
herbicidas metribuzin e imazapic apresentgmssivel a realizacdo dessa avaliagdo pela
registro para uso nas culturas da soja e aleséncia de plantas verificadas ja nessa
amendoim, duas espécies de leguminoggmoca.

Tabela 2 - Fitointoxicagcdo em plantas de feijdo-de-corda icaiit BRS Novaera) apos a
aplicacdo em pré-emergéncia de herbicidas regostrpdra uso na cultura da
cana-de-agucar. Rio Verde, GO. 2008/2009

Herbicida Dose Fitointoxicaco (%)

(g ha?) 7 DAA* 14 DAA 28 DAA 42 DAA 56 DAA
ametryn 2.500 90,2 a 91,2 a 93,7 a 98,0 a 100,0 a
tebuthiuron 800 1,0e 18,2 c 10,7d 8,0c 6,5c¢C
clomazone 900 7,7d 50,0b 33,2c 85¢C 47 c
isoxaflutole 112,5 48,7b 82,0a 86,2 a 875a aeao,
[hexazinone + diuron]  237,5 + 842,4 34,0c 542b 6,0% 18,0b 150b
imazapic 105 5,0d 53,7b 42,0c 75c¢c 4,7 c
sulfentrazone 600 4,7d 450hb 40,2 c 6,2¢c 50c
metribuzin 1.440 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 0,018
trifluralin 1.800 20e 8,7d 4,0d 3,2d 2,7c
s-metolachlor 1.920 1,7e 140c 7,0d 52c 3,7¢
testemunha capinada - 0,0e 0,0e 0,0e 0,0e 0,0d
CV (%) - 15,58 8,96 13,04 13,63 12,77

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndomifeet teste de Scott-Knott a 5% de probabilid0AA: Dias apds a
aplicacao.
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A altura das plantas de feijao-de-corda Aos 30 DAE a matéria verde e a
voltou a ser medida aos 60 DAE, nessaatéria seca das plantas de feijao-de-corda
avaliacdo foi verificado que apenas deram contabilizadas, verificando-se que 0s
herbicidas trifluralin e tebuthiuron naderbicidas clomazone, trifluralin, s-
provocaram a diminuicdo da altura dasetolachlor, tebuthiuron, [hexazinone +
plantas (Tabela 3). Os menores niveis dairon], sulfentrazone e imazapic né&o
reducdo da altura das plantas de feijdo-dmusaram problemas no acumulo de fitomassa
corda foram constatados nos tratamentosas- plantas de feijdo (Tabela 4). A reducao
metolachlor e clomazone. Ishaya et al. (200@)is drastica referente ao acumulo de
relatam que a associacdo dos herbicidasoassimilados foi verificada quando se
metolachlor + prometryn (1.250 + 800¢gha utilizou o herbicida isoxaflutole em pré-
aplicada em pré-emergéncia, ndo reduziuemergéncia. Novamente ressalva-se que nos
crescimento e a produtividade do feijao-d&atamentos metribuzin e ametryn ndo foram
corda. contabilizados nenhum valor de matéria

verde ou seca, devido a auséncia de plantas.

Tabela 3 - Estande e altura de plantas de feijdo-de-corddi@ulBRS Novaera) apés a
aplicacdo em pré-emergéncia de herbicidas regastrpdra uso na cultura da
cana-de-acucar. Rio Verde, GO. 2008/2009

Herbicida Dose Estande (plantas m Altura (cm)
(g ha’) )

10 DAE* 25 DAE 60 DAE
ametryn 2.500 0,7c - -
tebuthiuron 800 7,7b 23,3 a 75,9 a
clomazone 900 7,7b 234 a 64,7 d
isoxaflutole 112,5 6,7b 11,2b 0,0f
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 72b 224 a ,6%3
imazapic 105 75b 22,7a 66,7 c
sulfentrazone 600 8,0b 245a 63,2d
metribuzin 1.440 0,5c - -
trifluralin 1.800 8,5a 240a 75,0 a
s-metolachlor 1.920 9,0a 230a 70,8 b
testemunha capinada - 9,0a 24,6 a 75,6 a
CV (%) - 6,80 3,51 1,21

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao miifeeto teste de Scott-Knott a 5% de probabilid40AE: Dias apos a
emergéncia.

Trinta dias apdés essa avaliacdspa producdo de matéria seca prejudicada
registrou-se que 0s Unicos tratamentos qlabela 4). Menores reducbes no aporte de
ndo promoveram reducdo no aporte dieomassa as plantas de feijdo aos 60 DAE
matéria verde ou seca das plantas de feijfaram decorrentes da atividade dos herbicidas
de-corda foram o s-metolachlor e ifluralin, imazapic, sulfentrazone e
clomazone, contudo plantas provenientes [fexazinone + diuron].
areas que receberam tebuthiuron nao tiveram
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Tabela 4 - Matéria verde e seca da parte aérea de planttsjdle de-corda (cultivar BRS
Novaera) apds a aplicagdo em pré-emergéncia deildadregistrados para uso
na cultura da cana-de-acucar. Rio Verde, GO. 2008/2

Herbicida Dose Matéria verde (g) Matéria seca (g)

(g ha') 30 DAE* 60 DAE 30 DAE 60 DAE
ametryn 2.500 - - - -
tebuthiuron 800 42,6 a 2295b 4.6 a 41,3 a
clomazone 900 345a 261,6a 34a 44,4 a
isoxaflutole 112,5 19b - 0,1b -
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 42,2 a 190,0 c 43a 26,5b
imazapic 105 345a 218,8b 35a 34,3b
sulfentrazone 600 40,8 a 191,0c 4,1 a 34,3b
metribuzin 1.440 - - - -
trifluralin 1.800 375a 207,3b 39a 29,8b
s-metolachlor 1.920 379a 291,7a 4,0a 50,1a
testemunha capinada - 40,6 a 2828 a 4.2 a 495 a
CV (%) - 9,21 6,08 7,75 9,85

Médias seguidas de mesma letra na coluna nao miifeeto teste de Scott-Knott a 5% de probabilid40AE: Dias apos a
emergéncia.

A altura da insercdo da primeiraeducbes menores que um grao por vagem,
vagem das plantas de feijao-de-corda néo fpiando comparados a testemunha sem
influenciada pela acdo dos herbiciddserbicida.
trifluralin, s-metolachlor e [hexazinone + O Unico tratamento onde ndo se
diuron], contudo a aplicacado de tebuthiuromerificou reducéo na massa de 100 graos do
clomazone, imazapic e sulfentrazone causfijdo-de-corda foi trifluralin (Tabela 5). As
pequena redugcdo no ponto de insercao desegaores reducdes nesse quesito foram
vagem (Tabela 5). Essa avaliacdo ndo fiecorrentes da acdo dos produtos [hexazinone
realizada nas parcelas contendo esdiuron], imazapic e clomazone, onde a
tratamentos metribuzin, ametryn enassa de 100 graos variou de 19,7 a 20,0g.
isoxaflutole por ndo haver plantas vivas no Seis tratamentos ndo acarretaram em

momento da colheita. diminuicdo no numero de plantas de feijao-
A aplicagdo dos tratamentosle-corda por ocasido da colheita, sendo eles:
tebuthiuron,  [hexazinone +  diuron]tebuthiuron, s-metolachlor, trifluralin,

clomazone e sulfentrazone nao interferiu momazone, imazapic e sulfentrazone (Tabela
namero de vagens produzidos por plantas @)e As parcelas que continham as menores
feijdo-de-corda (Tabela 5). No entantguantidades de plantas foram as que
menores quantidades de vagens foraeceberam o herbicida [hexazinone + diuron],
identificadas nas plantas crescidas em argass os demais tratamentos (metribuzin,
onde se aplicou os herbicidas imazapiametryn e isoxaflutole), como ja narrado, ndo
trifluralin e s-metolachlor. Nao ocorreu apresentavam plantas para serem
formacdo de vagens nas parcelas onde ceatabilizadas.
utilizou ametryn, isoxaflutole e metribuzin, Todos os tratamentos, com excecao
por ndo haver plantas vivas na ocasiao da trifluralin, reduziram a produtividade de
colheita. graos do feijdo-de-corda (Tabela 6). Os
Todos os tratamentos promoveratmerbicidas tebuthiuron, s-metolachlor,
uma diminuicdo no numero de grdos petomazone, [hexazinone  +  diuron],
vagem de feijao-de-corda (Tabela 53¥ulfentrazone e imazapic ocasionaram perdas
Contudo, as redugdes provenientes dae variaram de, aproxmadamente, 26 a 41%
atividade dos herbicidas trifluralin  ea na produtividade de grdos, quando
tebuthiuron foram de pouca intensidade etcomparados a testemunha. Onde se aplicou
relacdo aos demais tratamentos, sendo tais
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metribuzin, ametryn e isoxaflutole a colheita foi onpletamente inviabilizada.

Tabela 5 - Altura da insercdo da primeira vagem (AIPV), nimedeo vagens por planta
(NVP), nimero de graos por vagem (NGV) e massa0f@egtios de feijao-de-
corda (cultivar BRS Novaera) apos a aplicacao ereprergéncia de herbicidas
registrados para uso na cultura da cana-de-aggica¥.erde, GO. 2008/2009

Herbicida Dose AIPV NVP NGV Massa de 100 graos

(g ha) (cm) (@)
ametryn 2.500 - - - -
tebuthiuron 800 212b 12,1a 70b 22,0b
clomazone 900 20,2 b 11,3 a 6,2 ¢ 20,0 c
isoxaflutole 112,5 - - - -
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 226a 11,7a ,0 d6 19,7c¢c
imazapic 105 20,8 b 8,4b 57e 20,0c
sulfentrazone 600 214b 11,0a 6,4c 215b
metribuzin 1.440 - - - -
trifluralin 1.800 23,4 a 9,7b 72b 23,2 a
s-metolachlor 1.920 24,6 a 95b 6,3¢C 220b
testemunha capinada - 23,6 a 129 a 7,8 a 242 a
CV (%) - 4,07 8,73 1,85 4,03

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem peadesScott-Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 6 -Numero de plantas colhidas na area util da paegieodutividade de grédos de
feijdo-de-corda (cultivar BRS Novaera) ap0s a agho em pré-emergéncia de
herbicidas registrados para uso na cultura da deregucar. Rio Verde, GO.

2008/2009
Herbicida Dose Numero de plantas Produtividade de graos
(g ha?) colhidas (kg ha®)
(plantas 8 ni?)
ametryn 2.500 0,0c 0,0c
tebuthiuron 800 111,7 a 2422 b
clomazone 900 104,2 a 2452 b
isoxaflutole 1125 00c 0,0c
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 73,0b 1987 b
imazapic 105 1175a 2189 b
sulfentrazone 600 109,7 a 2507 b
metribuzin 1.440 0,0c 0,0c
trifluralin 1.800 110,5a 3035a
s-metolachlor 1.920 111,7 a 2435b
testemunha capinada - 114,7 a 3362 a
CV (%) - 12,61 9,55

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem peadesScott-Knott a 5% de probabilidade.

Decorrente da andlise desses dadgmmineas. Tais resultados dificultam a
verifica-se que 0 Unico tratamento herbicidarmatacdo de um sistema integrado de
que apresentou seletividade satisfatéria @dtivo de feijdo-de-corda (cv. BRS Novaera)
plantas de feijdo, quando aplicado em prém areas de cana-de-acucar onde a opc¢ao
emergéncia, foi trfluralin. Esse herbicida jénais utilizada para o controle de plantas
apresenta registro para uso no feijdo comutaninhas seja a aplicacdo de herbicidas em
(Phaseolus vulgaris), mas tem como pontopré-emergéncia.
negativo o fato de controlar apenas espécies  Outro fato relevante a ser registrado é
infetantes  pertencentes a familia dasobrigatoriedade em estudos de seletividade
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de se chegar até a avaliacao de produtividade. = Aos 14 DAA, verificou-se evolucéo
Nesse presente estudo constata-se ques sintomas de todos os tratamentos
visualmente, varios herbicidas naavaliados, sendo que os herbicidas MSMA,
ocasionaram sintomas de intoxicagdo q{emetryn + trifloxysulfuron  sodium],
levassem, aparentemente, a  perdaetribuzin, [MSMA + diuron], ametryn, e
significativas na produtividade de graos dg4-D continuaram acarretando os maiores
cultura. O gasto energético das plantas Wieis de intoxicacdo as plantas de feijao-de-
feijdo-de-corda para se recuperarem dosrda, destacando-se que ja nesta avaliacdo
danos iniciais promovidos pelos herbiciddedas as plantas presentes na area util dos
podem explicar de certa forma o resultadatamentos MSMA e [ametryn +
obtido no rendimento de gréos. trifloxysulfuron sodium] se encontravam
mortas. Os tratamentos [hexazinone + diuron]
Bioensaio em campo com aplicacbes de mesotrione também cusaram sintomas
herbicidas em pds-emergéncia elevados de intoxicacdo, superiores a 60%. O
menor nivel de intoxicacdo nas plantas de
Todos o0s herbicidas avaliadoteijao-de-corda foi verificado nas plantas que
causaram intoxicacao as plantas de feijdo-deeceberam aplicacbes de halosulfuron,
corda, contudo em diferentes niveis deesmo assim o nivel médio de fitotoxicidade
intensidade. Decorridos apenas sete diasfdade 38,2% (Tabela 7).
aplicacdo (DAA) observa-se que o0s Esse mesmo comportamento foi
herbicidas MSMA, [ametryn +verificado na avaliacdo posterior realizada
trifloxysulfuron sodium], [MSMA + diuron], aos 28 DAA, com a diferengca de que nessa
2,4-D e ametryn promoveram niveis elevadasaliacdo ocorreu a mortes de todas as
de intoxicacdo as plantas de feijdo-de-corqdantas presentes também nas parcelas dos
variando de 72,0 a 82,7% (Tabela 7). Nessatamentos 2,4-D, ametryn, [MSMA +
mesma época de avaliagdo, niveis deairon] e metribuzin. Também, observou-se
fitotoxicidade proximos a 60% tambéngue o nivel de fitotoxicidade apresentada
foram verificados ap6s a aplicacdo dgelas plantas de feijdo-de-corda apds a
tratamentos metribuzin e [hexazinone aplicacdo do halosulfuron se manteve
diuron]. Os tratamentos que ocasionaram psticamente estavel (35,0%) em relacdo a
menores niveis de injarias as plantas dealiacdo anterior. JA o nivel de intoxicacdo
feijdo-de-corda, aos 7 DAA, foram @romovido pelos herbicidas mesotrione e
halosulfuron e o mesotrione (28,2 e 32,7%fiexazinone + diuron] se elevou para
respectivamente). Silva et al. (2003)réximo a 70%. Silva et al. (2000) registra
verificaram que os herbicidas fenoxapropue o herbicida halosulfuron (112 g'haao
ethyl e imazamox, aplicados em pdésausou problemas de toxicidade as plantas de
emergéncia, ndo provocaram sintomas visuéegao-de-corda.
de fitointoxicagcdo nas plantas de feijao-de-
corda da variedade EPACE-10.
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Tabela 7 - Fitointoxicacdo em plantas de feijao-de-cordatical BRS Novaera) apds a
aplicacdo em pos-emergéncia de herbicidas registrpdra uso na cultura da
cana-de-acucar. Rio Verde, GO. 2008/2009

Herbicida Dose Fitointoxicacéo (%)

(g ha®) 7 DAA* 14 DAA 28 DAA
2,4-D 1.005 72,0 a 86,2 a 100,0 a
ametryn 1.500 72,0 a 88,2 a 100,0 a
MSMA 1.440 82,7 a 100,0 a 100,0 a
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 78,7 a 96,2 a 100,0 a
mesotrione 120 32,7c¢ 62,5b 71,7b
halosulfuron 112,5 28,2¢c 38,2¢c 35,0c
[hexazinone + diuron] 237,6 + 842,4 59,5b 64,5b 9,2k
metribuzin 1.440 62,0b 98,0 a 100,0 a
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280 + 32,4 3% 100,0 a 100,0 a
testemunha capinada - 0,0d 0,0d 0,0d
CV(%) - 6,55 6,18 4,53

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndomifeet teste de Scott-Knott a 5% de probabilid0AA: Dias apds a
aplicacéo.

Com excecdo do tratamento halosulfuron Com excecao de halosulfuron, todos
todos os tratamentos reduziram a altura d#s tratamentos herbicidas acarretaram
plantas de feijdo-de-corda, avaliada aos Blucdo no acumulo de matéria verde e seca
DAA (Tabela 8). Ressalta-se que nessa époes plantas de feijao aos 22 DAA. O menor
de avaliacéo as plantas de feijdo alocadas nasl de reducdo foi observado nas parcelas
parcelas dos tratamentos 2,4-D, ametryonde se aplicou o mesotrione, seguido do
MSMA, [MSMA + diuron], metribuzin e tratamento [hexazinone + diuron] que
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] ja seocasionou uma fitomassa quase trés vezes
encontravam todas mortas. Dentre osenor em relacdo a testemunha sem
tratamentos onde ainda havia plantas vivasherbicida (Tabela 8). Nos demais tratamentos
maior nivel de reducéo na altura das planta&o foi possivel mensurar a fitomassa das
de feijdo-de-corda foi constatado com o ugptantas de feijdo, comprovando o efeito
de mesotrione, sendo tal reducadrastico proporcionado por esses herbicidas.
significativamente maior em relacdo as

plantas que receberam [hexazinone + diuron].

Tabela 8 -Altura de plantas, matéria verde e seca da pareaale plantas de feijao-de-corda
(cultivar BRS Novaera) apd6s a aplicagdo em pos-géneia de herbicidas
registrados para uso na cultura da cana-de-aggitax/erde, GO. 2008/2009

Herbicida Dose Altura (cm) Matéria verde (g) Matéria seca

(g ha') (@)

22 DAA 22 DAA 22 DAA

2,4-D 1.005 - - -
ametryn 1.500 - - -
MSMA 1.440 - - -
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 - - -
mesotrione 120 46,4 c 1189b 115b
halosulfuron 112,5 78,3 a 180,0 a 16,0 a
[hexazinone + diuron] 237,6 +842,4 50,6 b 65,1c 9 b
metribuzin 1.440 - - -
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280 + 32,4 - - -
testemunha capinada - 82,0 a 185,4 a 170a
CV(%) - 4,07 7,32 5,67

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem padesScott-Knott a 5% de probabilidade. *DAA: Dé&sds a aplicagédo.
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Dos herbicidas que n&o eliminaram todas @ssenvolvimento de novas células (SOUZA
plantas de feijao, observa-se que halosulfurenal., 2001).

promoveu um pequeno aumento na altura de  Em relacdo aos componentes do
insercdo da primeira vagem, ja nas parcel@ndimento de grdos, constatou-se que
onde se aplicou mesotrione nao foi verificadelosulfuron ndo diminuiu o0 numero de
nenhuma alteracdo na altura de insercaow@mgens por planta, diferentemente do
primeira vagem (Tabela 9). Apesar de sdbservado para mesotrione, onde se verificou
constatar a presenca de plantas vivas de fejdenor quantidade de vagens por planta em
nas parcelas contendo o tratamento coelacdo a testemunha (Tabela 9). O numero
[hexazinone + diuron], observou-se qu#e grdos por vagem foi reduzido tanto pela
nenhuma dessas plantas formou vagéds.aplicacdo de halosulfuron, como de
halosulfuron pertence ao grupo quimico dasesotrione, porém em maior grau pelo
sulfoniluréias e sua agao consiste na inibichdmeiro herbicida. A massa de 100 gréaos
da enzima acetolactato sintetase (ALSpmbém foi afetada pelos tratamentos
responsavel pela producdo de trésesotrione e halosulfuron, o0s quais
aminoacidos essenciais: valina, leucina pepomoveram diminuicdo no peso de graos de
isoleucina (MAZUR & FALCO, 1989). feijao-de-corda em relacdo ao tratamento
Quando o halosulfuron é aplicado nas folhasyntrole. E importante salientar que esse
ele chega até o floema, onde é transportasmponente do rendimento normalmente néo
para os meristemas foliares, interrompendaéacorrelacionado aos casos de intoxicacao de

plantas por herbicidas.

Tabela 9 - Altura da insercdo da primeira vagem (AIPV), numde vagens por planta
(NVP), nimero de graos por vagem (NGV) e massa0f@egtios de feijao-de-
corda (cultivar BRS Novaera) ap0s a aplicacao esngodergéncia de herbicidas
registrados para uso na cultura da cana-de-aggica¥erde, GO. 2008/2009

Herbicida Dose AIPV NVP NGV Massa de
(g ha?) (cm) 100 graos
(9
2,4-D 1.005 - - - -
ametryn 1.500 - - - -
MSMA 1.440 - - - -
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 - - - -
mesotrione 120 176b 95b 6,6 b 205b
halosulfuron 112,5 214 a 10,5a 6,2¢c 215b
[hexazinone + diuron] 237,6 +842,4 - 0,0c - -
metribuzin 1.440 - - - -
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280+32,4 - - - -
testemunha capinada - 18,5b 10,4 a 7,1a 22,7a
CV(%) - 3,88 5,84 2,58 4,72

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem peadesScott-Knott a 5% de probabilidade.

O numero de plantas presentes na area  Foi verificada produgcdo de gréos de
util das parcelas dos tratamentos mesotrionegdo apenas nos tratamentos halosulfuron
halosulfuron ndo diferiram da testemunh2944 kg h#) e mesotrione (1373 kg Hp
sem herbicida, variando de 114 a 125 plantaslavia muito abaixo da produtividade
em 8 nf (Tabela 10). Reducéo significativ@onstatada no tratamento onde no se utilizou
no nimero de plantas de feijdo-de-corda feérbicidas (3698 kg Fa (Tabela 10).
constatada apés a aplicacdo de [hexazinone + A partir desses resultados fica
diuron] (77 plantas em 8 evidente que nenhum dos herbicidas
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tradicionalmente aplicados na cultura declcar onde a opc¢do mais utilizada para o
cana-de-acucar em pés-emergénaiantrole de plantas daninhas seja a aplicacéo
apresentou seletividade a cultivar de feijade herbicidas em pdés-emergéncia. A

de-corda BRS Novaera. A opc¢ao pelo uso ohexisténcia de herbicidas registrados para
halosulfuron é extremamente arriscada, vigiso nessa cultura (FONTES et al. 2010),
que este composto induziu a perda ddiculta ainda mais a formatacdo de

aproximadamente 700 kg hale grdos. Tais estratégias de controle de plantas daninhas
resultados dificultam a formatagcdo de uem sistemas de integracdo que envolvam o
sistema integrado de cultivo de feijao-ddeijao-de-corda.

corda (BRS Novaera) em areas de cana-de-

Tabela 10 -Numero de plantas colhidas na area util da paegedutividade de graos de
feijdo-de-corda (cultivar BRS Novaera) apés a agho em pos-emergéncia de
herbicidas registrados para uso na cultura da deregucar. Rio Verde, GO.

2008/2009
Herbicida Dose Numero de plantas Produtividade de graos
(g ha?) colhidas (kg ha®)
(plantas 8 m?)
2,4-D 1.005 0,0c 0,0d
ametryn 1.500 0,0c 0,0d
MSMA 1.440 00c 0,0d
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 0,0c 0,0d
mesotrione 120 125a 1373 ¢
halosulfuron 112,5 124 a 2944 b
[hexazinone + diuron] 237,6 +842,4 77b 0,0d
metribuzin 1.440 0,0c 0,0d
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280 +32,4 0G; 0,0d
testemunha capinada - 114 a 3698 a
CV(%) - 14,51 9,08

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem padesScott-Knott a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES (1.280 + 32,4 g hY, halosulfuron (112,5 g
ha'), 2,4-D (1.005 g hd e mesotrione (120

O herbicida trifluralin (1.800 g A3 g ha') ndo sdo seletivos ao feijéio-de-corda
apresenta seletividade satisfatoria as plantas BRS Novaera, quando aplicados em pos-
de feijdo-de-corda cv. BRS Novaera, quan@onergéncia.
aplicado em pré-emergéncia.

Os herbicidas ametryn (2.500 g'ha REFERENCIAS
tebuthiuron (800 g hY, [hexazinone +
diuron] (237,6 + 842,4 g Hj metribuzin ANDRADE, M.S.B. Sistemas de plantio,
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