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Resumo

Fibras nanoestruturadas sio fibras que possuem alguma de suas dimensdes na ordem
nanométrica, ou seja, de até 100nm. O atual interesse no desenvolvimento de fibras
nanoestruturadas deve-se, principalmente, ao processo de eletrofiagiio. Neste trabalho,
mantas fibrosas de poli(metacrilato de metila) (PMMA) foram preparadas pela
técnica de eletrofiagdo a partir de solugdes poliméricas tendo cloroférmio como
solvente. Além disso, foi investigado o efeito da adigdo do polimero
eletroluminescente MEH-PPV (poli[2-metdxi,5-(2-etil-hexiloxi)-p-fenileno vinileno])
a solugdo de PMMA nas caracteristicas morfolégicas das fibras obtidas.

Palavras-chave: poli(metacrilato de metila), eletrofiacdo, morfologia, MEH-PPV

Introducdo

A utilizagdo de nanofibras poliméricas em
diversas 4reas de pesquisa vem aumentando
gradualmente. Variagdes nos polimeros e solventes
utilizados buscam aumentar a aplicabilidade destes
materiais, como em sensores, membranas filtrantes,
etc. A técnica de eletrofiagdo foi redescoberta em
1995 e desde entdo nota-se um aumento nas
pesquisas  para  obtengdo de  materiais
nanoestruturados. A técnica de eletrofiagdo para a
obtengdo de nanofibras consiste na aplicagio de um
alto potencial elétrico no liquido, gerando um
campo cuja forga elétrica suplanta o efeito de tensio
superficial da solu¢do. Desta maneira, a gota liquida
se alonga, e o solvente presente na solugdo evapora
ao sair da ponta da agulha, gerando assim um
polimero eletricamente carregado formando um

cone. As fibras formadas vdo sendo coletadas em
coletor carregado, através de atragdo eletrostatica.
Devido a grande versatilidade da técnica de
eletrofiagdo, € possivel se obter fibras com
excelentes propriedades e diferentes morfologias
atraves de simples ajustes nas variaveis de processo,
além da possibilidade de incorporagio de outros
tipos de materiais poliméricos, facilitando a
modificagdo das nanofibras. O PMMA €& um
polimero termoplastico bastante conhecido devido
as suas boas propriedades mecénicas e Opticas,
sendo utilizado na fabricagio de lentes, resinas
dentarias e implantes médicos. Comumente ele é
conhecido como vidro acrilico ou simplesmente
acrilico, o qual foi desenvolvido em 1928 em varios
laboratdrios, € tornou-se conhecido no mercado em
1933 através da empresa alemd Rohm and Hass
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(GmbH & Co. KG). Ja o polimero poli[2-met6xi,5-
(2-etil-hexiloxi)-p-fenileno vinileno] (MEH-PPV), o
qual apresenta eletroluminescéncia, vem sendo
bastante estudado e empregado na fabricagio de
dispositivos orgénicos emissores de luz (OLED -
“Organic Light Emithing Diode™) devido a sua facil
solubilizagdo, possibilitando a fabricacdo defilmes
finos para aplicagdes em dispositivos eletro-Opticos.
Neste trabalho estudamos a morfologia das fibras
obtidas  pela eletrofiagio de  poli(metil
metacrilato)(PMMA) como também as fibras destes
com a incorporagdo de MEH-PVV. Posteriormente,
as propriedades Opticas destas blendas serdio
caracterizadas, e este sistema serd empregado como
unidades sensitivas da lingua eletrénica, e também
como sensores Opticos.

Materiais e métodos

Para a obtencdo das fibras utilizou-se o
PMMA de peso molecular 350.000 g.mol’. As
concentragoes das solugdes estudadas foram de
10%, 15%, 20% e 25% (m/v) em relagdo ao
cloroférmio. A vazdo com que o polimero foi
ejetado foi variada de 1,0 e 0,4 ml/h. Variou-se
também a distancia da agulha ao coletor, de 10 e 15
cm. A tensdo utilizada foi de 20kV e tendo didmetro
interno da agulha 8mm. Para anélise das melhores
condi¢des para fiagdo deste polimero, foram
analisadas micrografias obtidas pela técnica de
microscopia eletronica de varredura (MEV). Ap6s
a obten¢do dos melhores pardmetros de eletrofiacio
para a formacdo das fibras de PMMA, foi
incorporado o polimero luminescente MEH-PPV 2
solugdo de PMMA (concentragdo de 0,1% m/m)

para analisar a sua influencia na morfologia das
mantas.

Resultados e discussdo

As menores concentracdes de PMMA
estudadas indicaram que baixas concentragdes
levam & formagdo de filme polimérico. Em
concentragdes intermediarias de PMMA temos a
formagdo de estruturas do tipo fibra-conta. E em
maiores concentragdes temos a formagio de fibras
com morfologia homogénea. De forma resumida os
resultados mostrados a seguir apresentam o efeito
de alguns destes pardmetros na morfologia de fibras
de PMMA obtidas por eletrofiagao.

Ao analisarmos a Fig.]1 podemos verificar
as alteragdes nas fibras de PMMA conforme a
alteragdo da distéincia entre a agulha e o coletor. Na
Fig.1(a) temos uma maior distincia de trabalho,
sendo que a manta de fibras ndo se encontra tio
densa como na Fig.1(b). Porém nota-se que o

didmetro das mesmas ndo varia muito com a
distdncia de trabalho (PMMA 25% e 10cm — 92 nm
e PMMA 25%e 15cm — 111 nm)

Fig 1. Variagdo da disténcia da agulha coletor, com
PMMA 25%. Nas condigdes de vazdo 0,4ml/h,
didmetro da agulha 8mm e tensdo de 20kV. (a)
PMMA 25% - 15cm , (b) PMMA 25% - 10cm

Com isso as condigdes 6timas de fabricagdo
de fibras de PMMA foram determinadas como
sendo de 25 % (m/v), 0,4 mL.h"', 20 kV e 10 ¢cm de
distancia de trabalho. A Fig. 2 ilustra a mudancga na
morfologia das fibras de PMMA com a adigiio do
MEH-PPV. Inicialmente observa-se que as fibras de
PMMA apresentam nanoporos com didmetro de
71428 nm. No entanto, a adi¢do de 0,1% (m/m) de
MEH-PPV levou a um achatamento e redugio na
quantidade destes nanoporos nas fibras de PMMA.
Além disto, com a incorporagio de MEH-PPV o
didmetro médio destas fibras também aumentou
(PMMA25% puro nm,
PMMA25%+0,1%MEH-PPV- 123nm).

92
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Fig 2.Variagdo da estrutura com a incorporagio do
MEH-PPV nas condigdes de vazio 0,4 ml/h,
distdncia de 10cm, didmetro da agulha 8mm e
tensdo de 20kV.. (a) Fibra de PMMA, (b) Fibra de
PMMA com MEH-PPV.

Conclusdes

Através das anélises realizadas por MEV
podemos concluir que as melhores condi¢des para
obten¢do de fibras de PMMA de peso molecular de
350.000 g/mol, através do emprego da eletrofiagio,
sdo tensdo de 20kV, didmetro interno da agulha de
8mm, vazdo de 0,4 ml/h, distdncia da agulha ao
coletor de 10cm, concentragio de 25% (m/v).
Nestas condigdes as fibras se encontraram
homogéneas além de apresentarem menores
diametros. Também foi verificada mudanga na
morfologia da fibra ocasionada pela incorporagio
do MEH-PPV. Posteriormente, as propriedades
Opticas destas blendas serdo caracterizadas, e este
sistema também serd empregado na confeccdo de
filmes finos para compor unidades sensitivas da
lingua eletrdnica.
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