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SELECAO PRELIMINAR DE PLATAFORMAS NANOMETRICAS
PARA DESENVOLVIMENTO DE SENSORES DE QUALIDADE
DE FRUTAS E HORTALICAS

Poliana Cristina Spricigo*', Thafs Luri Ohashi', Marcos David Ferreira?, Daniel Souza CorréaZ.
' Doutoranda em Biotecnologia, Universidade Federal de Sio Carlos — UFSCar
? Pesquisador na Embrapa Instrumentagéo.
*polianaspricigo@yahoo.com.br

Projeto Componente: PC2; PC6 Plano de Acdo: 3/3

Resumo

O Brasil € um dos lideres mundiais na producdo de frutas. Novas tecnologias com o objetivo de manter a
qualidade dos produtos da fruticultura sdo requeridas, com destaque para a nanotecnologia. O
desenvolvimento de sistemas que retardem o amadurecimento é um importante meio para preservar a
qualidade das frutas. Este trabalho buscou selecionar plataformas nanométricas para desenvolvimento de
absorvedores de etileno contendo o elemento oxidante permanganato de potdssio. Foi realizada uma revisdo
bibliografica para avaliar quais plataformas sio atualmente utilizadas e quais poderiam ser empregadas como
matriz nanométrica. Foram selecionadas nanoparticulas de silica e alumina para ensaios preliminares.

Palavras-chave: silica, alumina, permanganato de potdssio.

Introducio Uma solucdo de remogdo do etileno se
baseia na reagdo quimica do etileno com

Frutas em geral apresentam atividade ~Permanganato de potéssif) (KMnO,) através_ de um
metabdlica elevada, notadamente apds a colheita processo oxidativo. Sdo atualmente utilizados

fazendo com que seja um produto altamente sachés durante o armazenamento de frutas contendo
perecivel. Frutos climatéricos podem ser definidos ~KMnOs disperso em plataforma inerte ¢ porosa,
como aqueles que apresentam um aumento Proporcionado maior longevidade pés-colheita [3].

acentuado na  atividade respiratéria, com Essas plataformas poderdo ser substituidas
amadurecimento imediato em determinada etapa do ~ POT  NOVOS  materiais, como  os materials
seu ciclo vital. Estes frutos tém a capacidade de ~ Nanoparticulados. O interesse na utilizagdo de
amadurecer na planta ou fora dela se colhidos Nanoparticulas no desenvolvimento de sistemas

fisiologicamente desenvolvidos, devido a elevada  retardadores do amadurecimento  consiste g
produgdio de etileno [1]. possibilidade de absorver etileno de forma mais

O gds etileno (C,Hy) é um horménio  efetiva, a baixo custo, com menor quantidade de
vegetal, responsdvel pela regulagio de muitos Material inerte. Esta inovagdo pod.e viabilizar o uso
aspectos fisiolégicos do crescimento e do ©m frutas com alta produgdo de etileno, em grandes

desenvolvimento, além da maturagéio e senescéncia  quantidades estocadas e locais amplos de
de plantas e/ou de seus Grgdos [2] armazenamento sem que o saché perca sua eficécia.
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A proposta deste trabalho € através de
revisao bibliografica identificar as plataformas
atualmente utilizadas em sachés retardadores do
amadurecimento que usam o0 permanaganato de
potdssio como agente oxidante do etileno e
selecionar nanoparticulas que tem potencial para
serem empregadas como novas plataformas em
ensaios preliminares. Apés a selegio das
plataformas  nanométricas  serdo  implantados
posteriormente experimentos visando manutengio
da qualidade de frutas e testes toxicolégicos.

Materiais e métodos

Foi realizada revisao bibliogrdfica em
revistas cientificas nacionais e internacionais.

Os critérios de buscas incluiram trabalhos
que  utilizaram  sachés  retardadores  do
amadurecimento ao longo da pds-colheita de
diversas frutas e quais foram os resultados obtidos.

Estes sachés precisavam utilizar
obrigatoriamente o permanganato de potdssio como
agente oxidante do etileno.

Resultados e discussio

Foi constatada ampla gama de plataformas
para o uso em absorvedores de etileno utilizando
como elemento oxidante o permanganato de
potdssio.

A vermiculita foi empregada como
plataforma para o permanganato de potdssio em
sachés absorvedores de etileno na pés-colheita de
péssegos, e foi constatado que esse tratamento ndo
foi eficaz na manutengdo da qualidade e no
prolongamento do periodo de armazenamento [4

5].

’

O silicato de aluminio serviu de plataforma
em trabalhos que buscavam preservar a qualidade
de caqui e manga associados com embalagens de
polietileno de baixa densidade [6,7]. Em caquis ndo
houve diferenga significativa em relacio ao
tratamento controle, enquanto que em mangas foi
possivel preservar a qualidade em até 35 dias apds a
colheita.

Uma esponja embebida com solugdo
saturada de permanganato de potdssio foi preparada
com intuito de preservar damascos, em tratamentos
que continham também cloreto de cdlcio e eram
armazenados em embalagens de polietileno. Os
autores verificaram que o tratamento que associou
3% de CaCl, e KMnO, apresentou boa manutengio
da qualidade dos damascos [8].

A eficiéncia do permanganato de potdssio
em oxidar o etileno empregando como plataforma o

oxido de aluminio (alumina) em tamanhos
diferentes foi avaliada [9]. A alumina em pé6 foi
responsavel pela absor¢do mais eficiente comparado
a alumina em tamanhos maiores. Comercialmente jd
sdo utilizados absorvedores que empregam a
alumina como meio de dispersdo do permanganato
de potdssio. A silica gel, assim como o carvdo
ativado, também jd4 € utilizada em sachés
disponiveis comercialmente.

Nesta revisdio ndo foram encontrados
trabalhos que utilizaram plataformas em escala
nanométrica no desenvolvimento de sachés
absorvedores de etileno.

Conclusoes

Vermiculita, silicato de aluminio, esponjas
embebidas em permanganato de potdssio, éxido de
aluminio, silica gel e carvdo ativado sdo utilizados
como plataformas de absorvedores de etileno.

Nao foram encontrados relatos de utilizagdo
de material nanoparticulado como plataformas.

Foram entdo selecionados os materiais que
apresentaram resultados eficientes e que jd sdo
comercialmente utilizados em tamanho macro de
particulas para que suas versdes em escala nano
fossem testadas.

Os materiais selecionados para o inicio dos
testes preliminares a serem implantados foram as
nanoparticulas de alumina e nanoparticulas de silica.
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