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FORCA ATOMICA DE FILMES COMESTIVEIS A BASE DE
ZEINA COM ADICAO DE NANOFIBRAS DE CELULOSE
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Resumo

Os filmes ou coberturas comestiveis aplicados a alimentos, abordados aqui, funcionam como barreira a
respiracdo, troca gasosa e perda de agua, preservando a qualidade do alimento por maior periodo de tempo
0 que ocasiona na diminui¢do de perdas em processos pds-colheita. Uma das caracteristicas que se deseja
controlar ¢ a hidrofobicidade dos filmes. Os filmes de zeina com incorporagdao de nanofibras de celulose
foram analisados quanto a suas caracteristicas fisicas e morfologicas por Microscopia de Forga Atdmica
(MFA) e sua hidrofilicidade por Angulo de Contato (AC). Resultados mostraram que quanto maior for a
porcentagem de acido oléico e menor a porcentagem de nanofibras de celulose, menos hidrofébico ¢ o filme.

Palavras-chave: Filmes e revestimentos comestiveis, zeina, preservacdo de alimentos, nanofibras de

celulose.

Introducio

Os revestimentos  comestiveis  tem
demonstrado ser uma forma eficaz de preservacdo
de frutas mantendo a aparéncia fresca e a sua
firmeza, diminuindo as perdas nos processos pos-
colheita [1]. Essas coberturas sdo desenvolvidas
para interferir na troca gasosa, que ocorre no
pericarpo dos frutos, diminuindo a perda de massa,
causada pela perda principalmente de agua, e
desacelerando o processo de amadurecimento destes
e consequentemente aumentando o tempo de
prateleira, além de ter potencial para substituir o uso
de polimeros sintéticos tradicionais nos alimentos,
melhorando a integridade mecénica e as
caracteristicas dos alimentos [2]. A proteina
utilizada neste estudo € a zeina, que sdo extraidas do
milho, e possuem boa capacidade de formar filmes.

No entanto, o uso desta proteina pura ¢ limitado,
pois os filmes produzidos sdo quebradigos, o que ¢
melhorado pela adicdo de plastificante, no caso
deste estudo foi utilizado acido oléico (AO) e
nanofibra de celulose, que sdo materiais de baixo
custo e boas propriedades mecanicas [3]. Assim, o
objetivo deste trabalho foi estudar formulagdes de
filmes de zeina com adicdo de nanofibras de
celulose e analisa-los pelas técnicas de microscopia
de forca atomica (MFA) e angulo de contato (AC).

Materiais e métodos

Os filmes foram preparadas a partir de
solugdes contendo 4% de zeina em solugdo de
etanol 70% sob agitagdo, com adicdo de diferentes
concentragdes de plastificante (Acido Oléico) e
nanofibras de celulose [4]. As solugdes foram entdo
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depositadas em placas de acrilicas e secas em
dessecadores em temperatura ambiente. Os filmes
resultantes foram destacados e analisados quanto a
suas caracteristicas fisicas e morfologicas por
Microscopia de Forga Atomica (MFA) e sua
hidrofilicidade por Angulo de Contato (AC), de
acordo com as concentragdes utilizadas de
nanofibras de celulose e Acido Oléico (AO).

Resultados e discussao

As imagens de Microscopia de Forga
Atomica permitiram observar poros com
tamanhos médio de 6.09 micrometros e as
superficies dos filmes apresentaram formacgdes
lineares causados pelo processo de secagem,
que aparecem como linhas nos filmes, pois
estes se moldam muito bem as placas. A
capacidade de se moldar as superficies ¢
altamente desejavel para o uso no recobrimento
de frutos, por garantir que em escala
microscopica o filme se molde a superficie do
material que ele esta sendo depositado.
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Fig. 1: a) Filme de zeina + 0,5% de nanofibra + 1%
AQ; b) Filme de zeina + 0,5% de nanofibra + 0,5%
AOQ; ¢) Filme de zeina + 0,5% de nanofibra + 0,25%
AOQO; d) Filme de zeina + 0,25% de nanofibra + 1%
AOQ; e) Filme de zeina + 0,25% de nanofibra + 0,5%

AOQO; f) Filme de zeina + 0,25% nanofibra + 0,25%
AO.
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Fig.2 — Angulo de contato de filmes de zeina +
0.25% de AO, variando a concentragdo de
nanofibras em 0.5% e 0.25%;
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Fig.3 - Angulo de contato de filmes de zeina +
0.5% de AO, variando a concentragdo de nanofibras
em 0.5% e 0.25%.
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Fig.4 - Angulo de contato de filmes de zeina + 1%
de AO, variando a concentragdo de nanofibras em
0.5% e 0.25%.

Os resultados de Angulo de Contato
indicaram que tanto o aumento na concentragdo de
nanofibras de celulose, quanto de plastificante,
influenciaram significativamente a hidrofilicidade
dos filmes. Com o aumento da porcentagem de
nanofibras de celulose e diminui¢do da porcentagem
de plastificante, os filmes tornam-se mais
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hidrofobicos e provavelmente mais eficientes para
uso como barreira protetora para os frutos.

Conclusoes

Os comportamentos dos filmes mostraram
que filmes com a menor porcentagem de nanofibras
de celulose e com a maior porcentagem de 4acido
oléico foram os que melhor se apresentaram para
revestimentos dos alimentos. E quanto maior a
porcentagem de 4cido oléico e menor a
porcentagem de nanofibras de celulose, mais
hidrofobico é o filme e provavelmente mais
eficientes para uso como barreira protetora para os
frutos, pois interferem na troca gasosa diminuindo a
perda de massa e mantendo a aparéncia dos frutos.
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