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PROPRIEDADES MECANICAS DE FILMES A BASE DE ZEINA E
NANOFIBRAS DE CELULOSE PARA REVESTIMENTO DE
PERAS E MACAS.
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Resumo

Filmes a base de zeina e 4cido ol¢ico (AO), com refor¢o de nanofibras de celulose, extraidas do
bagaco de cana-de-acucar, foram utilizados em revestimento de peras e magas. Medidas em

texturdmeto foram realizadas com o intuito de analise da taxa de tensdo-compressao dos filmes.
Segundo os dados obtidos, o melhor revestimento utilizado foi o que continha 0,5% de AO, em
diferentes concentragdes de nanofibras de celulose.

Palavras-chave: Texturdmetro, tensao-compressao, nanofibras de celulose, zeina.

Introducio

A analise de textura instrumental, utilizando
texturometro, ¢ uma O&tima técnica para obter
informacdes  rapidas e  repetitivas,  sobre
caracteristicas mecanicas de frutas [1]. Por causa da
sua versatilidade, o texturdmetro ¢ muito usado para
avaliar produtos e materiais em todas as areas da
industria, fornecendo dados precisos sobre as
propriedades de alimentos, cosméticos, produtos
quimicos, farmacéuticos e materiais diversos.
Frequentemente ¢ preferivel utilizar métodos
instrumentais de avaliacdo de textura ao invés dos
métodos sensoriais, porque eles podem ser
conduzidos sob condi¢des controladas, permitindo
obter medigdes extremamente precisas [2]. Desta

maneira, a analise de textura instrumental elimina os
aspectos subjetivos que sdo tipicos da analise
sensorial humana, constituindo uma Otima
ferramenta na busca do aperfeicoamento do controle
da qualidade de varios tipos de alimentos. O
texturdmetro ¢ um equipamento utilizado para medir
forca/trabalho de compressdo ou estiramento de
determinados sistemas, sendo que este tem a
possibilidade de exercer for¢a constante, obtendo
um registro grafico da forca empregada ao longo do
perfil da amostra, o que permite caracterizar
fisicamente uma fruta [3]. Essa analise tem a
vantagem de possuir caracteristicas dindmicas, que
permite a visualizagdo de fendmenos ndo
observaveis com outros aparelhos de penetragdo. O
proposito deste estudo foi verificar a taxa de tensdo-

Embrapa Agroindustria Tropical, Fortaleza, 16 a 18 de abril de 2012

99



VI Workshop da Rede de Nanotecnologia Aplicada ao Agronegocio

compressdo de filmes a base de zeina, com adigdo
de nanofibras de celulose e acido oléico (AO),
sendo este utilizado como plastificante [4]. Quanto
maior a taxa de tensdo-compressdo, maior eficiéncia
mecanica o filme apresenta.

Materiais e métodos

Foram efetuados ensaios de penetracdo na
fruta inteira utilizando o texturdmetro da marca
STABLE MICRO SYSTEMS — TA.TX Express,
com probe cilindrico de ago inoxidavel com
diametro de 4mm (modelo P/4) e célula de carga de
5 kg. A fruta, com casca, foi colocada sob a probe e
foram realizadas trés penetracdes na parte superior
e/ou central. A profundidade de cada penetragdo foi
de 10 mm para a casca e de 5 mm para a polpa, com
uma velocidade de penetracdo de 1,0mm/s.

A caracterizacdo da taxa de tensdo-
compressdo se deu por meio do gradiente numérico
entre os valores de tensdo e compressao da fruta [3].
Essas medidas foram divididas entre “medidas da
casca” das frutas (péra e magd) e “medidas da
polpa”. Foram realizadas, no total, 14 medigdes ao
longo de 30 dias, divididas em dois grupos: grupo I,
relacionado ao més de Dezembro de 2011 (sete
medigdes durante 15 dias); e grupo II, ao més de
Janeiro de 2012 (sete medi¢des durante 15 dias).
Todos os filmes do grupo I continham 4% de zeina
e 0,5% de nanofibras de celulose. Os filmes do
grupo II também continham 4% de zeina, mas,
apenas, 0,25% de nanofibras de celulose.

Resultados e discussao

O grau de eficiéncia dos filmes foi definido
através dos maiores picos de tensdo-compressdo
encontrados nos graficos abaixo, segundo os valores
obtidos no texturémetro. Quanto maior o indice de
tensdo-compressao, maior € a rigidez da fruta, pois
quanto maior a for¢a necessaria para comprimir
uma determinada area da fruta, maior sera sua
resisténcia a deformacao, sendo a fruta mais rigida e
com maior durabilidade.

Para as “medidas da casca”, o revestimento
mais eficiente foi o que continha 0,5% de AO, tanto
para filmes com 0,5% de nanofibras de celulose,
quanto para filmes com 0,25% de nanofibras (macas
e peras dos grupos I e II). Ja, para as “medidas da
polpa”, apenas nas magas, dos 2 grupos, o resultado
obtido foi semelhante, sendo o melhor revestimento
0 que continha 1% de AO, para as diferentes
concentracdes de nanofibras (0,25% ¢ 0,5%).
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Fig.1. Registros Péras (casca) do grupo I. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,5%).
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Fig.2. Registros Péras (polpa) do grupo I. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,5%).
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Fig.3. Registros Magds (casca) do
revestidas com filmes contendo
nanofibras de celulose (0,5%).
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Fig.4. Registros Magas (polpa) do grupo I. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,5%).
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Fig.5. Registros Péras (casca) do grupo II. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,25%).
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Fig.6. Registros Péras (polpa) do grupo II. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,25%).
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Fig.7. Registros Magcas (casca) do grupo II. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,25%).
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Fig.8. Registros Magas (polpa) do grupo II. Frutas
revestidas com filmes contendo zeina (4%) e
nanofibras de celulose (0,25%).

Conclusoes

Através dos dados obtidos, pode-se concluir
que o melhor filme para revestimento foi o que
continha 0,5% de AO, para as diferentes
concentracdes de nanofibras, ja que seu gradiente de
tensdo-compressao foi maior em peras e magas dos
dois grupos, no quesito “medidas da casca”. Para as
“medidas da polpa” ndo foram observadas varia¢Ges
significativas que indicassem qualquer alteracdo em
funcdo da composi¢ao do revestimento utilizado.
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