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PROPRIEDADES MECANICAS DE FILMES DE GOMA DE
CAJUEIRO COM CARBOXIMETILCELULOSE

Douglas de Britto; Jackeline S. de Rizzo; Odilio B.G. Assis

Embrapa Instrumentagédo — Sao Carlos, SP
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Projeto Componente: PC3

Plano de Agdo: 3

Resumo

Combinagdes de carboximethil-celulose (CMC), goma exsudada de cajueiro (GC) e
glicerol (Gli) como plastificante foram avaliadas na formac¢do de filmes finos
processados por ¢asting. A CMC atua tanto como gelificante como agente formador de
filme conferindo resisténcia e plasticidade a goma. Um aumento na concentracio de
CMC eleva a 0o médulo de elasticidade, com proporcional redugio da resisténcia a tragdo
e aumento no alongamento percentual. Os resultados indicam que a combinagdo
CMC/GC/Gli formam filmes versiteis com potencial para aplicagdo na area de

alimentos e farmacéutica.

Palavras-chave: goma exsudada de cajueiro, carboximetilcelulose, filmes finos, propriedades

mecanicas.
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Introducdo

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) é uma
planta nativa do Brasil que exsuda, quando ferido
no caule, uma goma restauradora constituida de um
polissacarideo ramificado de estrutura complexa.
Essa goma tem sido recentemente estudada e
algumas aplicagdes de cunho tecnoldgico tem sido
sugerido [1,2].

A goma de cajueiro € solivel em agua e pode ser
transformada em filmes fazendo uso da adi¢do de
pequenas concentragdes de plastificantes, como o
glicerol, sorbitol, etc., e suas propriedades
mecénicas podem ser melhoradas pela combinagao

CMC, gerando filmes com caracteristicas ideais para
aplicagbes em alimentos e em embalagens
biodegradaveis. Neste trabalho, filmes processados
tendo por base de goma de cajueiro e CMC, com
pequenas adi¢des de glicerol foram caracterizadas
com respeito as propriedades mecanicas através de
analises dindmicas.

Materiais e métodos

A goma empregada neste trabalho foi fornecida pela
unidade da Embrapa Agroindustria Tropical
(CNPAT, Fortaleza) colhidas de pomar cultivado. A
goma foi inicialmente fragmentada e dissolvida em
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agua sob agitacdo magnética para descarte de
impurezas sobrenadantes. A CMC empregada foi
sintetizada por reagdo heterogénea em 4lcool
isopropil, segundo procedimento adotado [3]. Os
filmes foram preparados pela dissolugdo da goma
purificada e CMC em agua deionizada (pH 6.8).
Apdés  completa  solubilizagdo  glicerol  foi
adicionado. As composigdes descritas na tabela
foram obtidas.

Tabela 1 — Composi¢do dos filmes avaliados.

Filme Goma CMC Gli (% wt)
(% wt) (% wt)
A 0 1 0.5
B 0 1 1
C 0 1 2
D 1 1 0.5
E 1 1 1
F 1 1 2
G 1 2 0.5
H 1 2 1
I 1 2 2

Ensaios por DMA (Dynamic Mechanical Analysis)
foram conduzidos em instrumento TA Instrument
DMA 2930 no modo tens@o. Trés medidas foram
realizadas para cada composigao.

Resultados e discussao

Os filmes avaliados apresentam larga varia¢do das
propriedades mecénicas em fungdo principalmente
do teor de plastificante adicionado. Os filmes
confeccionados com goma pura ndo apresentam
resisténcia suficientes para a preparagio de
amostras e realizacdo de ensaios mecéanicos. Temos
na Figura 1 representado as curvas de tensdo x
deformagdo nas combinagdes com CMC e
plastificante (Gli). Nografico 1(a) vemos que a
adicdo de plastificante ¢ fundamental nas alteragdes
das propriedades nos filmes de CMC (tomados
como referéncia). O aumento no teor de Gli leva a
um tipico comportamento viscoso com pequeno
modulo de elasticidade, mas introduz suficiente
resisténcia mecdnica em termo de forga e
plasticidade. Com a adi¢@o de 2% de Gli atingimos
uma elongagdo de 40% (filme C). A combinagéo de
goma e CMC resulta em uma melhoria geral das
propriedades (Figs. 1B e 1C).

Hé incremento na resisténcia mecanica e elongagéo,
para as formulagdes identificadas como G, H e I
(Fig. 1C).
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Figura 1. Curvas tensdo x deformag@o para filmes de
CMC/Goma com plastificantes. (a) filmes
referencias processados sem goma; (b) filmes com
1% goma e 1% CMC; (c) filmes com 1% goma e
2% CMC. As letras nas curvas sao identificadas pela
composig¢do apresentada na Tabela 1.
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Em todos os ensaios, a adigdo de 2% de Gli (filmes
C,F e D), apresentou proporcionalmente a melhor
plasticidade com os melhores valores relativos de
elongago.

A Tabela 2 resume os principais pardmetros obtidos
a partir dessas analises mecanicas. Os filmes G e H
sa0 os mais resistentes, apresentando superiores
valores para os modulos de Young e resisténcia a
tragdo. Especial atencdo ¢ dada ao filme I que
apresentou alto valor de elongagdo para valores
intermediarios de moédulo de Young, sugerindo
potenciais aplicagdes como compdsito ou material
de reenfor¢o no desenvolvimento de bioplasticos de
uso geral.

Tabela 2. Valores de médulo de Young (MPa),
resisténcia a tragdo (MPa) e maxima elongagio (%)
para os filmes processados segundo composicdes
dispostas na Tabela 1.

Filme Young’s tensile | maximum
modulus | strength |strain (%)
(MPa) (MPa)
A 118 2.95 3.51
B 10 0.67 6.63
C 1 0.58 39.46
D 710 5:35 0.78
E 285 7.40 3.10
F 3 1.81 59.00
G 586 16.32 352
H 757 20.07 3.62
I 10 7.10 60.00

Conclusoes

Complexos polieletrdlitos formado pela combinagio
de carboximetilcelulose (CMC) e goma exsudada de
cajueiro, associada com pequenas adi¢des de
plastificante  geram  filmes com razoaveis
propriedades mecénicas. A formulagio de goma e
CMC na relagdo de 1:2 apresentou os melhores
resultados com respeito as propriedades mecénicas,
com melhores valores de médulo de elasticidade

(Young) e resisténcia a tracio. O teor de
plastificante adicionado, mesmo em pequenas
concentragdes, mostrou-se ser fundamental no

comportamento mecénicos dos filmes processados
por casting.
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