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Projeto Componente: PC4 Plano de Agdo: PA2

Resumo

Este trabalho contemplou o estudo da obtengdo de nanofibras cuja fonte de celulose foi um agro residuo
oriundo do beneficiamento do amido de mandioca conhecido como bagago. O mesmo apresenta fibras e
amido residual. Foram comparadas as propriedades de morfologia, cristalinidade e estabilidade térmica das
nanofibras oriundas diretamente desse bagaco e das nanofibras resultantes apos a hidrolise o bagago pré
tratado com solugdo de perdxido de hidrogénio alcalina. Os resultados indicaram que o pré tratamento no
bagaco levou a uma maior efetividade da hidrélise acida, gerando-se nanofibras mais cristalinas, porém de
menor estabilidade térmica. As diferencas dimensionais néo foram significativas.

Palavras-chave: nanocelulose, bagaco de mandioca, hidrélise 4cida

Introducao industrial de amido de mandioca e é composto por
Atualmente, o uso da biomassa vegetal como fonte ~ 8rande quantidade de dgua, amido residual e fibras
de obtengdo de novos materiais tem despertado o  ccluldsicas (15 a 50%, basc? seca) [14]. A presenca
interesse da comunidade cientifica atraidos pelas ~ destas fibras sugere a poss1b11~1dade destas atuarem
caracteristicas de renovabilidade, baixo custo e alto ~ como fonte para a obtenc,‘go de nanocelulose.
desempenho [1,2]. Nesse contexto, a celulose  1cixeira et alz (2009) [13] obtiveram nanoestruturas
oriunda de fontes vegetais extraida em nano 4€ celulose diretamente do bagago de mandioca via
dimensdes via processo de hidrélise 4cida, resulta hidrélise acida. Entretanto a baixa cristalinidade

em nanoestruturas rigidas, de alta 4rea superficial e destas revelaram que a hidrdlise ndo foi completa.

cristalinidade [2]. E, portanto, um interessante O objetivo deste trabalho foi isolar e caracterizar
material com potencial de aplicagdo como elemento  pangestruturas de celulose a partir do bagaco de
de refor¢o em matrizes poliméricas. Residuos de  mandioca submetido ao tratamento quimico com
agro industrias tém sido empregados como fonte de solugo de peréxido de hidrogénio alcalino e
nano estrutura celulésicas. Como exemplo, citam-se compara-las com as nanoestruturas obtidas
fontes tais como residuos da bananeira [3,4], palha  diretamente do BM sem nenhum tratamento.
de trigo [5], casca de coco verde [6,7], carogo de  Caracterizagdes morfolégicas, de cristalinidade e

manga [8,9] e bagagos de cana de agcar [10-12,] ¢  estabilidade térmica em atmosfera oxidativa foram
de mandioca [13]. A mandioca (Manihot esculenta) performadas.

¢ uma cultura de grande produtividade no Brasil e — .
seus produtos sio processados principalmente na  Materiais e métodos

industria alimenticia para a obtengio de amidos. O  Bagago de mandioca (BM) contendo
bagaco de mandioca é um sub produto da produgio  aproximadamente 17,5% de fibras foi fornecido pela
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Corn Products do Brazil. Este foi tratado com
solugdo alcalina de perdxido de hidrogénio a 50°C
por 30 min. Em seguida ele foi lavado
abundantemente com 4gua até pH neutro e seco a
50°C até peso constante (BMT). Para a obtencio das
nanofibras, denominadas de NBM e NBMT, cerca
de 10g de BM ou BMT foram colocados em contato
com 200 mL de solugdo de H,SO, (6,5M)
previamente aquecida a 60°C durante 40 min. Apds
esta etapa, a reagdo foi interrompida com a adigio
de agua gelada e o material resultante foi
centrifugado, dialisado até pH neutro e submetido
ao tratamento ultrassdnico por 5 min. As nanofibras
foram caracterizadas quanto a morfologia e
dimensdes via microscopia  eletrénica  de
transmissao (MET), indice de cristalinidade (Ic) por
difragdo de raios x (DRX) e quanto & estabilidade
térmica em atmosfera oxidante através de analises
por Termogravimetria (TG).

Resultados e discussao

O aspecto fisico do bagago antes e apds o
branqueamento (ndo mostrado aqui) indica a
efetividade do tratamento com a solugdo de
peréxido de hidrogénio alcalina. BM apresentava
uma colorag@o original amarronzada enquanto BMT
apresentou uma coloragdo esbranquicada. Um
aumento do indice de cristalinidade (L), como
mostra a Tabela 1 também reforca esta proposigéo.

Tabela 1. Caracteristicas dimensionais, indice de

cristalinidade (I.) e temperatura inicial de
degradacdo térmica (T4 das amostras.
Amostra Comprimento  Didmetro I Ty
(om) _(nm) (%) (C
BM XXX XXX 44 280
BMT XXX XXX 60 250
NBM 360-1700 2-11 54 220
NBMT = 600-1210 5-15 72 200

A morfologia das nanofibras e seus difratogramas
de raios x s@o apresentados na Fig.l. Os dados
extraidos dessas analises s3o mostrados na Tabela 1.

Fig.1. Micrografia de MET das nanofibras e seus
respectivos difratograma de raios.

Ambas as nanofibras resultantes apresentaram o
aspecto acicular, porém ndo completamente
retilineas. Analisando-se os dados da Tabela 1, nota-
se que elas apresentaram dimensdes similares e
maior cristalinidade com relagdo ao seu material de
origem. Entretanto, a amostra NBMT apresentou
maior cristalinidade do que NBM indicando que a
hidroélise no bagago branqueado foi mais efetiva.

A Fig. 2 apresenta as curvas TG.
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Fig. 2. Curvas TG pra (a) bagago de mandioca
original e tratado; (b) nanofibras desses bagagos.
Atmosfera: ar sintético.

Nota-se que o branqueamento inferido diminui a
estabilidade térmica com relagdo ao material ndo
tratado (ver Tabela 1). As nanofibras, como
esperado, apresentam menor estabilidade térmica do
que seus materiais de origem devido a presenga dos
grupos sulfatos que catalisam reagdes de hidrolise
da celulose. Com a maior efetividade da hidrélise na
amostra BMT, sua  respectiva  nanofibra
possivelmente apresenta um teor maior desses
grupos sulfatos. Logo comparando-a com a amostra
NBM, NBMT foi mais susceptivel a termo
degradacao.

Conclusdes

O pré tratamento do bagaco de mandioca com
solugdo de peroxido de hidrogénio alcalina,
favoreceu a hidrolise acida das cadeia amorfas de
celulose  gerando-se  nanofibras de  maior
cristalinidade, porém de menor estabilidade térmica
que as nanofibras obtidas diretamente do bagago de

mandioca. As caracteristicas dimensionais das
nanofibras foram similares.
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