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Resumo

Nanofibras de PVA/TIO, anatase e PVA/Ag foram preparadas utilizando-se o processo de eletrofiagdo a
partir de solugdes aquosas. Estas mantas foram caracterizadas por Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) e Microscopia Eletronica de Transmissdo (MET). Os resultados obtidos mostraram que nestas
condigdes de eletrofiacdo as nanofibras de PVA/TIO, anatase possuem morfologia uniforme enquanto que
para as nanofibras de PVA/Ag a morfologia depende da porcentagem de prata.

Palavras-chave: eletrofiagdo, nanofibras, nanocompositos, poli(alcool vinilico) (PVA),
nanoparticulas de TiO,, nanoparticulas de Ag
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Introdugdo aquelas observadas no PVA puro [3,4]. Neste
sentido, a incorporagdo de nanoparticulas de TiO, e

O uso do processo de eletrofiagio para a A8 20 polimero podem fazer com que estes
preparagdo de nanofibras do poli(alcool vinilico) mateflgls adqul.ra.m novas proPpedades, tals. como
(PVA) tem demonstrado ser uma alternativa elet_romca,' atividade cz.ita.htlca e at1v1dad§
interessante em relacio a0 mesmo material na forma ~ antimicrobiana [5,6]. O objetivo deste trabalho foi
de bulk, devido a sua alta 4rea superficial e a  Preparar nanofibras de PVA/TIO, anatase ¢ P VA/Ag
melhoria das suas propriedades mecanicas, as quais  via eletrofiacdo e caracteriza-las.
sdo importantes nas aplicagdes deste, como por
exemplo, em mantas biodegradaveis e filtros de
separagdo [1,2]. Além disso, a pesquisa de
nanocompdsitos a base de PVA visa o
desenvolvimento de novos materiais com
propriedades intermediarias ou mesmo superiores

Materiais e métodos

Os materiais utilizados na preparagdo dos
nanocompositos de PVA/TiO, e PVA/Ag foram:
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poli(alcool vinilico) (J.T. Baker, grau de hidrélise
87-89%, massa molar média = 11-31 KDa), diéxido
de titanio (Aldrich, 99,7% anatase), nitrato de prata
(CENNABRAS) e 4cido nitrico (Aldrich).

O PVA na concentragdo de 18% (massa
seca de PVA/massa de agua) foi dissolvido em 4gua
com aquecimento por 2 horas. As nanoparticulas de
TiO, anatase foram dispersas em agua utilizando-se
um ultra-som por aproximadamente 30 min para
depois serem adicionadas as solugdes de PVA.
Estas solugdes foram agitadas por aproximadamente
uma hora e ultrassonificadas por mais 10 minutos
[5]. Assim, obtiveram-se nanocompoésitos de
PVA/TiO, anatase (comercial) variando-se a
porcentagem de TiO, em 0, 2,5 ¢ 5,0 (massa seca de
TiO,/massa seca de PVA).

Na preparagdo das solugdes de PVA/Ag
utilizou-se a metodologia descrita por Costa &t a/.
[4]. A concentragdo de PVA foi de 10% em massa
(massa seca de PVA/massa de 4gua) e as
porcentagens de Ag foram de 0 a 20% (massa seca
de Ag/massa seca de PVA).

As solugdes de PVA/TiO, anatase
(comercial) e PVA/Ag foram eletrofiadas ajustando-
se os valores do campo elétrico aplicado na faixa de
0,8 a 2,4 KV.cm™. Os valores de condutividade
elétrica, viscosidade das solugdes e os respectivos
didmetros médios das nanofibras estdo apresentados
nas Tabelas 1 e 2. Para a caracterizagdo das
nanofibras utilizou-se um Microscopio Eletronico
de Varredura (Leo 440).

Tabela 1 - Parametros das solu¢des de PVA/TiO, anatase,
diametro médio das nanofibras e os seus respectivos desvios-
padrdo.

% viscosidade | condutividade | desvio | didmetro
de (Pa.s) elétrica padrao | médio
TiO, (mS.cm™) (nm) (nm)

2.5 0,65 1,58 104 338

5,0 0,65 1,61 154 487

Tabela 2 - Pardmetros das solu¢des de PVA/Ag, didmetro
médio das nanofibras e os seus respectivos desvios-padréo.

% viscosidade | condutividade | desvio | didmetro
de (Pa.s) elétrica padrdo | médio
Ag (mS.cm™) (am) | (nm)

6,0 0,020 13,0 23 83

20,0 | 0,026 21,9 24 97

Resultados e discussao

A investigacdo morfoldgica das nanofibras
de PVA/TiO, e PVA/Ag feita por MEV e MET esta
apresentada na Figura 1. Nota-se, que para as
nanofibras de PVA/TiO, (Fig. 14, 1b) o ntmero de
contas nas nanofibras foi muito menor do que para a
nanofibra de PVA/Ag (6%) (Fig. 1¢). Estas
diferencas nas morfologias das mantas sdo devido
aos valores de viscosidade das solugdes (Tab. 1 e 2).
Porém, a nanofibra (Fig. 10) obtida a partir da
eletrofiacdo da solu¢do de PVA/Ag (20%) obteve
uma morfologia uniforme devido ao alto valor de
condutividade elétrica (21,9 mS.cm™) da mesma
[4,6].

g S00nm

¢ 7 :

Figura 1 - Micrografias obtidas por MEV das nanofibras de:
a) PVA/TIO, (2,5%), b) PVA/TIO, (5%), ¢) PVA/Ag (6%) e
d) PVA/Ag (20%). Micrografias obtidas por MET das
nanofibras: a) PVA/TIO, (2,5%) e b) PVA/Ag (20%).

As micrografias obtidas por MET (Fig. 16,
1/ mostram que as nanoparticulas de TiO, ¢ Ag
estdo distribuidas homogeneamente nas fibras.
Entretanto, observa-se na nanofibra de PVA/TiO,
(2,5%) a existéncia de alguns aglomerados de TiO,.
Estes resultados indicam que a escolha dos
pardmetros do processo foi eficiente para obter a
morfologia desejada.
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Conclusoes

Os  nanocompésitos de  PVA/TIO,
apresentaram maiores valores de didmetro médio
(de 338 a 487 nm) do que os de PVA/Ag (~90 nm)
devido a maior viscosidade das solugdes. As
imagens de MET mostraram que as nanoparticulas
de TiO, e Ag estdao bem dispersas nas fibras.
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