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LIBERAGAO CONTROLADA DE FEROMONIOS POR
MATRIZES DE POLI(e-CAPROLACTONA)
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Resumo

O estudo e desenvolvimento de novas plataformas para liberagio de feromdnios sio
agOes de extrema importancia para o avango do manejo integrado de pragas garantindo a
redug¢do do uso desenfreado de pesticidas e promovendo a satide e bem estar da
populagdo. O estudo das interagdes do tipo feromodnio-material é crucial para a
compreensdo dos mecanismos de liberagdo e consequentemente para o sucesso dos
dispositivos desenvolvidos. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi a investigagio
da liberagdo de um feromdnio modelo (2-heptanona) por filmes de um poli(e-
caprolactona) (PCL), polimero biodegradavel.

Palavras-chave: filmes poliméricos, poli(e-caprolactona), feroménios.

Introducdo

O poli(e-caprolactona) (PCL) é o poliéster alifatico
sintético mais empregado na industria biomédica.
Este polimero tem sido empregado em dispositivos
para uso tempordrio, implantados em organismos
vivos [1,2], devido a sua capacidade de degradar
internamente resultando num produto de baixa
massa molar que ¢ absorvido pelo organismo e
removido pelo metabolismo [2]. No setor agricola, o
PCL e suas blendas com polimeros naturais vém
sendo estudados como suportes para mudas de
arvores [3]. Além disso, sua biodegradabilidade
associada a sua bioabsor¢do e a grande
permeabilidade a diversos farmacos, tem despertado
o interesse de diversos autores [4,5] no estudo de
sistemas de liberagdo controlada empregando
matrizes de PCL.

Nos ultimos anos a comunidade cientifica vem
também buscando metodologias que visem a
preservagdo ambiental através do controle da
populacdo de insetos e pragas [6,7]. Esse controle
objetiva reduzir o uso indiscriminado dos
agrotoxicos, que como consequéncias, entre outras,
leva ao aparecimento de pragas secundarias e
principalmente a contaminagdo ambiental e
consequentemente a contaminagfo humana [8].
Atualmente existe um grande interesse no estudo
dos feromoénios de insetos e de sua liberagio
controlada, visto que estes podem fornecer
alternativas ao uso de inseticidas para o controle de
populacdes de insetos-praga [9]. Entre os
dispositivos para a incorporagdo desses compostos,
a literatura apresenta o uso de matrizes de
nanofibras de poliamida e de acetato de celulose
obtidas por eletrofiagdo [10].
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O presente trabalho tem como objetivo investigar o
efeito da temperatura na liberagdo de 2-heptanona
por filmes de poli(s-caprolactona) obtidos via
extracdo do solvente.

Materiais e métodos

Filmes poliméricos foram preparados a partir de
solugdes de 8% (m/v) de PCL em diclorometano.
Para se investigar a liberagdo de feromdnios nesta
matriz biodegradavel incorporou-se 20% (m/m) de
2-heptanona nas solu¢des de PCL utilizadas para o
preparo dos filmes. O trabalho teve como objetivo
analisar os efeitos causados pela temperatura na
cinética de liberagdo de 2-heptanona em matrizes de
PCL. Espectroscopia na regido do infravermelho
(FTIR) foi empregada para se avaliar a interagio
polimero-feromonio. As curvas de liberagdo foram
obtidas a diferentes temperaturas (25, 35 e 45°C)
com auxilio da técnica de termogravimetria (TGA).

Resultados e discussao

A Figural ilustra os espectros de infravermelho
obtidos para o feroménio e para filmes de PCL puro
¢ de PCL contendo 20% (m/m) de 2-heptanona.
Relativo ao espectro de PCL puro, pode-se observar
intensas bandas facilmente identificadas como o
estiramento do grupo carbonila por volta de 1726
cm™. Na regido entre 1100-1190 regido cm-1 onde,
através de deconvolugdo podem-se distinguir trés
bandas no espectro se sobrepondo. A banda em
1294 cm-1 pode ser associada ao estiramento dos
grupos C-C e C-O presentes em fases cristalinas do
poli(e-caprolactona). A banda em 1720 cm-I
presente no espectro caracteristico obtido para o 2-
heptanona pode ser associada ao estiramento do
grupo C=0 presente no feromoénio. O espectro do
sistema PCL+ feroménio indica certa interagio
entre o polimero e o 2-heptanona evidenciada pelas
bandas em 3000 cm™ associadas ao grupamento
CH3 ¢ pelo deslocamento da banda em 1726 cm™'do
PCL parra 1710 cm™ para o sistema polimero-
feroménio.

Temos representado nas Figuras 2 e 3 as curvas de
liberag@o de 2-heptanona por filmes de PCL obtidas
por termogravimetria (TGA). Através da analise da
Fig.2 pode ser evidenciado o perfil cinético de
liberagdo do feromoénioem matrizes de PCL. Nota-
se que ndo existe variagdo de massa significativa
das amostras contendo somente PCL a 350C. No

entanto, o0 mesmo ndo ocorre para filmes contendo
20% (m/m) de 2-heptanona em relagdo ao PCL.
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Figura 1. Espectros de infravermelho do feroménio
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Figura 2. Liberago de feromonio por filme de PCL

O efeito da temperatura na liberagdo de 2-heptanona
por filmes de PCL estd representado na Fig.3.
Conforme esperado devido a volatilidade do
feromonio, um aumento na temperatura do
experimento levou a um incremento na porcentagem
de massa de 2-heptanona liberada pelos filmes de
PCL.

Futuramente este trabalho prevé a investigagdo do
efeito da adi¢do de 2-heptanona nas propriedades
dos filmes de PCL, bem como analise da cinética de
liberagdo de 2-heptanona por nanofibras de PCL.
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Figura 3. Efeito da temperatura na liberagio de
feromonio por matrizes de PCL.

Conclusdes

Os resultados apresentados indicam que existe
interagdo entre o 2-heptanona e o poli(e-
caprolactona). Além disso, devido a alta
volatilidade deste feromonio, a temperatura afeta
sua liberagdo por filmes de PCL.
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