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OBTENCAO DE NANOPARTICULAS DE PROPOLIS E SEU
EFEITO ANTIMICROBIANO

DA SILVA, S. R."?; RAPOSO, N. R. B.'; LANGE, C. C.%; GERN, J. C.; BRANDIL R. R.;; MATTOSO
L. H. C.; RIBEIRO, C.}; BRANDAO, H. M.”
! Universidade Federal de Juiz de Fora, Brasil
2 Embrapa Gado de Leite, Juiz de Fora, MG, Brasil
* Embrapa Instrumentagdo Agricola, Sdo Carlos, SP, Brasil
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Projeto Componente: PC5 Plano de Acdao: PA6 e PA2

Resumo

O interesse em produtos naturais para producdo de nanoparticulas aumenta
consideravelmente a cada ano, principalmente, no campo biomédico devido a suas
caracteristicas de biocompatibilidade e biodegradabilidade. Neste contexto, a propolis
despertou atencdo por suas caracteristicas farmacologicas e por ndo ser um material
estranho para a populacdo. O objetivo desse trabalho foi nanoestruturar o extrato da
propolis e avaliar a atividade antibacteriana de nanoparticulas de propolis com
diferentes tamanhos. Pode-se observar a formacdo de nanoparticulas de propolis € um
discreto aumento de sua atividade antimicrobiana em fun¢do da redugdo de seu
tamanho.

Palavras-chave: nanoparticulas, propolis, antimicrobiano

Introducio Materiais e métodos

A manipulagdo de materiais em nanoescala De acordo com metodologia previamente
¢ de grande interesse para diversas dreas do  descrita por Branddo e colaboradores [3], foram
conhecimento, em especial as associadas a indtstria ~ produzidas nanoparticulas com dois tamanhos. No

de alimentos, biomédicos e cosméticos [1]. primeiro tratamento, preparou-se extrato alcoodlico
Materiais nanoestruturados podem de propolis em concentracdo de 2,75% (m/v),
apresentar novas caracteristicas como, por exemplo, enquanto que no segundo tratamento as particulas

melhor biodistribuicdo e maior atividade biologica,  foram preparada a partir de um extrato alcoolico de
[2]. Neste contexto, o uso de produtos naturais  propolis na concentragdo de 0,5% (m/v), ambos os
como alternativa para a confec¢do de nanomateriais  tratamentos foram previamente filtrados em filtros
da area biomédica ganhou destaque, basicamente  de nylon de 0,22 micrometros.
por suas caracteristicas de biocompatibilidade e Em seguida, separadamente, gotejou-se
biodegradabilidade [1]. lentamente 1 mL do extrato da prépolis em 5 mL de
Como uma alternativa de material natural  uma solu¢do aquosa de alcool polivinilico a 0,3%
para nanoestruturacdo, nossa equipe, identificou a  (m/v) sob agitagdo constante de 600 rpm por 15
propolis como de grande potencial, basicamente por ~ minutos a 35°C.
suas reconhecidas agdes farmacologicas e O tamanho médio, o indice de polidispersdo
tradicional uso na medicina popular e fitoterapica e o potencial Zeta das nanoparticulas formadas nos
humana e animal. Nesse contexto, o presente estudo  dois  tratamentos foram determinados  por
objetivou produzir e avaliar a atividade espalhamento de luz dinamico (Zetasizer NANO
antimicrobiana de nanoparticulas de propolis. 7S, Malvern Instruments Limited).
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As concentragdes de propolis nas duas
formulagdes foram ajustadas para 2048 ug/mL e o
efeito bactericida foi determinado in vitro contra
amostras de Staphylococcus aureaus (estirpe
ATCC23273) cultivadas em caldo Mueller Hinton.

Resultados e discussao

As nanoparticulas produzidas no primeiro
tratamento (2,75% m/v) apresentaram didmetro
médio de 380,4 nm, indice e polidispersdo de 0,197
e potencial Zeta de -22,9 mV. Por sua vez, o
segundo tratamento (0,5% m/v), apresentou
particulas com didmetro médio de 380,4 nm, indice
de polidispersdo de 0,065 e potencial Zeta = -38,3
mV.

A diferenca no tamanho das particulas pode
ser atribuida a concentragdo da propolis no extrato
alcodlico, que com o aumento da matéria seca
também tem sua viscosidade aumentada e sua
relagdo  solvente/propolis  modificada. Em
viscosidades mais elevadas, o processo de migracao
do solvente para o contra solvente ¢ mais lento e,
por consequéncia “fragmentacdo” do solvente para
a fase aquosa ¢ menos intensa, formando portanto
particulas maiores.

As nanoparticulas de propolis com menor
diametro apresentaram atividade antibacteriana
discretamente superior quando comparadas as
maiores, necessitando respectivamente de 256
pg/mL e 512 pg/mL de nanoparticulas para inibir o
crescimento de amostra de Staphylococcus aureus,
ATCC23273 (tabela 1).

Tabela 1: Eficiéncia bactericida (Staphylococcus
aureaus, estirpe ATCC23273) de suspensdo aquosa
de nanoparticulas de propolis com didmetro médio
de 380,4 nm e 250 nm.

Diluigoes (ug/

Crescimento de

mL) Staphylococcus aureaus
NP 380,4 nm NP 250 nm
32 + +
64 + +
128 + +
256 + g
512 - -
1024 - -
2048 - -

NP = nanoparticula

Possivelmente, a diferenca na atividade
antimicrobiana entre os tratamento pode ser
atribuida a mudancas na relacao area/superficie [4],
nessas condigdes particulas menores podem
apresentar uma area de contato superior com as

bactérias e, por isso, 0s componentes ativos da
propolis atuar de forma mais intensa sobre as
bactérias no meio de cultura. Entretanto a redugdo
de um dtnico fator de diluicdo ¢é apenas um
indicativo de maior atividade, demandando,
portanto, uma reducdo ainda maior no tamanho das
particulas para se confirmar tal hipdtese.

Conclusoes
Conseguiu-se com  sucesso  produzir
nanoparticulas de propolis, adicionalmente, a

redugdo de tamanho indica ser possivel aumentar a
sua atividade antimicrobiana, todavia mais estudos
sd0 necessarios para confirmar essa hipotese.
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