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O USO DE NANOPARTICULAS DE OXIDOS FOSFATADOS EM
FERTILIZACAO DE SOLOS: UM ESTUDO INICIAL.

Fabio Plotegher ! e Caue Ribeiro

[1] UFSCar — Universidade Federal de Sdo Carlos, Programa de Pés Graduagdo em Quimica — Rodovia
Washington Luis, km 235 - SP-310, Sdo Carlos — SP — Brasil — CEP: 13565-905.
fabioplotegher@yahoo.com.br
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Projeto Componente: PC6

Plano de Acao: PA6

Resumo:
A utilizacdo de fertilizante nas lavouras brasileiras tem se intensificado a cada ano. Os fertilizantes
fosfatados sdo os mais utilizados nas lavouras devido as perdas por imobilizacdo do fosfato pelas argilas e
outros elementos quimicos constituintes dos solos. Este estudo estd sendo feito no intuito de se obter uma
melhor compreensdo das caracteristicas fisicas e quimicas dos fertilizantes fosfatados comerciais e os
primeiros resultados mostraram que o SSF possui em sua composi¢do duas fases majoritarias, o sulfato de
célcio (gesso) e o fosfato de cdlcio hidratado, a andlise termogravimétrica mostrou que a quantidade de dgua
de hidratagdo € grande e a fissisor¢do de nitrogénio mostrou que os granulos do fertilizante ndao possuem

poros que possam facilitar sua dissolug¢do no solo.

Palavras-chave: fertilizante, super fosfato simples, SSF, apatita.

Introducao

A agricultura moderna tem se caracterizado
pelo uso intensivo da terra com utilizagdo de altas
doses de agrotdéxicos e fertilizantes. Os avangos
tecnologicos devido as pesquisas agrondmicas
fizeram com que as propriedades aumentassem suas
producdes, principalmente pelo uso dos fertilizantes
que além de aumentar a produgdo também
contribuem evitando que novas dreas sejam
desmatadas para serem utilizadas na producdo de
alimento!" © 7. O aumento da produtividade estd
diretamente ligado a esse aumento na fertiliza¢do do
solo”. Em 2010, foram comercializados no Brasil
mais de 24,5 milhoes de toneladas de fertilizantes
¥ Dentre os trés macronutrientes principais,
nitrogénio (N), fésforo (P) e potéssio (K), o fésforo
€ o menos exigido pelas plantas, em contrapartida é
o nutriente que mais limita a produg¢do e o mais
utilizado em adubacdes no Brasil. Essa situacdo é
resultante da caréncia generalizada de fésforo nos

solos e, principalmente devido a sua forte interagdao
com o solo, especialmente em solos argilosos ou que
contenham concentracdes elevadas de ferro (Fe),
aluminio (Al) e Manganés (Mn), levando a sua
imobilizacdo. Para melhorar a eficiéncia da
fertilizacdo nesses tipos de solos € necessdria a
utilizacdo de fertilizantes granulados que possuem
uma liberacdo mais lenta, para que a planta possa
competir com o solo pelo fésforo °°° 7. As fontes
de fésforo mais utilizadas para fertilizacdo do solo
sdo provenientes da matéria orgdnica e rochas
fosfaticas naturais, no entanto estas possuem
liberagdo mais lenta que as fontes industrializadas,
obtidas a partir das naturais tais como o super
fosfato simples (SSF), super fosfato triplo (STF),
fosfato monoamonico (MAP) e fosfato diamonico de
liberagdo répida, porém mais caros. ¢,

Uma  alternativa para aumentar a
solubilidade dos fosfatos naturais € a diminuicdo do
tamanho das particulas, melhorando assim sua
solubilidade.
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Sendo assim o objetivo desse estudo foi
caracterizar fertilizantes comerciais para entender
melhor sua composi¢do quimica e futuramente sua
dindmica de solubilidade.

Materiais e métodos

De uma amostra de um fertilizante
granulado super fosfato simples (SSF) comercial,
foram feitas as seguintes caracterizacoes:
difratometria de raios X (DRX), andlise
termogravimétrica (TGA), microscopia eletronica
de varredura (MEV) com andlise quimica por
espectroscopia de energia dispersiva de raios X
(EDS) e fissisorcao de nitrogénio com isoterma de
BET.

Resultados e discussao

A Figura 1 ilustra a microscopia do granulo
do fertilizante (SSF), observa-se muitas estruturas
com formato de placas lamelares, tipicas do gesso.
Ainda na Figura 1, estdo apresentados os mapas da
distribuicdo quimica dos principais elementos
constituintes do SSF, além de outros em menores
quantidades, identificados no espectro.

Sabe-se que o fertilizante SSF € fabricado a
partir da reacdo da rocha fosfatica natural,
geralmente uma apatita, com 4cido sulftrico (20 a
45%), ap6s sua dissolucdo, neutraliza-se a solugdo
com cal virgem. E de se esperar que os precipitados
sejam principalmente sulfatos, fosfatos, e podem
existir alguns 6xidos de outros metais constituintes
da rocha natural.

Analisando o difratograma de raios X
apresentado na Figura 2 e consultando as fichas
cristalograficas, foi possivel identificar trés fases
majoritirias: o gesso que é o sulfato de cdlcio

hidratado e anidro (CaSO,;.xH,O) além do
hidrogeno  fosfato de  cdlcio  hidratado
(Ca(H,PO,),.2H,0). Outras fases minoritarias

destes elementos ou mesmo de outros elementos
encontrados ndo foram possiveis de serem
identificados com precisdo, pois os picos de
difracdo de menor intensidade podem estar sendo
mascarados pelas fases majoritarias.

A andlise termogravimétrica feita com o
fertilizante moido apresentada na Figura 3, mostra
vdrios eventos de perda de massa tais como, perda
de umidade e perda do agente aglutinante para a
formacdo dos granulos do fertilizante até cerca de
150°C e um evento importante iniciado aos 700°C
que vai até 1000°C (limite do equipamento) que é
caracteristico de perda de dgua de hidratacdo dos
compostos constituintes.
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Figura 1: MEV e EDS do granulo do fertilizante SSF.
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Figura 3: Termogravimetria do Fertilizante SSF.

Os resultados de fissisor¢cdo de nitrogénio
do fertilizante mostraram que praticamente ndo
existem poros nos granulos, pois sua drea ficou em
torno de 0,01m*/g, ou seja, sdo granulos rigidos que
por ndo dar acesso a dgua através dos poros pode
dificultar a solubilidade dos compostos fosfatados
constituintes do SSF.

Outros estudos ainda estdo em andamento
para melhor compreensao das caracteristicas fisicas
e quimicas deste tipo de fertilizante, além de ensaios
de toxicidade in vitro.

Conclusoes
Este estudo inicial mostrou que o
fertilizante super fosfato simples ¢é formado

majoritariamente por gesso proveniente da sua
fabricacdo e uma segunda fase identificada foi um
tipo fosfato, esta fase em fertilizantes comerciais é
responsdvel entre 15 a 25% de sua composicdo.
Outro fato que vale destacar € que os granulos do
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