RIBEIRO HLC; SANTOS CAF. 2012; COSTA DCC da. Parametros genéticos de caracteres da arquitetura e
maturagéo de graos do feijao caupi. Horticultura Brasileira 30: S4598-S4605.

Parametros genéticos de caracteres da arquitetura e maturacao de graos do
feijao caupi

Hugo Leonardo Coelho Ribeirol; Carlos Antonio Fernandes Santosz; Danielle Carolina
Campos da Costa’

" UEFS - Universidade Estadual de Feira de Santana: Av. Transnordestina, s/n, Bairro Novo Horizonte, 44.036-900,
Feira de Santana — BA. E-mail: leonardokoelho @hotmail.com

2Emblrapa Semiarido - BR 428, Km 152, Zona Rural, Caixa Postal 23, 56.302-970, Petrolina — PE. E-mail:
casantos @cpatsa.embrapa.br

*Bolsista  PIBIC CNPg/Embrapa Semidrido. CP 23, 56302-970  Petrolina- PE. E-mail:
daniellecarolina_58 @hotmail.com

RESUMO

O desenvolvimento de plantas de feijao caupi com arquitetura adequada a mecanizagdo total estd
em fase inicial, sendo importante para a ampliacdo na forma de cultivo do feijao caupi. Parametros
genéticos foram estimados pelas médias e variancia de geracoes segregantes € nao segregantes do
cruzamento entre BRS Carij6, de tipo ercto, ¢ BR14 Mulato, de tipo enramador, para os caracteres
relacionados a maturacao (DPM) e alguns da arquitetura de planta, com o objetivo de orientar no
desenvolvimento de cultivares de feijao caupi para colheita mecanica ou semimecanica. Para a
arquitetura. da planta foram analisados os caracteres comprimento. do ramo principal (CRP),
comprimento do maior ramo secundario (CRS), numero de ramos secunddrios (NRS), nimero de
nés do ramo principal (NOS), porte da planta e hdbito de crescimento. As médias dos parentais
foram contrastantes para todos os caracteres avaliados. As herdabilidades amplas e restritas foram
proximas ou superioras a 50% para todos os caracteres. Os efeitos da média:dos parentais e do
efeito aditivo foram importantes para os caracteres CRP, NOS e DPM, enquanto.para os caracteres
CRS-e NRS ocorreu também a contribuicdo de efeitos epistaticos. O!porte da planta e o hébito de
crescimento apresentaram heran¢a monogénica dominante. Para todos os caracteres analisados, foi
estimado nimero reduzido de genes. Os resultados obtidos indicaram que o desenvolvimento de
cultivares de arquitetura de planta adequada a colheita mecanica ou semimecanica pode ser obtido
com certa facilidade-através de métodos amplamente utilizados no melhoramento de plantas
autégamas.
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ABSTRACT

Genetic parameters of characters of plant architecture and maturation of grain cowpea.

The development of cowpea plants with architecture suitable for full mechanization is in early stage
and it is important in order to expand cultivation of cowpea. Genetic parameters were estimated by
the mean and variance of segregating and not segregating generations of a cross between BRS
Carijo, erect type, and BR14 Mulato, climbing prostrate type, for traits related to maturity (DFM)
and plant architecture in order to guide the development of cowpea cultivars for mechanical or semi
mechanical harvesting. For the plant architecture, the characters length of the main branch (MBL),
length of the longest secondary branch (SBL), number of secondary branch (SBN), number of
nodes in the main branch (MBN), plant type and habit growth were analyzed. The means of parents
were contrasting for all traits. The broad and narrow heritabilities were close to or superiors to 50%
for all characters. The effects of parent means and additive allele effects were important for the
characters MBL, MBN and DFM, while for the characters SBL and SBN the contribution of
epistatic effects were also important. The plant type and growth habit exhibited monogenic
inheritance in dominance. For all traits, was estimated a reduced number of genes. The results
indicated that the development of varieties with plant architecture suitable for mechanical or semi
mechanical harvesting can be obtained relatively easily by methods widely used in selfed plants.
Keywords: Vigna unguiculata, heritability, number of genes, gene effects.
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INTRODUCAO

A producdo de feijao caupi (Vigna unguiculata (L) Walp.) tem aumentado devido aos esforcos dos
melhoristas e pesquisadores em obter linhagens modernas que melhor se adaptam as atuais formas
de cultivo e demandas de consumo. Através de sucessivas pesquisas voltadas para este desafio,
cultivares comerciais de feijdo caupi vém passando por mudancas, entre as quais para a arquitetura

da planta. Essas mudancas sdo voltadas para o desenvolvimento de plantas mais eretas, de porte

mais compacto, com ramos mai ITOS € 1eS acamamento

Os estudos realizados com bter ijao ¢ quitetura compacta devem

levar em consideracdo a it olheita, podendo ser estes

constituidos p ou até para o

urd lhei
consorcio do %& d {5 0,
No Estado do P Q@ 18 A € m 6"/, ; de 3.0% do custo
g D € 0

tota ¢ uanto 0/cor
Loy o '

re ?* Amentc : O do
; ?4 , Piaui

~

custot au ) amb
A )
&

~eleirn

ancia de

€ outros ¢ na
s
CImi1

i e de acordo

ito de

cre i S, ral 0 ©

jalizacao d
pedu Ve P\‘g‘,"'d’m‘d’usa reg(f er relagio 20 0 dos
m en
pedinculos da 50 9¢ € P da cia

do foi estima acionados a
16 a 20 de julho de 2012 da
D V

Assin

arquitetura da primento do

ramo principal, compriment ) IO ndérios, nimero de nés do

ramo principal, habito de ¢ e po para desenvolvimento de novas

cultivares adequadas para a colheita mecanic 1iecinica ou consorcio com fruteiras.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido no Campo Experimental do Bebedouro da Embrapa Semidrido no
municipio de Petrolina-PE, de fevereiro a abril de 2011. Foram avaliadas populagdes F;, F,, RC; e

RC, do cruzamento entre os gendtipos BRS Carij6 que apresenta porte ereto, crescimento
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determinado, sementes do grupo fradinho, ciclo de 58 dias do plantio a primeira colheita, e BR14
Mulato, o qual apresenta porte enramador, crescimento indeterminado, graos de tegumento marrom,
ciclo de 75 dias do plantio a primeira colheita.

As populagdes, incluindo os parentais, foram plantadas em fileiras com 30m de comprimento e
espacamento de 1,5 m x 0,2 m entre linhas e entre covas, respectivamente, em delineamento
genético. Cada planta foi identificada com etiquetas, indicando o nimero individual da planta e

respectiva geracdo. Bordaduras.externas late perimento foram efetuadas com o plantio de

sementes de feijdo caup anap cult os no ensaio foram os
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Os caracteres habito de crescimer que segregaram para duas classes
fenotipicas distintas, a heranca foi estudada por meio do teste de qui-quadrado por meio do software

Excel do Microsoft Office 2007.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias encontradas para todos os caracteres analisados nos genétipos parentais BRS Carij6 e
BR14 Mulato demonstraram o contraste necessario para o presente estudo. Segundo Borém (1997),
o contraste entre os parentais € de suma importancia para estudos de herancas genéticas tornando as
estimativas de parametros mais precisas.

As médias das geragdes F; e F, obtidas para a maioria das varidveis avaliadas foram intermedidrias
as médias dos parentais (Tabe eracdo alélica € aditiva, algo de
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Em relacdo aos caracteres esC orte le feijao caupi, as andlises
obtidas nas geracdes F, e aram q adrado 0 ndo foi significativo a 5%

de probabilidade, indicando que as frequé ervadas em F, se ajustaram as frequéncia
esperadas de 3 indeterminado/enramador: 1 determinado/ereto, e as freqiiéncias observadas em RC,
se ajustam as freqiiéncias esperadas de 1 indeterminado/enramador: 1 determinado/ereto (Tabela 4)
indicando que esses caracteres possuem heranca monogénica, apresentando dominancia para héabito

de crescimento indeterminado e porte de planta enramador.
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Para o nimero de genes estimados os valores indicaram que os caracteres CRP, CRS, NRS,
NOS e DPM sdo controlados por ndmero reduzidos de genes. O intervalo de confianca do
bootstraping a 5% de probabilidade revela também baixos valores para o nimero de genes que
controlam todos os caracteres, de 1,4 a 16,3 (Tabela 5). Esses valores indicam que é preciso poucos
ciclos de selecOes para se obter o acimulo dos alelos dos genes favordveis nos mencionados

caracteres.
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g%) sem sformagdie. para raiz quadrada + 1 (Sqrt) do comprimento do ramo
nero de undaric umero de nds (NOS) e dias para maturacdo (DPM)
j 0 de . (Number of plants (N), mean (¥) and variance ()

) RP), length of the secondary branch (CRS), branch
3C, ge ns crossing BRS Carij6 x BR14 Mulato).

Tabela 1: Ndmero de plantas (N), média (*¥) e variancie
principal (CRP), comprimento do ramo secundério (C
nas geracdes Py, P», Fi, F2, RC; e RC;, do cruzament
with and without transformation to the square root
number (NRS) , number of nodes (NOS s to
Embrapa, Petrolina, 2011.

Varidveis Sqrt
BRS Carij6 BRI14Mu {Mulato F, F, RC, RG
N 41 ) 4 : 4 41 180 89 77
CRP X 50,26 - 026 10,22 10,36 8,85
a2 64,63 4,50 8,03 696 631
N 42 43 180 87 82
CRS F 46,19 944 9,58 10,51 7,28
G2 103,18 1,49 29 9 68 7,17 427 5,09
N ‘ 185 100 89
NRS b 2,19 239 191
a2 0,15 0,08 0,07
N 183 98 82
NOS b 438 4,63 391
a2 034 0,19 0722

271

o N : {Omdug,t,nahzfl ¢20 de 90 187 102 90
X 61,6 63 SPreEn 2 reng, 7o 897 888 8,84
G2 000630 0,02 001 0,02
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Tabela 2: Estimativas de parametros genéticos baseada em médias e variancias dos caracteres
comprimento do ramo principal (CRP), comprimento do ramo secunddrio (CRS), nimero de ramos
secunddrios (NRS), nimero de nés (NOS) e dias para maturacdo (DPM) do cruzamento BRS Carijé
x BR14 Mulato de feijao caupi com dados originais transformados para raiz quadrada + 1 avaliados
(Estimates of genetic parameters based on averages and variances of the character length of the
main branch (CRP), length of the secondary branch (CRS), branch number (NRS), number of nodes
(NOS) and days to maturity (DPM) of the intersection BRS Carijé x BR14 Mulato with original
data transformed to square root + 1). Embrapa, Petrolina, 2011.

Parametros Estimativas

NRS NOS DPM

0,154 0,342 0,0205
0,076 0,053 0,0062
0,078 .« 0,288 0,0143

Variancia fenotipica
Variancia ambiental

Variancia genoti

Variancia adi 0,0121
Variancia de ) 0,0021
Herdabilidade : 69,73

Herdabilidade re 59,28

Ta e g e_coe ] e na_a ia
% : etros > de

CRP),
ro de noés
e

1181,2 3.8

134,3 0,4
Salvador-BA

aa 70,8 0,2
16 a 20 de julho de 2012 ’ ’
ad ' 2441 0,8
dd 8 06 ey o 0 0 1039 03
Total 441 10 y 1 5 0 100 31772 100
' m=média dos parentais; a= ito gén =medida de dominancia; aa= interacdo
epistatica aditivo x aditivo; ad=interagdo epistatic dominal dd=interacdo epistitica dominante x

dominante. (m = average of parents, a = measure of e effect, d = measure of dominance deviations; aa =
additive x additive epistatic interaction; ad = additive x dominant epistatic interaction; dd = dominant x dominant
epistatic interaction.)
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Tabela 4: Padroes de segregacdo para o hdbito de crescimento e porte da planta em populacdes
derivadas do cruzamento entre BRS Carijé e BR14 Mulato de feijio caupi e estimativas do X* para
testar as hipdteses de segregacdo 3:1 na geracdo F», e 1:1 na geracdo RC,. (Patterns of segregation
for growth habit and plant height in populations derived from crosses between BRS Carij6 and
BR14 Mulato and estimates to test the hypotheses of segregation in the F2 generation 3:1, and 1:1
in the generation RC2). Embrapa, Petrolina, 2011.

Populacdes  Total de Hébito de crescimento - Porte da Planta 2
Plantas Determinado I ado £ Ereto Enramador
BRS Carijo 44 44 0 -
BR14 Mulato 46 6 0 46 -
F1 50 0 50 -
F2 3 ] o 1,49™
RC1 -
RC2 2,84™
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