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RESUMO
Parametros genéticos, herdabilidades e nimero minimo de genes foram estimados para proteina
total no grdo usando as meédias e variancias dos parentais, Fls, F2s, BCls e BC2s de dois
cruzamentos de feijao caupi (Vigna unguiculata), para auxiliar no desenvolvimento de cultivares
com alto teor de proteina. A quantificacdo de proteinas total nos graos foi realizada pelo método
quimico de Kjeldhal. Na F2 do cruzamento IT97K-1042-3 x Canapu, foi‘encontrada uma planta
com 34% de proteina. Herdabilidades no“sentido amplo e restrito foram de moderada (60,5%) a alta
(89,4%) nos dois cruzamentos. As anilises genéticas indicaram a importancia dos efeitos aditivos
dos genes e da média dos parentais para proteina nos dois cruzamentos: O nimero minimo de genes
pode ser.maior do que tres e.menor do que sete no cruzamento IT97K-1042-3 x Canapu e.maior do
que trés e menor do que 35 no cruzamento IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum, pelo método
generalizado do Lande e por intervalo de confianga a 5% da variancia das plantas F2 pela técnica do
bootstrapping. Esses dados sugerem que o teor de proteina em feijao caupi pode ser aumentado de
forma relativamente . simples, aplicando-se meétodos< padroes de melhoramento de plantas
autogamas.
PALAVRAS-CHAVE: Vigna unguiculata; proteina crua, parﬁmetros! genéticos, nimero de genes.

!
ABSTRACT
Genetic analyzes of total proteins in two cowpea crosses
Genetic parameters, heritabilities and minimum number of genes were estimated for total seed
protein content using generation mean and variance analyzes of parentl, parent2, Fls, F2s, BCls
and BC2s data from two cowpea crosses (Vigna unguiculata), in order to help to develop cultivars
with a high protein profile. Dried seed total proteins were quantified by the chemical method of
Kjeldhal. One ‘IT97K-1042-3 x Canapu’ F2 plant was found with 34.1% protein content. Broad and
narrow sense heritabilities were moderate (60.5%) and high (89.4%) in the IT97K-1042-3 x BRS
Tapathum and [T97K-1042-3 x Canapu crosses, respectively. The analysis indicated the importance
of additive gene effects and the parental mean for total protein in both crosses. The minimum gene
number can be higher than three and lower than seven in the IT97K-1042-3 x Canapu cross and
higher than three and lower than 25 in the IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum cross, by a Lande
generalized method and bootstrapping confidence interval at 5% probability of F2 plant variances.
These data suggest that cowpea protein content can be easily improved, applying standard breeding
methods largely used on self-pollinated crops.
Keywords: Vigna unguiculata, crude protein, genetic parameters, gene number.

A md nutricdo de proteinas e calorias é uma sindrome que afeta mais do que 170 milhdes de
criancas em idade pré escolar e mulheres em lactagiio em paises da Africa e da Asia, pois a provisdo
de proteinas de origem animal € dificil e cara. Leguminosas, como o feijao caupi, sdo importantes
para a alimentacdo humana, pois elas sdo ricas em proteinas, calorias e certos minerais e vitaminas

(Igbal et al., 2006). O contetudo nutricional do feijao caupi € similar ao do feijaio comum (Phaseolus
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vulgaris L.), sendo que o feijao caupi tem maiores niveis de 4cido folico e menor niveis de fatores
anti nutricionais e fatores produtores da flatuléncia (Ehlers and Hall, 1997). O feijao caupi € a
principal fonte de proteina de origem vegetal na regido semidrida brasileira (Vasconcelos et al.,
2010). A maioria das cultivares atualmente em uso contem de 22 a 25% de proteinas nos seus graos
(Boukar et al., 2011), e considerando a variabilidade existente esse valor pode ser elevado para até

34% (Lambot, 2002).

Apesar da sua importancia, p s estudo 0 public sobre o controle genético de
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determinado, desenvolvida do cruzamento ¢ e 11 x 293588 pela Embrapa Semidrido e
recomendada para o vale do Sao Francisco. Canapu, uma cultivar local, selecionada e mantida por
agricultores do Nordeste do Brasil, apresenta grao de tegumento marrom e teor de proteina em torno
de 24%.

A quantificagdo de proteinas total em feijao seco foi realizada pelo método quimico de Kjeldhal.

Aproximadamente 10 g de sementes de cada planta foram trituradas no moinho MA 630/1
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(Marconi, Brasil) para obter uma farinha fina de cada amostra. As farinhas foram analisadas em
duplicadas para cada amostra, de acordo com procedimento padrao da Association of Official
Analytical Chemists (AOAC, 1995). A percentagem de nitrogénio foi calculada usando a formula:
% N = 0.14 * fator de corre¢do da solu¢do de HCI * volume usado para titular HCI. A proteina foi
determinada multiplicando a percentagem de nitrogénio pelo fator 6.25. A proteina total foi

corrigida para a matéria seca, que foi obtida ap ecagem das amostras a 106°C por 12h. Todas

as analises foram realizadas no atorio de animal d bapa Semiarido.
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3), 32%, entre 100 linhas desenvolvidas pelo
Herdabilidade ampla e restrita apresentaram valor moderado no cruzamento IT97K-1042-3 x BRS

Tapaihum e alto no cruzamento IT97K-1042-3 x Canapu (Tabela 2). Altos valores de

herdabilidades para proteina no grdo de feijao caupi t€m sido reportados por Emebiri (1991),
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Nielsen et al. (1993) e Tchiagam et al. (2011). Entretanto, herdabilidade restrita para proteina foi
baixa de acordo com Tchiagam et al. (2011).

As andlises indicaram a importancia dos efeitos génicos aditivos (a) e o efeito da media parental (m)
para o total de proteinas, nos dois cruzamentos, quando comparado com o efeito de dominancia (d)
(Tabela 3). Essa situacdo sugere que linhas derivadas podem ser obtidas em geragdes avancadas e

que o ganho de ciclos de selecdes serd vantajoso

Estimativas pelas equacdes pro por L variara 5 a 3,7 genes ou fatores nos

dois cruzamentos analisado com e sem ‘bootstrapping’

nos dois cruza os (Tabe S sugerem que um pequeno

ndmero de g aupi, apesar
do alto interve
Apesar de teor foi muito alto,
pode ) € 1aior
do ] , ’*" D de

confia ] C c : eI 81) sdo

apropriad base nas

ara organizar a

: jalizacio d ‘
feijao sndusts y :‘e € horeyy;
L X
S o fle EIORIESY S Xendg ) 3
relativa facilid 1do mé es de > au acao. O cendrio
Salvador-BA
16 a 20 de julho de 2012

alcancado com

conteudo de prot
do feijdo ca omo ocorre

com as cultiva S0ja no

AGRADECIMENTOS
Ao CNPq pelo apoio financeiro

Hortic. bras., v. 30, n. 2, (Suplemento - CD Rom), julho 2012 S 4304



SANTOS CAF; COSTA DCC da; SOUZA, SS da S; NASCIMENTO LA do. 2012. Andlises genéticas para
proteina total em dois cruzamentos de feijao caupi. Horticultura Brasileira 30: S4301-S4307.

REFERENCIAS

AOAC. 1995. Official Methods of Analysis. Arlington: AOAC

BOUKAR O, MASSAWE F; MURANAKA S; FRANCO J; MAZIYA-DIXON B; SINGH BB;
FATOKUN C. 2011. Evaluation of cowpea germplasm lines for protein and mineral concentrations
in grains. Plant Genetic Resources: Characterization & Utilization, :1-8.

CRUZ CD. 2006. Programa Genes: Biometri Editora UFV. 382p.

EMEBIRI L.C. 1991. Inhe proteir seeds d crosses of cowpea Vigna
unguiculata L. Walp. Journ Fo ult

EHLERS JD. I
187-204

). Research 53:

IQBAL A,
legumes. Food

mportant food

LAl
Ib:

LAND
within po

ween and

SANTO
carotenoids.

SId

TCF : NASSOUF : etic
analysis of seed s conten L. W can Jowrnal of
Biotechnology 1 7 :

VASCONCE ARIAS ' DFE: HO AFO,
MOREIRA _de. 2010. Protein fracti wposition and
antinutritional ¢ omposition and
Analysis 23: 54-60.

Hortic. bras., v. 30, n. 2, (Suplemento - CD Rom), julho 2012 S 4305



SANTOS CAF; COSTA DCC da; SOUZA, SS da S; NASCIMENTO LA do. 2012. Andlises genéticas para
proteina total em dois cruzamentos de feijao caupi. Horticultura Brasileira 30: S4301-S4307.

Tabela 1. Nimero de plantas (N), médias e variancias transformadas e sem transformacao para raiz
quadrada + 1 (Sqrt) para seis geragdes de dois cruzamentos de feijao caupi analisadas para teor de
proteinas nas sementes (Plant numbers (N), means and variances with and without transformations
for square root + 1 (Sqrt) for six cowpea generations of two crosses for protein seed contents).
Embrapa Semidrido, Petrolina, 2011.

Geragido N Média Variancia
IT97K-1042-3 x Canapu Normal Sqrt Normal Sqrt
IT97K-1042-3 21 31.15 5.670 0.17 0.0013
Canapu 2 4.804 0.64 0.0069
F1 ! 1.988 0.0072
F2 114 0.0457
BC1 (F1x IT97K- 1042-3) 0.0218
BC2 (F1xCanaj 0.0196
IT97K-104

Sqrt
IT97K-1042-3 0.0013
BRS Tapaihum : 0.010
F1
F2
B

i o qustrializa
Varianeia genot yoo 0.04¢
Variancia aditiy Ao 30 de eMOPIERY € rendy ng
Variancia don %etag
Herdabilida
Maior valor pa
Menor valor parenta
Maior valor F2 ‘ A 31.10*
Menor valor do F2 22.90*

*Dado original, sem transformacio pai quadrada
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Tabela 3. Decomposicdo ndo ortogonal da soma de quadrados de parametros pelo método de
eliminag¢do de Gauss para total de proteinas em dois cruzamentos de feijdo caupi, usando dados de
seis geracoes: parentais, F, F1, F2 e retrocruzamentos. (Analysis of variance by non-orthogonal
mean square partitioning applying the Gauss elimination method for total protein in two Vigna
unguiculata crosses using means of six generations: two parental lines, F1, F2 and two backcross
populations). Embrapa Semidrido, Petrolina, 2011.

Fonte de IT97K-1042-3 x Canapu IT97K-1042-3 x BRS Tapaihum

variagdo'

Quadrado Coeficiente de adrado médio Coeficiente de

médio de 1a¢do (R determinagdo (Rz)
m 3369.1 4 0 83.9
a 2672.7 6 16.0
d 36 0.0
aa )
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