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RESUMO: Este trabalho objetiva identificar as origens déeacem rede na meteorologia,
relatada a partir do século XIX, considerando gseet®s tecnoldgicos e institucionais que
contribuiram para viabilizar sua formac¢do. O artgmtempla também a analise de duas
experiéncias envolvendo redes no campo da MetepaoAgricola que visam contribuir para
a reducao de riscos agricolas associados as cesdipdtempo e clima em territorio brasileiro.
Os casos analisados foram: a implementacédo do Ammda Agricola de Riscos Climaticos e o

desenvolvimento do sistema Agritempo.

ABSTRACT: This work aims to identify the origins of netwodctions in meteorology,
reported from the nineteenth century, considetivgtechnological and institutional aspects
that contributed to facilitate their formation. Tlaticle also includes the analysis of two
experiments involving networks in the field of Agmltural Meteorology that intended to
contribute to the reduction of agricultural riskssaciated with weather and climate in Brazil.
The cases were analyzed: the implementation oAgreultural Zoning of Climate Risks and

the development of Agritempo system.

1. INTRODUCAO

A meteorologia € uma ciéncia extremamente depeadi#mtobservacdes de campo para seu
desenvolvimento e evolucdo. A fim de permitir alaeae compreensdo das condi¢cbes
atmosféricas para uma dada regido ou pais, mebtgastals tem historicamente compartilhado
dados e conhecimentos visando ampliar o escopaake sitividades. A andlise do processo
historico associado ao campo da meteorologia esiddrés questdes tecnoldgicas principais:
evolugdo dos equipamentos de medicéo e registoly@@o dos equipamentos de comunicagéo
visando o compartilhamento de dados; invencdo dpspamentos de armazenamento e
processamento de dados e o compartilhamento dest@najas.

Barboza (2002) descreve diferentes eras na hislarimeteorologia ocidental. Até o inicio do



século XIX, prevaleciam as observacdes individwisoladas. Até 1870, verifica-se uma
processo de expansdo de horizontes e de desengntairde sistemas meteoroldgicos. Até os
anos 1920 desenvolvem-se servigos governamentametieorologia, apoiando as redes de
meteorologia. No século XX desenvolvem-se os aepede padronizacdo de medidas e
métodos, a profissionalizacdo das equipes (espemiéd apds as duas guerras) e um intenso
desenvolvimento tecnolégico gerando instrumentogs meecisos, automatizados, e amplas
possibilidades de armazenamento, processamenséseamdnacao de dados e informagdes.

A autora destaca as redes meteoroldgicas represemaarranjo organizacional que provocou
transformacdes profundas na Meteorologia, com e@rdedvimento de padrbes de trabalho
coletivo. A formacao destas redes foi viabilizadaséculo XIX pela evolugéo tecnoldgica dos
instrumentos de medi¢do e de comunicacdo (no oastégrafo), que levou a criacdo de varias
sociedades meteorologicas com unidades de obsereatfindo grandes areas. Além das
inovacdes tecnoldgicas, varias questdes organizaisi e institucionais permearam a formacao
de redes meteoroldgicas. Em termos instituciomaagoio dos governos supriu a necessidade
de recursos e equipamentos. Em termos operacioimhisiecessario criar e implementar
procedimentos de medicdo envolvendo padronizacdesdalas de equipamentos utilizados e
periodicidade de medidas.

Ao discorrer sobre sistemas mundiais de observagdieorologica, Edwards (2004) indica que
0s padrdes sdo socialmente construidos por intésrdédnegociacdes envolvendo aspectos de
natureza técnica, social e politica bem como didenhstitucionais, financeiras, simbdlicas e,
€ claro, préticas. No caso das redes de observagfmroldgica, a padronizacdo de processos e
equipamentos implica em um esfor¢co visando unifdacke e precisdo das medidas efetuadas

bem como a compatibilidade entre elas.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido por intermédio degpésa documental e revisdo de literatura
cientifica relacionada a evolugéo historica da oretegia e da andlise de alguns casos de
estudo envolvendo redes meteoroldgicas, especi@mercampo da agrometeorologia.

A pesquisa foi desenvolvida entre os anos de 20P916€ no ambito de uma dissertacdo de
mestrado (BAMBINI, 2011) visando a compreensdomextualizacdo do estudo de um caso

de trabalho colaborativo em rede na pesquisa e&@®de inovacbes em agrometeorologia.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo as questdes cientificas e tecnolégicate-se dizer que a Meteorologia representa
um sistema tecnoldgico complexo envolvendo: a imés&io de dados oriundos de uma rede de
estagcOes de observagdo em terra, no mar, na atmesf® espago; a transmissao e assimilagéo
destes dados por centros de processamento compmdalids em tempo real e sua
redistribuicdo a outros servicos meteorologicoalleados pelo mundo (EDWARDS, 2004).

No Brasil, o setor meteoroldgico se organiza emdate uma rede de observacao de superficie
e remota operacionalizada por varios 0Orgdos pulblicomo: o Instituto Nacional de
Meteorologia - INMET, vinculado ao Ministério da dgultura, Pecuaria e Abastecimento -
MAPA; no Ministério da Defesa, o Departamento det@ide do Espaco Aéreo - DECEA do
Comando da Aeronautica e a Diretoria de Hidrogrefidavegacdo - DHN do Comando da
Marinha, e Instituto Nacional de Pesquisas EspadaiMinistério da Ciéncia e Tecnologia —
INPE, vinculado ao Ministério da Ciéncia , Tecnhddoge Inovacdo — MCTI. Ainda na éarea
publica, o Brasil possui secretarias e centrogdaaia de meteorologia localizados em varios
estados da Federacéo.

LIMA (2007) indica algumas deficiéncias do sisted@gameteorologia brasileiro envolvendo a
obsolescéncia da rede de observacao, dificuldamlasabso as bases de dados meteorolégicas,
a falta de homogeneidade em relacdo ao formatoadesddisponiveis e dificuldades em
transmissé@o de dados. A esta problematica tecmal@g@mam-se ainda algumas questbes de
caréter institucional e organizacional como a fd#aima maior integragéo entre as instituicées
federais de meteorologia (entre si e com os est@@d®ederacdo), a falta de cooperacéo entre
instituicbes dentro dos proprios estados e a aissédraum meio de comunicagao oficial entre o

servico de meteorologia e a populagéo.

Algumas iniciativas vém sendo desenvolvidas noidermte uniformizar as a¢cdes no campo da
Meteorologia e estabelecer estratégias e diretdipgsas para o setor, como a proposta de
criacdo de uma Politica Nacional de Climatologisleteorologia (SILVA ET AL, 2008) e

atualmente esta em fase de tramitacdo no Senadoaked

Mesmo com esta multiplicidade de instituicbes afioamo setor e com as dificuldades
envolvendo plataforma tecnolégica e aspectos u#tihais e relacionais entre todos estes
interlocutores, a pesquisa realizada no ambitoedeabalho, identificou alguns exemplos de
acdo em rede na meteorologia, elencando o papehsjmsctos tecnoldgico, institucional e
organizacional para o sucesso destas ac¢Oes. kegatificados arranjos em rede formados no

campo da Agrometeorologia.



3.1 Acbes em rede na Agrometeorologia brasileira

A agricultura € uma das atividades econémicas dependente das condi¢cbes climaticas; estas
afetam ndo s6 as atividades de gestdo da propeexteno o processo metabdlico das plantas.
Variacées no clima afetam a relacdo das plantas @dmicrorganismos, insetos, fungos e
bactérias, de forma a favorecer ou ndo a ocorréteigragas ou doengas e demandando
medidas de controle adequadas. Vérias praticasodagide campo como o preparo de solo, a
semeadura, a adubacdo, a irrigacdo, a pulverizagbascolheita, dependem também das
condi¢cbes do tempo e de umidade do solo para gegaposer realizadas de forma eficiente
(PEREIRA ET AT, 2002).

O Zoneamento Agricola de Riscos Climéaticos foiiado por um projeto de pesquisa que tinha
0 objetivo de promover estudos regionais de salidade climatica no Brasil a fim de
minimizar as perdas na producado agricola, displi@dhido ao produtor rural os periodos mais
adequados ao plantio, de forma a reduzir os rislgticos. Este projeto foi conduzido por
uma rede de cerca de 15 organizacdes e seusadesuforam implementados em 1996, na
forma de uma Politica Publica coordenada pelo Mriis da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento - MAPA.

O sistema Agritempo, desenvolvido em 2002, displirdéb gratuitamente via Internet
informacdes meteoroldgicas e agrometeoroldgicas capertura nacional. Foi desenvolvido
principalmente pela Embrapa Informéatica Agrope@ad pelo Centro de Pesquisas
Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a AgricultwraCepagri, vinculado a Universidade
Estadual de Campinas — Unicamp e mobiliza uma celdborativa de cerca de 40 instituicdes
envolvendo o intercambio de dados meteorolégicp@esde pesquisa em agrometeorologia,
geracao de novas tecnologias como modulos e fuslalades do sistema e disponibiliza¢éo de
informagBes como estudos e publicagdes cientifeeass mapas das recomendagfes do
Zoneamento Agricola de Riscos Climaticos por estadtiura e tipo de solo. Destaca-se a
importancia da utilizagdo de mudltiplas fontes deloda e de modernas tecnologias de
informacdo e comunicacdo para o0 desenvolvimento agées em meteorologia e
agrometeorologia como atividades de previsdo naaélo tempo e a geracdo de produtos

agrometeorologicos.

A andlise de ambas as experiéncias, descritas embiBia (2011) evidencia arranjos
convergentes com grande eficiéncia nos processaesmunicacdo entre 0s atores envolvidos
e multiplas estratégias de coordenacao. Nestelliigke convergéncia envolve a eficiéncia no
processo interativo entre os atores da rede envibdva mobilizagdo de recursos, competéncias
e conhecimentos. A coordenacédo € representadanpeonjunto de regras e convencdes que

regulam e delimitam as acfes em rede. Entre aatéggias identificadas para coordenacao



destas redes temos: um contexto de confianca estatores; o alinhamento dos mesmos em
relacdo aos objetivos e atividades propostas; idébinde regras de conduta e préticas de
trabalho; importante papel das liderancas; um cgriu e formalizagdo das atividades

propostas via convénios (provendo seguranca jarigiastitucional).

4. CONCLUSOES

As redes meteorolbdgicas aparecem como uma instituignsolidada no século XIX, sempre
apoiada em uma base tecnoldgica de instrumentosedBcdo e observacdo, e em uma
estrutura de comunicagéo de dados. Mesmo semmalipacdo de um Sistema Nacional de
Meteorologia no Brasil, verifica-se que experiéaaa trabalho em rede vem sendo executadas
por grupos de organismos do setor meteorolégicoy atio grau de sucesso, apesar das
dificuldades institucionais, de uma base tecnolgias redes de observacédo deficiente e de
limitacdes organizacionais. A andlise destas e&peias evidencia que, a fim de gerar arranjos
de longo prazo, estratégias para promover a cgémeia e a coordenacgdo das agfes em rede
devem ser enfatizadas de forma a potencializaraessos de comunicacdo e de mobilizacdo

de competéncias e recursos dos atores envolvidos.
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