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PRODUCAO DE SUINOS EM SISTEMAS SUSTENTAVEIS

Paulo Armando Victéria de Oliveira
Eng. Agricola, PhD., pesquisador da Embrapa Suinos e Aves
E-mail: paolive@cnpsa.embrapa.br

Distribui¢c&o espacial da suinocultura no Estado de Santa Catarina

As variaveis apresentadas nesse trabalho foram produzidas a partir do Banco de
Dados do Levantamento Agropecuario de Santa Catarina (LAC). Agrupou-se o rebanho de
suinos do Estado em trés grupos assim constituidos:

1. Subsisténcia, grupo de produtores que possuem na propriedade um efetivo de suinos entre 10
e 99 animais;

2. Agronegocio, grupo de produtores que possuem na propriedade um efetivo de suinos entre
100 e 4.999 animais;

3. Grandes Produtores, grupo de produtores que possuem na propriedade um efetivo de suinos
entre 5.000 e 53.500 animais (Tabela 1).

Tabela 1. Distribuicdo do rebanho de suinos no Estado

Distribuicdo Rebanho n Média Total Participagdo econémica
1: [10- 100) 14.300 23,1 329.937 6,1
2: [100 - 5.000) 8.444 518,5 4.378.148 80,5
3: [5.000 - 53.500) 77 9.501,8 731.635 13,4
Total 22.821 5.439.720 100,0

Obs: 1: Subsisténcia; 2: Agronegdcio; 3: Grandes Produtores

Na Tabela 2, estimou-se a area necessaria que deve existir nas propriedades
produtoras de suinos, para atender a legislagdo vigente no Estado (IN-11, FATMA) em
funcdo do volume dos dejetos produzidos pelo rebanho de suinos, para o uso como
fertilizante organico, distribuido em trés classes em funcdo do niumero de animais presentes
nas propriedades.

Tabela 2. Area necessaria (ha) para distribuicio de dejetos como adubo organico e a correspondente area
disponivel nas propriedades

S Area Necessaria (ha) Area Disponivel- SAU (ha)
Distribuicéo Rebanho n _ _
max média total max meédia total
1:[10- 100) 14.300 17,9 2,2 31.451 1.665 23,5 335.058
2:[100- 5.000) 8.444 958,8 39,2 330.708 1.100 25,1 212.059
3:[5.000- 53.500) 77  4.357.8 856,3 65.932 1.735 111,2 8.559
22.821 428.091 555.676

Obs: 1: Subsisténcia; 2: Agronegdcio : 3: Grandes Produtores
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Na Figura 1, apresenta-se o0 mapa da distribuicdo espacial da suinocultura no

Estado, tendo como base o grupo 2 (Agronegocio), pois ele representa 80,5% da atividade
econdmica e 75,6% do volume de dejetos produzidos.

Efetivo médio de suinos nos estabelecimentos
gue possuem entre 100 e 5000 animais
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Figura 1. Distribuicdo espacial da suinocultura no Estado de Santa Catarina, tendo como base o grupo 2
(Agronegdcio)

Com os dados do LAC, gerou-se um indice de Pressdo Ambiental (IPA), para a
suinocultura de Santa Catarina, ilustrado através de mapa elaborado para o Estado. O
indice de pressdo ambiental é calculado pelo diferencial entre a Superficie Agricola Util
(SAU/ha), usada para aplicacdo de dejeto na propriedade, e a Superficie de Area
Necessaria para Aplicacéo do Dejeto (SNAD), isto é:

IPA = SAU — SNAD (ha)

Se IPA for positivo entdo todo o dejeto produzido pode ser usado na propria
propriedade como adubo orgénico. Essas propriedades além de atenderem a legislacao
podem ser indicadas para a expanséo da suinocultura. Se IPA for zero a propriedade ainda
atende a legislacdo, mas o limite de producéo e utilizacdo do adubo orgénico foi atingido. Se
IPA for negativo entéo tais propriedades estéo fora da legislagdo, uma vez que teriam que
buscar uma area igual ao valor absoluto de IPA obtido. Na Figura 2, apresenta-se 0 mapa
da distribuicéo espacial do indice de Pressdo Ambiental (IPA).
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indice de presséo ambiental (IPA) médio dos
estabelecimentosque possuem entre 100 e 5000 animais
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Figura 2. Distribuicdo espacial do indice de Pressdo Ambiental (IPA)

Nas Figuras 1 e 2 e na Tabela 2, pode-se observar que nas regifes produtoras de
suinos em Santa Catarina, existe uma falta de area para o uso dos dejetos como fertilizante
organico. Esta situacdo indica que existe uma geracdo de excedente de dejetos muito
grande nas propriedades, sendo que eles ndo poderdo ser aproveitados como fertilizante
liquido, nas mesmas, e sim serem exportados das regides produtoras, pois como adubo
liquido torna-se inviavel economicamente sua comercializagao.

Sustentabilidade e impacto ambiental na suinocultura

A suinocultura é considerada pelos 6érgaos de fiscalizagdo e protegcdo ambiental,
como atividade de grande potencial poluidor, face ao elevado nimero de contaminantes
contidos no efluente, cuja acdo individual ou combinada, representam uma fonte potencial
de contaminacédo e degradacao do ar, dos recursos hidricos e do solo. Atualmente 0 manejo
dos residuos liquidos, na maior parte das propriedades, € o0 armazenamento em
estergqueiras ou lagoas e o uso de biodigestores, sendo posteriormente seu uso em lavouras
ou pastagens como fertilizante organico. Com o aumento do efetivo de suinos em pequenas
areas, e consequente aumento do volume de dejetos liquidos produzidos, a exigéncia de
areas de lavoura € aumentada proporcionalmente ao nimero de animais em producao.
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A suinocultura tem subsistido como atividade socioecon6mica através da obtencdo
de renda minima das operagfes agricolas da propriedade rural. A concentracdo espacial
das unidades de producdo em peguenas areas tem se constituido em elemento negativo no
que se refere a disposicdo dos dejetos liquidos, podendo causar comprometimento das
agua superficiais e subterraneas, acumulo de nutrientes no solo, degradacéo da paisagem e
geracao de odores desagradaveis.

A atividade suinicola, na nova visao alicercada nos principios da sustentabilidade
social, econbmica e ambiental e do mecanismo de desenvolvimento limpo—-MDL, depende
da geracdo de um arranjo tecnolégico para 0 manejo e tratamento dos dejetos, com a
finalidade de reverter o quadro de degradacdo ambiental existente nas zonas de producao
intensiva.

A reducdo do impacto ambiental para as criacbes de suinos implantadas com
economia de escala, adocao de alta tecnologia, grande demanda de agua e escassez de
area para a disposicdo de despejos no solo, passa, necessariamente, pela implantacéo de
tecnologias que agreguem valor (geracao de ativos econémicos) e que minimizem o impacto
ambiental. Sendo imprescindivel que o efluente/biofertilizante resultante do sistema de
tratamento, possa ser passivel de reutilizacdo na propriedade ou ser economicamente viavel
seu uso ou comercializagdo como adubo orgéanico, em outras bacias hidrograficas.

Outro problema a ser tratado € a mudanca global do clima, que é um dos mais
graves problemas ambientais deste século. Nos ultimos 100 anos, registrou-se um aumento
de cerca de 1°C na temperatura média da Terra. Este problema vem sendo causado pela
intensificacdo da emissao dos gases de efeito estufa (GEE), que, por sua vez, esta
relacionada ao aumento da concentracdo, na atmosfera da terra, de determinados gases,
principalmente o diéxido de carbono (CO,), metano (CH,;) e éxido nitroso (N,O). O gas
metano é muito mais efetivo que o CO, na absor¢éo da radiacao solar na superficie da terra.
A concentracdo global deste gas tem aumentado a uma taxa de 1% ao ano, sendo de
origem biogénica 80% do CH, produzido, isto €, em condi¢bes de anaerobiose. O CH, &
produzido por bactérias metanogénicas (LIMA et al., 2001). Os principais gases emitidos
pelos sistemas de criacdo de suinos (fase produtiva dos animais e de geracdao, manejo e
lancamento de dejetos) sdo o CO,, CH, e os gases de N (NH4;, N,O e N,). estudos de
qualidade do ar tém indicado que as emissfBes dos sistemas de tratamento de dejetos
suinos tém alto potencial de afetar negativamente a qualidade do ar local, regional ou até
globalmente, estas emissfes representam uma grande preocupacgdo para a manutencdo da
qualidade do ar devido aos efeitos prejudiciais destes gases na qualidade ambiental e no
desconforto e saide humana (ZAHN, 2001; OLIVEIRA et al., 2003).

O desafio para o crescimento da suinocultura em regiées com alta concentracdo de
animais € a exigéncia da sustentabilidade ambiental, energética e a reducdo da emissédo dos
GEE, bem como a geracdo de receita advinda da adocdo do sistema de tratamento dos
dejetos.
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Sistemas de manejo dos dejetos na suinocultura

A recomendacéo técnica para 0 manejo ou tratamento dos dejetos tem sido o seu
manuseio na forma liquida, armazenamento em esterqueiras ou lagoas e biodigestores,
para posterior uso em lavouras como fertilizante. Vérios trabalhos de pesquisa tém
demonstrado que os tratamentos adotados atualmente para os dejetos liquidos, embora
reduzindo o potencial poluidor, ndo permite que o residuo final seja lancado diretamente nos
cursos d’agua o que gera uma grande frustragdo aos produtores pelo elevado investimento
realizados (OLIVEIRA, 2004). Nos sistemas convencionais de producdo todos os dejetos
sdo manejados na forma liquida e nos modelos de edificacdes em uso (95% das edificacdes
existentes) o volume total dos dejetos liquidos produzidos (dejetos liquidos produzidos pelos
animais + perda de &gua nos bebedouros + &gua utilizada na limpeza) requer grandes
estruturas para o armazenamento (os 6rgdos de fiscalizacdo ambiental preconizam um
tempo minimo de 120 dias de retencdo), areas com culturas suficientes para o
aproveitamento agronémico desses residuos, e também, a disponibilidade de maquinas e
equipamentos para o transporte e distribuicdo. Devemos também considerar a emissao de
gases gerados pelo sistema adotado, pois nha maioria dos casos sao processos anaerobios
com predominio pelas emissdes de NH3;, CO,, N,O e H,S. Além dos gases mencionados,
também devemos considerar os odores, pois todos 0s processos de armazenamento, ou
tratamentos dos dejetos via digestdo anaerébia, em sistemas abertos, geram forte emissao
de odores desagradaveis. Os biodigestores podem apresentar problemas de eficiéncia
influenciados por um manejo incorreto ou pela influéncia da temperatura ambiente. Esta
tltima variavel pode alterar a temperatura da biomassa no interior do biodigestor e, nos
meses inverno reduzir a atividade dos microrganismos, jA que estes apresentam uma
temperatura 6tima de crescimento por volta de 35°C (OLIVEIRA, 2005). No Brasil isto é
mais significativo nos estados do Sul que tem maior amplitude térmica e invernos mais
rigorosos consequentemente quando se tem as maiores demandas por energia térmica
(KUNZ et al. 2005). Um cuidado que deve ser tomado com a utilizacdo de biodigestores diz
respeito ao efluente liquido que sai do sistema (Tabela 3), ndo podendo ser descartado nos
corpos receptores, pois ainda apresenta um alto potencial poluidor, principalmente quando
considerado nitrogénio e fasforo.

Tabela 3. Médias (g.L'l) das determinacdes de carga organica e nutrientes para a alimentacdo e o efluente do
biodigestor

Parametro Entrada Saida
DQO 66,9 + 13,5 85+1,0
DBOs” 34,8+7,4 32+12
N-NH3 2,6 0,8 23+£0,7
N-otal 48+11 3,2+0,5
Protal 1,60+ 0,41 0,22 +£0,14
Sélidos Volateis 41,7 +15,6 9,7+49

Fonte: Kunz e Oliveira, 2004.
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A possibilidade de utilizacdo do biogas para geracdo de energia térmica e elétrica
agrega valor ao dejeto diminuindo seus custos com tratamento. O biodigestor faz parte de
um dos estagios do processo de tratamento dos dejetos de suinos, ndo devendo ser visto
como uma solucdo definitiva, pois possui limitacbes quanto a eficiéncia da remocdo da
matéria organica e de nutrientes (OLIVEIRA, et al., 2006).

Em trabalho publicado por Franco e Oliveira (2010) analisando a eficiéncia
econbmica de geracdo de energia elétrica com o uso do biogas, foram avaliadas duas
situacBes, sendo para o primeiro caso o investimento no gerador e no biodigestor e no
segundo o produtor possui 0 biodigestor sendo o investimento somente no gerador. No
segundo caso ressalva-se de que o biodigestor instalado deve ser compativel com o volume
de biogas demandado para cada periodo de utilizagéo (Tabela 4).

Tabela 4. Coeficientes técnicos utilizados na analise

Operacdo Producdo de biogas Volume de Alimentacéo do Estimativa do
horas/dia (m3/dia) biomassa (m?3) biodigestor (m3/dia) numero de Suinos
10 250 625 21 4.167
14 350 875 29 5.833
18 450 1.125 38 7.500
22 550 1.375 46 9.167

Nas duas alternativas analisadas verificou-se que o aumento do nimero de horas de
geracgdo, exige maior numero de animais, maior volume de biogas, aumento do volume da
biomassa nos biodigestores (Tabela 5) e, consequentemente, maior nivel de investimento.
No entanto, se no estabelecimento houver atividades cuja demanda por energia que
justifiquem a geracao, essas condigbes aumentam o retorno econémico e aceleram o tempo
de retorno do capital investido. Atividades complementares como a fabricacdo de racéo,
sistemas de aquecimento, ventilacdo ou distribuicdo de fertilizante liquido podem se
beneficiar da energia elétrica gerando reducdo de custos de producdo. Como o ganho
econbmico é equivalente ao valor da energia que o produtor deixa de demandar da
concessionaria 0 aumento da tarifa também provoca maior retorno econdémico e acelera o

tempo para recuperacao do capital investido (TRy) (Tabela 5).
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Tabela 5. Resultados econbmicos
Operacgéo Nimero de Custo Anual [ Investimento Receita (VPL) (R$) | (TRqg) (meses)
horas/dia Suinos (R$) Inicial (Co) | Liquida Anual
(R$) (R$)
Investimento: Biodigestor mais Gerador
10 4.167 3.892 97.000 24.908 59.398 54
14 5.833 5.054 102.000 35.266 119.437 39
18 7.500 6.416 115.000 45.424 170.220 34
22 9.167 7.765 127.500 55.595 221.582 30

Investimento: Somente o Gerador

10 4.167 3.892 45.000 24.908 111.397 24
14 5.833 5.054 45.000 35.266 176.437 17
18 7.500 6.416 45.000 45.424 240.220 13
22 9.167 7.765 45.000 55.595 304.082 10

Os fatores determinantes na viabilidade econdmica da geragédo de energia elétrica
com o uso do biogas, sdo a demanda e o0 preco da energia necessaria para atender o
consumo nas atividades produtivas. Os beneficios computados na analise resultam no
custo de energia que o produtor deixa de comprar da concessionaria ou na renda obtida
com a comercializagdo da energia gerada na propriedade. Embora a primeira alternativa
seja mais rentavel o estudo apontou que também em alguns casos especificos pode ser
vidvel comercializar energia gerada através do biogas. O aumento na demanda associada a
elevacdo no preco da energia elétrica torna mais atrativo o investimento em geracdo
independente. Para assegurar os indices obtidos, no sistema de producao de suinos deve
haver um plantel capaz de gerar o volume de biomassa para a producdo de biogas
compativel com a demanda do conjunto de geracdo de energia elétrica. O importante a
salientar é que na propriedade deve haver area agricola suficiente (lavoura ou pastagens)
para o uso do biofertilizante.

Unidade de compostagem para o tratamento dos dejetos de suinos

A compostagem é um processo de oxidacao biolégica aerdbia e controlada da
matéria organica, produzindo CO,, calor e um residuo estabilizado denominado de
composto. Para o caso de dejetos de suinos pode-se utilizar o que denominamos de
plataforma de compostagem que é uma versdo acelerada do processo natural de
degradacdo de produtos organicos dando condicfes favoraveis ao desenvolvimento de
microorganismos para degradar a matéria organica presente nos dejetos. Estudos
conduzidos por OLIVEIRA et al. (2004) e MAZE et al. (1999), demostraram a viabilidade do
uso de sistemas de compostagem para o tratamento dos dejetos liquidos de suinos.
Resultado obtido em sistema de compostagem com ar for¢cado, para o tratamento dos
dejetos de suinos, demonstrou-se que € possivel atingir uma absorcao entre 6 e 10 Litros de
dejetos liquido, para cada kg da mistura de maravalha e palha (MAZE et al., 1999).

Os resultados obtidos em experimentos realizados na Embrapa Suinos e Aves,
demonstram a possibilidade da utilizagdo do tratamento dos dejetos brutos através de
compostagem utilizando-se maravalha ou serragem como fonte de carbono, obtendo-se
uma taxa de incorporacdo (kg esterco bruto por kg MS no substrato) de 1.8 a 9 para a

maravalha ou serragem (OLIVEIRA et al., 2003 e 2006 e NUNES, 2004).
63



gl OF "h0s.

I ANISUS
Congresso Brasileiro de Produgao Animal Sustentavel
Chapecé, SC — 29 a 31 de maio

e
-
¢

[ ,\" " ~

1380 v 13t

PALESTRAS

Em trabalho desenvolvido por Oliveira et al. (2011) pode-se observar o volume de
dejetos adicionado, as temperaturas desenvolvidas na biomassa, e 0 acompanhamento da
composi¢cdo quimica da leira (matéria seca, carbono, nitrogénio, fésforo e potéassio) durante
0s nove meses de conducdo de experimento em uma UPL (Unidade Produtora de Leitdes)
em Seara/SC. Ap6s nove meses de periodo de incorporacdo de dejetos a leira de
compostagem, foram adicionados quantidades totais de 18.680, 1.467, 435 e 557 kg de C,
N, P e K, respectivamente. A analise final do composto orgénico obtido ao final do processo
de maturacdo revelou que foram recuperados 11.814, 421, 410 e 473 kg daqueles
nutrientes, respectivamente (Figura 3). O balanco final de nutrientes indicou que 36,7, 71,3,
5,7 e 15% do C, N, P e K, respectivamente, foram perdidos (Tabela 6). As baixas perdas de
P indicam que o método empregado no balanco de nutrientes da compostagem foi
adequado, visto que o P tem baixa mobilidade. As perdas de C foram decorrentes da
atividade biolégica ocorrida durante a compostagem que promove a degradacdo do C
adicionado via dejetos e do substrato inicial, com aumento do grau de humificacdo do
material orgéanico ao decorrer do processo de compostagem. As perdas de N se mostraram
muito elevadas e podem ser atribuidas a volatilizacdo de NH; durante a fase termdfila da
compostagem. A caracteristica fisico-quimica observada no composto final foi: umidade de
50%; pH de 5,7; C.org. de 41%; N total de 2,1%; relagdo C/N de 19,5; Cobre 109,9 mg kgte
Zinco 1.796 mg kg™. Estas especificacdes atendem as exigéncias da Instrucdo Normativa 25
do MAPA que define padrées de qualidade de fertilizantes organicos.
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Figura 3. Adicdo de dejetos de suinos e temperatura da biomassa (barras verticais indicam o erro padrao de
n=5) e a composi¢do quimica da leira (matéria seca, carbono, nitrogénio, fésforo e potassio)

Tabela 6. Balango de nutrientes em leira de compostagem (30% maravalha + 70% serragem) de dejetos liquidos
de suinos

Nutrientes C N P K Cu Zn

kg mgkg®  mgkg®
Substrato inicial 12.189 22 4 14 - -
Adicao por dejetos 6.491 1.445 431 543 - -
Composto final 11.814 421 410 473 - -
Perdas 6.866 1.046 25 84 109,97 1.796,25
Perdas (%) 36,7 71,3 5,7 15,0 - -

O experimento demonstrou ser viavel o uso da unidade automatizada de
compostagem para o tratamento dos dejetos de suinos e que a composi¢do final do
composto organico esta de acordo com as especificacdes da Instru¢cdo Normativa IN-25 do
MAPA, para comercializagdo de compostos e fertilizantes organicos.

Em trabalho desenvolvido por Santos et al. (2011) com objetivo de determinar a
viabilidade econémica da utilizagdo dos dejetos suinos na fabricacdo de composto orgéanico.
A viabilidade econdmica foi determinada através da analise de custos e receitas do
empreendimento. No estudo de caso foi analisado o sistema automatizado de compostagem
para o tratamento dos dejetos de suinos, onde a movimentag&o e incorporagdo do composto
foram sdo efetuadas mecanicamente. Os resultados obtidos mostram que a compostagem é
economicamente viavel caso se obtenha valor de venda do composto superior a R$ 250,00
por tonelada em um cenario onde a maravalha é adquirida no mercado. Caso o produtor
faca opcdo por comprar a madeira e efetuar a compostagem na propria propriedade este
valor diminui para R$ 155,00 por tonelada. Ainda existem outros arranjos onde ao invés de
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comprar madeira o produtor passe a produzi-la 0 que pode diminuir ainda mais o custo de
producéo.

O custo para a construcdo do galpao do leito de compostagem foi de R$ 65,00/m2 e
a construcao do piso em concreto de 8 cm para impermeabilizar o solo custou R$ 437,50
m3. Na Tabela 7 € apresentado o resultado da simulagédo de uma unidade de terminacao de
suinos com 1.000 animais que permanecem na propriedade por 120 dias e com produgdo
diaria de cinco litros de dejetos por suino alojado.

Tabela 7. ltens de custo para produgdo de composto

Coeficientes Técnicos Valores
Dimensdes do Galpéo (m?) 533,75
Maravalha Inicial (m3) 457,50
Lotes de Composto por ano 4,00
Energia Elétrica KWH 13,23
Total de Composto Gerado (kg) 104.975,45
Revolvedor (un) 45.000,00
Valor das instalac6es 63.516,25
Demais equipamentos (termohigrdmetro, termdmetros) 1.034,00

Fonte: Santos et al. (2011); Calculo dos autores.

Existem diversos tipos e precos de maquinas para o uso em unidades automatizadas
de compostagem, para fazer o revolvimento da serragem ou maravalha. Optou-se neste
trabalho em utilizar uma maquina que melhor representasse o preco médio praticado no
mercado. Como o volume de maravalha/serragem esta diretamente relacionada ao volume
de efluentes liquidos gerados, manejos que diminuam o mesmo tem impacto direto sobre o
tamanho da construcéo e da demanda por maravalha/serragem.

O resumo do custo de producdo do composto esta apresentado na Tabela 8. Os
resultados mostram a grande importancia da maravalha/serragem no resultado final do
custo de producdo. Para os valores da maravalha de R$ 38,00 ela representou, na
simulacao apresentada, 77,80% dos custos variaveis e 66,53% dos custos totais. O custo
fixo, representado pela depreciacéo e juros sobre o capital representam somente 14,49%
dos custos totais. Também merece destaque o custo com energia elétrica, que representou
11,46% dos custos totais.
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Tabela 8. Custo de producdo do composto de efluentes liquidos de suinos (em reais)

Itens de custo Maravalha Comprada  Mistura Maravalha Serragem Maravalha Produzida
Depreciacao 2.671,33 2.671,33 2.671,33
Juros sobre capital investido 1.113,76 1.113,76 1.113,76
Maravalha 17.385,00 8.006,25 6.348,35
Energia Elétrica 2.994,92 2.994,92 2.994,92
Mao de obra com encargos 475,05 475,05 475,05
Manutenc¢éo 468,01 468,01 468,01
Seguro 371,25 371,25 371,25
Outros 650,83 650,83 319,73
Total 26.130,15 16.751,40 14.762,40
Custo por tonelada 248,92 159,57 140.63,

Fonte: Célculo dos autores

A receita bruta é calculada através do peso final do composto, considerando a
matéria seca (MS) para o composto, maravalha e dejetos liquidos de respectivamente 45%,
88% e 6% respectivamente, e considerando o fato de, segundo Higarashi (2006), 30% do
total de maravalha e 95% dejetos secos misturados na leira sdo consumidos durante o
processo de compostagem, portanto ha uma reducdo consideravel no peso do composto
final gerado.

Ainda ndo existe um mercado consolidado para o composto orgénico originario da
suinocultura. Mesmo os compostos organicos de forma geral apresentam precos bastante
variaveis, mostrando que este ainda € um mercado em fase de consolidacdo. Na regido
Oeste Catarinense existem experiéncias comerciais envolvendo compostos organicos com
precos variando entre R$ 250,00 e R$ 700,00 por tonelada.

250.00 M

200.00 o —=— RS 32.00 RE1750 —=—R%13.15
150.00 - "\______
100.00 : :

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Fonte: Calculo dos autores

Figura 4. Efeito da escala no custo de produg¢édo do composto com pregos da maravalha selecionados

Por final tem-se que o custo de producdo do composto tem relagdo direta com o
custo da maravalha e é também impactado, ainda que com um efeito menor, pela escala da
producao de suinos na propriedade (Figura 4).
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A compostagem é uma proposta tecnoldgica promissora e acdes de pesquisa que
aumente o seu valor como adubo podera torna-la ainda mais atrativa. Além do valor de
venda do composto, a sua viabilidade dependera da escala de producdo e do custo de
obtencdo da fonte de carbono (maravalha/serragem).

Arranjo tecnoldgico para o manejo e tratamento dos dejetos de
suinos

Desenvolveu-se um arranjo tecnolégico, baseado nas tecnologias desenvolvidas pela
Embrapa, para minimizar os problemas ambientais existentes nas propriedades produtoras
de suinos, apontados neste trabalho. Este arranjo baseou-se no volume de dejetos
produzidos nas propriedades, nas areas disponiveis para o uso dos dejetos como adubo
organico, na legislacdo vigente no Estado (IN-11, FATMA) que define o volume maximo de
dejetos que pode ser usado como fertilizante orgénico nas propriedades. No arranjo
tecnolégico usamos as seguintes tecnologias: Biodigestor, Unidades de Compostagem
Automatizada para o tratamento dos dejetos de suinos, pastagens para Gado de Leite,
Reflorestamento para producdo de serregem e sombreamento dos bovinos e uso do
fertilizante organico na propriedade ou sua comercializagdo como composto organico. O
biodigestor s6 serd usado nas propriedades que possuem area agricola disponivel para o
uso do biofertilizante nas pastagens, ou seja, a Area Necessaria calculada é menor ou igual
a Superficie Agricola Util (SAU) existente na propriedade. Nas propriedades suinicolas,
onde a Area Necessaria é maior que Superficie Agricola Util (SAU), ou seja, aquelas que
geram um excedente de dejetos acima da capacidade de uso como fertilizante organico,
recomenda-se utilizar um biodigestor simples dimensionado para um volume gerado de
biofertilizante que atende a Superficie Agricola Util (SAU) (pastagens), existente, sendo o
excedente de dejetos existente na propriedade tratado em Unidades automatizadas de
compostagem. O residuo liquido gerado pelos biodigestores pode ser usado nas
propriedades, para a limpeza e arraste dos dejetos dentro das canaletas internas ou
externas, evitando-se o0 uso de agua potavel usada na limpeza e arraste dos dejetos e
reduzindo sensivelmente o volume de dejetos gerados na granja. Na Figura 5, pode-se
observar o arranjo tecnoldgico proposto para 0 manejo e tratamento dos dejetos de suinos a
ser adotado nas propriedades produtoras.

O uso do reflorestamento para producéo de serragem com a finalidade de geracéo
de substrato para o leito de compostagem e sombreamento dos bovinos de leite com a
finalidade do bem estar animal sdo tecnologias desenvolvidas e recomendadas neste
arranjo tecnoldgico citado. Como exemplo podemos citar o caso de uma granja de
terminac&o de suinos com 1.000 animais gerando 5 m*/dia de dejetos sendo tratados em
unidade de compostagem automatizada. A quantidade de substrato (serragem) necessaria é
de 230 m® para cada 120 dias. A area necessaria de plantio de eucaliptos clonal para
atender esta demanda com corte a cada 6/7 anos é de aproximadamente 2 ha.

O arranjo tecnolégico proposto integra as tecnologias de tratamento dos dejetos de
suinos (biodigestor e Compostagem), Integracdo Lavoura-Pecuéaria-Floresta para a
producdo leiteira e geracdo de Fertilizante organico visando a producdo sustentavel da
atividade suinicola.

A adocdo deste arranjo tecnoldgico pode ser adotadas em diversas propriedade
produtora de suinos no Estado de Santa Catarina onde o maior problema € a restricdo de
area para o manejo adequado dos residuos da producdo, principalmente no oeste
catarinense que possui o maior rebanho leiteiro do Estado.
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