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Sistemas de integracdo lavoura-pecuari : a producdo sustentavel
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O setor agropecudrio vem sofrendo grandes transformagdes motivadas pelo aumen-
to nos custos de produ¢io e mercado mais competitivo, exigindo aumento na produ-
tividade da atividade, qualidade e rentabilidade, sem comprometer o meio ambiente.
Para atingir tais objetivos, uma alternativa que nos tltimos anos tem-se destacado
é 0 uso de sistemas de integragio que incorporam atividades de producio agricola,
pecudria e florestal, em dimensio espacial e/ou temporal, buscando efeitos sinérgi-
cos entre os componentes do agroecossistema para a sustentabilidade da unidade de
producio, contemplando sua adequagio ambiental e a valorizagio do capital natural
(BALBINO et al., 2011).

A concepgio sistémica dessa estratégia incorpora, também, outros atributos desejéveis
a0 agroecossitema no que diz respeito a sua adequagio ambiental, como a manutengio
das Areas de Preservacio Permanente (APPs) e de Reserva Legal (RL), reconhecendo
os beneficios dos servigos ambientais por elas prestados aos sistemas de produgio.

Atualmente, os sistemas de integragio estdo se expandindo, especialmente para
producio de grios, fibra, energia, florestas e bovinos de corte e leite, além de ovinos
e caprinos, dependendo da regido. A utilizacio desses sistemas, nas situagdes em que
é possivel a sua adogio, passa a ser de grande importincia para a recuperagio de dreas
degradadas, tanto de pastagens como de lavouras.

Segundo Balbino et al. (2011), os sistemas de integragio podem ser classificados e
definidos, basicamente, em quatro grandes grupos:

1. Integragio Lavoura-Pecudria (ILP) ou Agropastoril: sistema de produgio que
integra o componente agricola e pecudrio em rotagio, consércio ou sucessio,
na mesma drea e em um mesmo ano agricola ou por vérios anos, em sequéncia
ou intercalados.

2. Integragdo Pecudria-Floresta (IPF) ou Silvipastoril: sistema de producio que
integra o componente pecudrio (pastagem e animal) e florestal, em consércio.
Este sistema de produ¢io é mais direcionado para dreas com dificuldade de
implantagio de lavouras, por isso, inclui apenas os componentes florestal e pe-
cudrio na mesma area.

3. Integra¢do Lavoura-Floresta (ILF) ou Silviagricola: sistema de producio que
integra o componente florestal e agricola pela consorciacio de espécies arbore-
as com cultivos agricolas anuais ou perenes.

4. Integra¢io Lavoura-Pecuiria-Floresta (ILPF) ou Agrossilvipastoril: sistema
de produgio que integra os componentes agricola e pecudrio em rotagio, con-
sércio ou sucessio, incluindo também o componente florestal, na mesma area.
O componente “lavoura” restringe-se ou no 2 fase inicial de implantagio do
componente florestal.

Na implantacio desses sistemas, sdo identificadas quatro situagdes distintas: aque-

la em que a agricultura é introduzida nas dreas de pastagens; aquela em que a pas-
tagem € introduzida nas 4reas de lavouras de grios e aquelas em que o componente
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florestal é introduzido nas dreas de pastagens ou de lavouras, seguindo-se com uso
da 4drea para pastagem.

O tempo de utilizagio da lavoura, da pecudria ou da floresta vai depender do sis-
tema adotado, podendo-se utilizar a pecudria por periodos de um més a cinco anos
e retornar novamente com a lavoura, que por sua vez pode ser utilizada por apenas
cinco meses, chegando até cinco anos. O componente florestal pode ser utilizado
para um ou mais cortes, dependendo da espécie utilizada.

Em regides com clima e solo favoraveis a culturas de graos, pode-se utilizar, por exem-
plo, a pecudria por periodos de 6 a 18 meses e a lavoura por dois a cinco anos. Os princi-
pais objetivos do uso da pastagem em sistemas predominantemente agricolas sio:

e Rotacio de culturas;

e Aumento da produgio de palhada para plantio direto;

e Reestruturagio fisica do solo;

e Aumento do teor de matéria organica do solo;

e Reducio de pragas, doengas e plantas daninhas.

Em regides sem infraestrutura, com clima desfavorivel e solos marginais, de pouca
tradigdo agricola e com restri¢des para uso de lavouras de grios, deve-se verificar o
zoneamento agricola e restringir os cultivos a culturas mais rasticas, como o sorgo.
Nesses casos, a pecudria permanece por periodos mais prolongados. Nesses siste-
mas, as lavouras de grios tém como objetivo principal a recuperagio das pastagens
degradadas ou em degradacio. A nova pastagem é implantada na sequéncia, aprovei-
tando a maior fertilidade do solo, resultando em maior produtividade e qualidade
das forrageiras, principalmente nos periodos mais criticos do ano, que na maioria das
regides brasileiras é entre os meses de maio e outubro.

Alguns exemplos de alternativas préticas para esses sistemas sio:

e Renovagido da drea com plantio de lavoura por um ou mais anos, seguida pela
implantagio da forrageira na safra ou safrinha, solteira ou em consércio, utili-
zando-se as pastagens por um ou mais anos e depois retornando com lavoura;

e Recuperacio da pastagem com implantacio do componente florestal, em regiao
com clima e solo favoraveis para grios. Nesse sistema, é feito o cultivo de griaos
usualmente por dois anos enquanto a floresta se estabelece e depois é implantada
a pastagem com o componente florestal, que permanece por virios anos, até o
corte das arvores;

e Recuperacio da pastagem com implanta¢io do componente florestal. Em regi-
des tecnicamente impréprias para culturas de grios, fibra e energia, a opcio de
adog¢do mais vidvel é o sistema silvipastoril. Neste sistema, as drvores sio plan-
tadas na drea das pastagens que foram recuperadas ou renovadas. Nos primeiros
anos, a forrageira podera ser utilizada para a producio de feno ou silagem até o
estabelecimento do componente arbéreo, evitando que o mesmo seja danificado
pelos animais. Dependendo do tamanho da drea, pode-se utilizar cerca elétrica,
permitindo que os animais utilizem a 4rea ja no primeiro ano. A partir do segun-
do ano da implantagio da floresta, a forrageira podera ser utilizada em pastejo,
especialmente por categorias de animais jovens.
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FIGURA 2.1 - Obijetivos imediatos e reflexos na adocéo de sistemas de integracdo nos
agroecossistemas (adaptado de Balbino et al., 2011).

Esses modelos de sistemas de integragio sio definidos em fun¢io dos aspectos
socioecondmicos e ambientais dos diferentes agroecossistemas como ilustrado na
Figura 2.1 e contemplam as diferentes alternativas e solugdes para os principais pro-
blemas dos sistemas de producio, especialmente, dentro da unidade de produgio.
Os resultados esperados traduzem a expectativa imediata do empreendedor rural e
estdo orientados para o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel (BALBI-
NO et al., 2011).

Com a introdugio dos sistemas de ILPF, além da intensificacdo e maior eficiéncia do
uso da terra, sio gerados, também, outros beneficios ao ambiente, tais como: maior
sequestro de carbono, aumento da matéria organica do solo, reducio da erosio, me-
lhoria das condi¢des microclimiticas e do bem-estar animal. Quanto aos beneficios
econdmicos gerados pela diversificacio do sistema de producio, destacam-se: redugio
dos custos de producio, aumento de produtividade e diminuicio do risco inerente a
agropecudria, especialmente por variagdes climdticas e oscilagdes de mercado.

No 4mbito da pesquisa e desenvolvimento para a produgio sustentével de alimen-
tos, fibras, energia e servicos ambientais, segundo Balbino et al. (2011), os sistemas
de integracio tém papel preponderante e o trabalho é pautado nos eixos de atuacio
voltados para o desenvolvimento de sistemas agricolas que utilizem especialmente
os seguintes itens:
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e Sistemas de produgdo economicamente vidveis, com garantia de seguranca ali-

mentar;

e Insumos alternativos, ambientalmente seguros e que reduzam contaminantes;

e Tecnologias de alta precisio, que reduzam desperdicios de insumos;

e Priticas de manejo ambiental e novos equipamentos, que melhorem a eficiéncia

dos sistemas de produgio e seu monitoramento;

e Tecnologias agroecolégicas, com novos desenhos e integragio de sistemas pro-

dutivos;

e Sistemas que aumentem a diversidade bioldgica e o sinergismo interno;

e Tecnologias de regeneragio/biorremediacio, que viabilizem a recuperagio de

ambientes degradados/poluidos;

e Ordenamento territorial, seus instrumentos e monitoramento, que otimizem o

uso dos recursos naturais;

e Fontes alternativas de energia (dlcool, madeira, fibra e biodiesel);

e Sistemas de gestio e certificagio ambiental, que fortalecam a competitividade a

partir de estratégias preventivas e de antecipagio de problemas ambientais;

e Novos arranjos institucionais, formas de produgio e de gestao como componen-

tes da competitividade no mercado;

e Valoragio dos servigos ambientais que os sistemas agropecudrios e o seu entorno

prestam a humanidade.

Nesse processo de desenvolvimento dos sistemas de integragdo, das tecnologias
de suporte e diferentes arranjos e combinagdes dos componentes, j4 se teve a opor-
tunidade de conhecer e avaliar diversas vantagens dos mesmos, assim como ji foram
detectadas diversos desafios a serem enfrentados, especialmente em sua implanta-
¢ido. Os principais beneficios e desafios, citados por Balbino et al. (2011) e Kichel et
al. (2011), estdo listados neste trabalho, sem, todavia, estarem agrupados em ordem
crescente ou decrescente de importancia ou por componente do sistema.

\s princiga os s e "

o Possibilidade de aplicagio dos sistemas para grandes, médias e pequenas proprie-
dades rurais;

e Controle mais eficiente de insetos-pragas, doencas e plantas daninhas, com a
possibilidade de diminui¢io no uso de agrotéxicos;

e Melhoria de condi¢bes microcliméticas, pela contribuigio do componente arbo-
reo: redugio da amplitude térmica, aumento da umidade relativa do ar, diminui-
¢io da intensidade dos ventos;

e Aumento do bem-estar animal, em decorréncia do maior conforto térmico;

o Possibilidade de uso de espécies e cultivares mais apropriadas para cada regiao;

o Possibilidade de redugio da pressio para a abertura de novas dreas de vegetagio
natural;
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e Plantas indesejadas, que normalmente ocorrem nas plantacdes florestais jovens,
sdo substituidas por culturas de grios e/ou forrageiras, tornando sua manuten-
¢io menos dispendiosa;

e Mitigagio do efeito estufa pelo sequestro de carbono especialmente pelos com-
ponentes forrageiro e florestal;

e Promocgio da biodiversidade, especialmente pela abundancia de “efeitos de bor-
da” ou interfaces, o que permite uma melhoria sinérgica, por favorecer novos
nichos e habitats para os agentes polinizadores das culturas e inimigos naturais
de insetos-pragas e doengas;

e Intensificagio da ciclagem de nutrientes;

e Criagio de paisagens atrativas e que possam inclusive favorecer atividades de
turismo rural;

e Incremento da produgio regional de grios, carne, leite, fibra, madeira e energia;

e Aumento da competitividade das cadeias de carne nos mercados nacional e in-
ternacional, com producio de carcagas de melhor qualidade, por uma pecudria de
ciclo curto, pautadas em alimentagio de qualidade, controle sanitirio e melhora-
mento genético;

e Aumento da produtividade e da qualidade do leite, inclusive na entressafra (perio-
do seco), também, em pasto, especialmente por pequenos e médios produtores;

e Dinamizagio de varios setores da economia regional;

e Reducio de riscos operacionais e de mercado em fun¢io de melhorias nas condi-
¢oes de produgio e da diversificacio de atividades comerciais;

e Redugio do processo migratério e maior insercio social pela geragio de empre-
go e renda;

e Estimulo a qualificagio profissional;

e Favorecimento 2 participagio da sociedade civil organizada;

e Diversificagio das atividades rurais, com melhor aproveitamento da mio-de-
obra durante todo o ano;

e Aumento da cobertura do solo pela palhada proporcionada pelos restos das
lavouras e das pastagens. Essa interacio atua prevenindo as perdas por erosio
(solo, d4gua, matéria orginica e nutrientes), estimulando a biota e a recuperagio
fisica do mesmo;

e Recuperacio de nutrientes lixiviados ou drenados para camadas mais profundas
do solo, especialmente pelas raizes das drvores e das forrageiras, e incremento da
matéria orginica do solo pela serapilheira e raizes mortas das drvores, das lavou-
ras e das forrageiras;

e Possibilidade de realizagio de parcerias s6lidas que oferecam mais beneficios
para proprietarios de terras e arrendatarios.

e Reducio dos custos de implantagio das drvores pelo cultivo de pastagens e/ou
culturas anuais;

e Alternativa para o plantio florestal comercial e lavoura de grios, permitindo a intro-
dugio da atividade em terras cujo potencial agropecudrio é alto. Com isso, nio sio



CAPITULO 2 Sistemas de integraco: o que sdo, suas vantagens e limitaces

deslocadas as atividades agropecudrias, ao contrario, elas sio mantidas em bases sus-
tentdveis, o que pode reduzir a pressio para abertura de novas dreas para plantios;

e Aumento da capacidade de suporte das pastagens pela melhoria da fertilidade do
solo e manutencio mais frequente das mesmas;

e Estimulo a substituigio da forrageira por espécie mais produtiva;

o Aceleragio do crescimento, em didmetro, das drvores devido ao maior espaga-
mento;

e Custeio ou redugio no custo de implantagio das arvores e/ou reforma de pasta-
gens, devido a0 menor nimero de drvores plantadas (em alguns arranjos) e pela
renda oriunda dos componentes agricola e pecudrio;

o Melhoria na qualidade da madeira produzida pela maior regularidade da espessu-
ra de anéis de crescimento, adequando-se melhor as necessidades da industria;

e Devido aos cultivos intercalares de lavouras e consumo das pastagens pelos ani-
mais, existe a tendéncia de maior protegio contra fogo;

e Permite o desenvolvimento de madeira de alta qualidade, com espécies de drvores
que sio pouco utilizadas nos plantios florestais tradicionais, mas que possuem
elevado valor, em projetos de ILPF em médio e longo prazos;

o Beneficios diretos e indiretos gerados pela preservacio da biodiversidade, como
na polinizagio das culturas;

o A diversidade de espécies e rotagio de culturas ajuda no controle da erosio, no
aumento da porosidade do solo e consequentemente da infiltracio de dgua para
recomposicio dos lencéis fredticos.

0s pringigais desafis dos.si ei .

o Tradicionalismo e resisténcia 2 adogao de novas tecnologias por parte dos pro-
dutores;

e Exigéncia de maior qualificagio e dedicagio por parte dos produtores, gestores,
técnicos e colaboradores;

e Necessidade de maior investimento financeiro na atividade;

e Retorno apenas em médio a longo prazo, especialmente, do componente florestal;

e Disponibilidade do volume de capital financeiro suficiente para investimento ou
acesso ao crédito;

o Altos investimentos em infraestrutura para implantagio de cada um dos compo-
nentes dos sistemas de integragio;

o Falta de infraestrutura bésica regional e mercado local para os produtos. A pro-
ducio depende da disponibilidade e manutencio de maquinas e equipamentos, e
também de fatores externos a unidade produtiva, como energia, armazenamento
e transporte;

e Longas distincias até as regides consumidoras e as agroindustrias. Em algumas
regides, ha dificuldade de aquisicio de insumos como fertilizantes, sementes,
mudas, agroquimicos e animais, bem como comercializa¢io dos produtos;
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e Pouca disponibilidade de pessoal qualificado, principalmente, de técnicos de ni-
vel superior;

e A adogio de novas tecnologias exige maior agilidade na validagio e na trans-
feréncia daquelas mais adequadas a cada sistema de integragio, bem como na
qualificagio da mio-de-obra;

e Pouca énfase aos sistemas de integragio nas grades curriculares de cursos de
ciéncias agrarias;

e Politica governamental de incentivos e estimulos 2 adocio dos sistemas de inte-
gragao ainda em desenvolvimento;

® Maior complexidade agregando riscos ao sistema, especialmente devido ao com-
ponente agricola.

Apesar de alguns entraves iniciais 2 sua adogio, os sistemas de ILPF, por sua maior
complexidade de gestao, acabam por incorporar posturas mais corretas pelo produ-
tor, como, por exemplo, no manuseio e descarte dos residuos gerados pela unidade
de producio, incluindo embalagens de agroquimicos, dguas de lavagem e esgotos,
previstos na legislagio.

Além de certificagdes de qualidade realizadas por institui¢ées ptblicas e privadas,
a tendéncia é que estabelecimentos rurais que adotem sistemas de integragdo, sejam
também, pioneiros na adogio de programas sistemiticos de melhoria no sistema
produtivo, como o Programa de Boas Praticas Agropecudrias - Bovinos de Corte
(BPA) da Embrapa (http://bpa.cnpgc.embrapa.br/) e o programa de Producio In-
tegrada de Sistemas Agropecudrios (PISA) do Ministério da Agricultura Pecudria
e Abastecimento entre outros (http://www.agricultura.gov.br/portal/page/portal/
Internet-MAPA/pagina-inicial/desenvolvimento-sustentavel).

Instituigdes de pesquisa e desenvolvimento, como a Embrapa, trabalham nio ape-
nas no desenvolvimento de tecnologias, mas também no fortalecimento de metodo-
logias de transferéncia de tecnologias e de conhecimentos, técnicas e processos de
producio, monitoramento e industrializagio para sistemas de integragio. Busca-se a
formagio de redes sistémicas e continuas, envolvendo de forma participativa a pes-
quisa, assisténcia técnica, produtores rurais e parceiros estratégicos com o objetivo
de capacitar agentes multiplicadores.

A estratégia que vem sendo adotada é capacitar continuamente representantes da
assisténcia técnica e de agentes financeiros, revendedores de insumos, produtores,
administradores e trabalhadores rurais, pela implantacio de unidades de referén-
cia tecnoldgica (URT) e/ou unidades de demonstragio (UD), além de publicacoes,
palestras, dias de campo e visitas técnicas. Sio priorizadas a¢bes participativas que
envolvam produtores rurais, técnicos, estudantes, professores além das inddstrias e
revendedores de insumos.

Por sua vez, o empresario rural disposto a assumir uma postura empreendedora,
deve também buscar sua prépria qualificagio e montar equipes multidiscliplinares
para enfrentar o desafio da implantagio de um projeto sustentdvel de integragio,
contando sempre com o apoio das redes de pesquisa e transferéncia de tecnologia.





