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RESUMO

Avaliou-se a eficiéncia econdmica do uso de diferentes sistemas de irrigacdo na
producdo de tomate organico. A andlise foi realizada com dados obtidos em unidades
demonstrativas conduzidas, em 2011, no Distrito Federal. Os sistemas avaliados foram:
gotejamento com uma lateral por fileira de plantas (GO,r), duas laterais (GO;.) e com
mulching plastico preto (GOyy); sulco (SU); microaspersao “subcopa” (MI); aspersao
convencional (AS), e sistemascombinado (gotejamento e aspersdo) com irrigacdes
alternadas (CO,) e visando © controle de pragas (CO¢). As produtividades de frutos
comerciais foram de 84, 92, 90, 105, 100, 90,.103 e 124 t ha'l, respectivamente. Os
indicadores econdmicos usados foram receita liquida, taxa de . retorno, ponto de
nivelamento e "lucratividade. Todos 'o0s’ 'sistemas apresentaram Otima eficiéncia
econOmica. Apesar de ser um dos sistemas com maior custo, 0 CO¢ possibilitou a maior
receita liquida, taxa de retorno e lucratividade. O SU foi o sistema.com a segunda
melhor eficiéncia econémica e menor custo. de aquisicdo. O GO;r, um dos sistemas
mais utilizados para a.irrigacao do tomateiro, foi o de pior desempenho global.
Palavras-chave: Solanum lycopersicum, agricultura organica, controle de pragas.

!
ABSTRACT

Economic efficiency of the use of irrigation systems for organic tomato production
under the conditions of Central Brazil

The objective of this work was to evaluate the economic efficiency of using different
irrigation systems in organic production of tomatoes. The analysis was performed using
data from demonstration units carried out on 2011/ at Federal District of Brazil. The
systems evaluated were: drip system with one lateral per line of plants (GO;.), two
laterals (GO;.), and with plastic mulching (GOy); furrow (SU); microsprinkler below
plant canopy (MI); overhead sprinkler (AS); and combined systems (drip and overhead
sprinkler) with alternated irrigations (CO,) and pest control (CO¢). The marketable
yields were, respectively, 84, 92, 90, 105, 100, 90, 103, and 124 t ha!. The economic
indicators considered were net income, return rate, breakeven point and profitability. All
irrigation systems presented excellent economic efficiency performance. Despite being
one of the more expensive systems, the CO¢ allowed the highest net income, return rate
and profitability. The SU was the system with the second best economic performance
and the lower cost. The GOy, one of the most widely used systems to irrigate tomato
crop, had the worst global economic efficiency.

Keywords: Solanum lycopersicum, organic agriculture, pest control.
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INTRODUCAO

Dentre as hortalicas produzidas em sistemas organicos, o tomate ¢ uma das mais
demandadas pelos consumidores, uma vez que sua produgdo em sistema convencional é
comumente criticada pelo uso exagerado de agrotoxicos. No entanto, existe dificuldade
do cultivo do tomateiro em sistemas organicos devido a ocorréncias de problemas
fitossanitarios (Schallenberger et al., 2008), o que torna o custo do cultivo do tomate
organico muito superior ao convencional.

A irriga¢do é uma pratica normalmente utilizada pelos produtores de tomate, pois
a deficiéncia de 4dgua prejudica a produtividade e a qualidade de frutos. O excesso de
dgua também € prejudicial (Marouelli et al, 2011a).

Existe uma estreita relacdo entre a incidéncia de algumas pragas e a forma com
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Além da viabilidade técnica, a d obre o melhor sistema de irrigacdo deve
ser fundamentada numa andlise econdmica. Nesse sentido, podem ser adotadas duas
abordagens tedrico-analiticas, uma considerando um horizonte de curto prazo, em que
os retornos econdmicos sao obtidos ao final de uma safra, e outra de longo prazo, que

envolve analise de investimento (Martin et al., 1998; Antonik, 2004).
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O objetivo do presente estudo foi avaliar a eficiéncia econdmica da utilizagao de
distintos sistemas para a irrigacdo de tomateiro organico, nas condi¢des de Distrito

Federal, considerando um horizonte de curto prazo.

MATERIAL E METODOS

A andlise de eficiéncia econdmica foi realizada a partir de dados obtidos em
unidades demonstrativas (UD’s) instaladas na Area de Pesquisa e Producio Organica de
Hortalicas (APPOH), localizada na Embrapa Hortalicas, Distrito Federal, entre maio e
outubro de 2011.

Os sistemas de irrigagdo avaliados foram: gotejamento com uma lateral por fileira

de plantas (GO,;r); gotejamento com duas laterais por fileira de plantas (GOap);

n 11,0 m de

adas na vertical,

com O Uus s com uma has ( e-altura. Os

e impacto com
bocais de o 1. emissores a
subcopa” espacad a irrigacao

Oi“dua\.l ¢ < I")rta Ii‘_\ g g
e A exnpTego € reng, as;

|CO PO1 C aS.
Mpo
Salyzdes-BA

i6 a 29 de julc de 202 ando a média das

1va radicular, atingia
O custo total anual do tomateiro irrigado pelos diferentes sistemas foi determinado
com base nas despesas operacionais e no custo de oportunidade total dos recursos
envolvidos nas diversas fases de producgao, calculado sobre o capital fisico e financeiro.
O custo operacional compreendeu os dispéndios minimos de custeio e a depreciacdo do

sistema de irriga¢do ao longo de uma safra de producdo. Os dispéndios de custeio foram
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determinados pelo somatério do custeio parcial ocorridos na conducdo da cultura
(despesas com mudas, defensivos, fertilizantes, mdo de obra, combustivel, além das
despesas com aluguéis e manuten¢do de mdquinas usadas na producio do tomate) e nas
despesas operacionais com a irrigagdo. Como nio foi considerada a depreciag¢do do fator
terra, o custo operacional foi igual ao custeio mais o valor equivalente a depreciacdo do
sistema de irrigacdo.

Os custos de producdo do tomateiro, excluindo os de irrigacdo, foram levantados
durante a conducdo das UD’s e ajustados considerando coeficientes recomendados por
Souza (2005) e EMATER-DF.

O custo operacional relativo a irrigagdo englobou os custos com energia elétrica,

mao de obra e manutengdo dos sistemas. O custo de mao-de-obra para fins de irrigagdo
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seguintes indicadores: receita liquida ( otal menos receita total), taxa de retorno
(relacdo entre receita liquida e custo total), ponto de nivelamento (relagdo entre custo
total e preco recebido pelo produtor) e lucratividade (relagdo entre a receita liquida e

receita total).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos dos sistemas de irrigagdo, nimeros € laminas totais de irrigagcdes
aplicadas e produtividade comercial de frutos sdo apresentados na Tabela 1. Verifica-se
que o menor investimento para a aquisi¢do e instalacdo dos sistemas de irrigacdo foi
para o SU, enquanto o maior investimento ocorreu para 0 MI. A menor demanda de
dgua para fins de irrigacdo foi verificada no sistema GOy, resultante da menor perda de
dgua por evaporagdo, enquanto a maior demanda ocorreu no SU, devido sua menor
eficiéncia. A produtividade de frutos variou de 84 t ha'! (GO al24t ha! (CO¢).

Uma sintese das despesas de custeio e operacionais associadas a irrigacgdo,

depreciacdo, custo de oportunidade e das receitas para os diferentes sistemas, assim

como os indicadores de eficiéncia econdmica, sdo apresentados na Tabela 2.
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O ponto de nivelame ,6 tha! (GOyp) €26,5 t ha™'
(MI), portanto, muito menor que as produtividades obtidas no presente estudo.
Excelente desempenho de todos os sistemas também pode ser verificado na
lucratividade da atividade produtiva, que variou entre 72,9% (GOy) € 79,4% (COc).
Estudos realizados por Gravina et al. (2010) e Marouelli et al. (2011b), nas

mesmas condi¢des edafoclimdtica do presente trabalho, indicam que a produtividade do
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tomateiro organico irrigado por AS é maior que a dos demais sistemas em anos mais
secos (UR < 70%), ou seja, menos favoraveis a ocorréncia de doengas foliares, como a
requeima (Phytophthora infestans) e septoriose (Septoria lycopersici). Por outro lado,
em estagdes secas com ocorréncia de orvalho ou chuvas ocasionais (UR > 70%), o
sistema MI tem se mostrado ser o mais produtivo. Assim, o sistema CO¢ pode garantir
ao produtor maior lucratividade e estabilidade na produ¢do de tomate organico no Brasil

Central, independente das variacdes climdticas que podem ocorrer a cada ano.
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Tabela 1. Custo do sistema, nimero de irriga¢des, lamina total de dgua e produtividade
comercial de tomate, conforme o sistema de irrigacdo. (cost of the system, number of
irrigations, depth of water applied, and marketable yield of tomatoes, according the
irrigation system). Brasilia, DF, Embrapa Hortalicas, 2011.

Varidvel GO, GO, GOy SU Ml AS CO, COc
_ 4.000/  6.000/ 4.000/ 8.000/ 11.500/ 11.500/
Iy
Custo (RS ha) 3.000 6000 3000 2% 12000 2% 6000 6.000
Trrigacoes 60 61 52 35 45 42 52 55
Lamina (mm) 460 505 400 890 700 710 725 620
Produtividade (tha') 84 92 90 105 100 90 103 124

* No caso de dois niimeros, o segundo refere-se aos tubos gotejadores ou microaspersores.

GOy: gotejo com uma lateral por fileira de plantas, GO, : gotejo com duas laterais por fileira, GOy gotejo com
mulching de plastico preto, SU: sulco, MI: microaspersdo “subcopa”, AS: aspersdo acima do dossel, CO,: sistema
combinado com irrigacdes alternadas, COc: sistema combinado com manejo visando controle de pragas.

Tabela 2. Componentes a”' safra’) e indicadores de
eficiéncia econOmicapara O cdo. an values of cost and
income components ( iency for different
irrigation systems

Despesas e receita CO, COc¢
Custeio parcial' 4 3 33 3.500  43.900
Energia pa 508 434
Mao de obra pare 406 429
Manutencao si gaca 1.003  1.003

Custeio 4 4 9 4 6 45.766
Deprecia rrigacao . 1.317 ’ L 198 4. 0 2910
Custo total opSigioflif 43,5950 46, 9. 50.1 48.326  48.676
Custo oport. si ' 10 ‘ 1050 1.050
Custo opor 1268 1.289 : 362 1.373
Custo tota nid. Azﬂdﬁsr_mlalizagﬂi‘» de 1488 : 2412 2423

Indicadores P’%‘:O de emprego € rend, no :\:%as"

Custo total (A + B) 45.283 L 48728 “po 60 50738 51.099
Receita total 8 34.000 1 180.000 210.( 0 00 206.000 248.000
Receita liquida 122. 17.02 3.640 155.262 196.901

Taxa de retorno ,88 2,78 2,88 3,06 3,85

Ponto nivelamento (t/ha) 237 26,5 232 254 25,5
Lucratividade (%) 73,0 74,2 ) 78,0 73,5 74,2 75,4 79,4

TInclui todo o custeio para a producio do tomateiro, exceto os custos da irrigaco.

% Inclui as despesas de custeio mais a depreciagdo do sistema de irrigaco.

GOy: gotejo com uma lateral por fileira de plantas, GO, : gotejo com duas laterais por fileira, GOy: gotejo com
mulching de plastico preto, SU: sulco, MI: microaspersdo “subcopa”, AS: aspersido acima do dossel, CO,: sistema
combinado com irrigacdes alternadas, COc: sistema combinado com manejo visando controle de pragas.
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