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Resumo - O trabalho teve como objetivo avaliar a seletividade dos principais herbicidas registrados para uso na cultura
da cana-de-acucar, aplicados em pré ou pds-emergéncia, ao feijoeiro-comum (cultivar Pérola). Na modalidade de pré-
emergéncia os herbicidas avaliados foram: ametryn (2.500 g ha™), tebuthiuron (800 g ha™), [hexazinone + diuron]
(237,6 + 842,4 g ha®), metribuzin (1.440 g ha®), clomazone (800 g ha), isoxaflutole (112,5 g ha™), sulfentrazone (600
g ha™), imazapic (105 g ha?), trifluralin (1.800 g ha™) e s-metolachlor (1.920 g ha™), mais uma testemunha sem
aplicacdo. Ja na modalidade de pés-emergéncia os tratamentos foram: MSMA (1.440 g ha™), MSMA + diuron (1.080 +
420 g ha'"), [hexazinone + diuron] (237,6 + 842,4 g ha™), metribuzin (1.440 g ha*), ametryn (1.500 g ha*), [ametryn +
trifloxysulfuron sodium] (1.280 + 32,4 g ha™), halosulfuron (112,5 g ha™), 2,4-D (1.005 g ha™) e mesotrione (120 g ha
1), mais uma testemunha. Foram avaliadas a fitointoxicacéo, estande de plantas, altura de plantas, matéria verde e seca
da parte aérea, nimero de plantas na colheita, altura de insercdo da primeira vagem e produtividade de graos. Observou-
se que nenhum herbicida avaliado é seletivo ao feijéo, nas aplicagdes em pré ou pés-emergéncia, pois todos reduzem
significativamente a produtividade de graos.

Palavras-chave: Saccharum spp., Phaseolus vulgaris, plantas daninhas.

Selectivity of pre and postemergence herbicides registered for use in
sugarcane to common beans

Abstract — This work was aimed at evaluating the selectivity of main herbicides registered for use in sugar cane at pre
or postemergence applied at beans (“Carioca” Group — cultivar “Pérola”). At preemergence treatments evaluated
consisted of: ametryn (2,500 g ha™), tebuthiuron (800 g ha™), [hexazinone + diuron] (237.6 + 842.4 g ha™), metribuzin
(1,440 g ha™), clomazone (800 g ha™), isoxaflutole (112.5 g ha™), sulfentrazone (600 g ha™), imazapic (105 g ha™),
trifluralin (1,800 g ha™), S-metolachlor (1,920 g ha™), and a check without herbicide application. At postemergence
treatments evaluated were: MSMA (1,440 g ha™), MSMA + diuron (1,080 + 420 g ha™), [hexazinone + diuron] (237.6 +
842.4 g ha'®), metribuzin (1,440 g ha™), ametryn (1,500 g ha™), [ametryn + trifloxysulfuron sodium] (1,280 + 32.4 g ha”
1, halosulfuron (112.5 g ha), 2.4-D (1,005 g ha™), mesotrione (120 g ha), as wells as a check without herbicide
application. Phytointoxication, plant stand, plant height, green and dry matter of shoots, number of plants at harvest,
height of first pod insertion, and grain yield were evaluated. No herbicide analyzed is selective to beans, at pre or
postemergence applications once they significantly reduce grain yield.

Keywords: Saccharum spp., Phaseolus vulgaris, weeds.

sistemas de producéo integrada é usualmente

INTRODUGAG justificada pelo melhor uso dos recursos

ambientais em

A diversificagdo de sistemas agricolas pelo
incremento do nimero de espécies cultivadas
noO mMesmo ou em A&reas proximas tem sido
proposta como solucdo para alguns dos
problemas encontrados na  agricultura
moderna (Gomes et al., 2007). A adogéo de

comparagdo com 0O
monocultivo (Fukai & Trenbath, 1993).

Consorciacao, que € a pratica de cultivo de
duas ou mais espécies simultaneamente na
mesma area de producdo, € uma das opcoes
para a diversificacgdo dos  cultivos
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(Vandermeer etal., 1998). O consorcio €
largamente utilizado no Brasil, em especial
por pequenos produtores que buscam, com o
sistema, reducdo dos riscos de perdas, maior
aproveitamento da sua propriedade e maior
retorno econdmico (Portes & Silva, 1996).
Constitui também, alternativa altamente
viavel para aumentar a oferta de alimentos
(Rezende, 1997). No cultivo consorciado
entre leguminosas e gramineas, geralmente, a
graminea apresenta maior producdo de
biomassa (Oliveira et al., 2007). Por outro
lado ha diversos relatos de aumentos na
nodulagdo, na atividade especifica dos
nodulos e no aumento do N total em
leguminosas consorciadas ou cultivadas apds
gramineas (Wahua & Miller, 1978a, b;
Crookston et al., 1988; Crookston et al., 1991,
Bonetti, 1991), cujas bases bioldgicas, no
entanto, ndo séo totalmente compreendidas.

A cultura do feijdo tem sido amplamente
estudada em  sistemas  consorciados,
principalmente com a cultura do milho
(Carvalho & Leal, 1991; Vieira & Vieira,
1996; Pereira Filho et al., 2000), sendo ela a
cultura preferida nesse sistema devido ao
ciclo vegetativo curto, por ser pouco
competitiva, podendo ser semeada em
diferentes épocas, sendo ainda relativamente
tolerante com a competicio movida pela
planta consorciada (Vieira, 1998). Por meio
do consorcio de leguminosas e gramineas
com elevada producdo de matéria seca,
podem-se conciliar protecdo e adubacdo do
solo (Oliveira et al., 2002).

O cultivo consorciado da cana-de-agucar e
feijdo é viavel em regiGes onde as culturas
podem ser plantadas simultaneamente. Desse
modo, € possivel obter uma safra de feijao
entre as fileiras de cana-de-agucar, ou seja,
consorciado, aumentando a eficiéncia do uso
da terra, sem reduzir significativamente a
producdo em relagcdo aos cultivos solteiros
(CEPF, 2000). Conforme a CEPF (2000), no
sistema integrado de producéo de feijdo com
cana-de-acgUcar, recomenda-se a densidade de
200 mil plantas de feijdo por hectare. Para
essa comissao sdo indicados dois tipos de
arranjos de plantas: trés linhas de feijéo,
intercalando as linhas de cana-de-agucar,

sendo que as duas linhas laterais ficam 0,20 m
afastadas da cana-de-aglcar e a linha central
fica 0,40 m afastada de cada lateral; e duas
linhas de cana-de-agucar intercaladas por trés
linhas de feijao afastadas 0,30 m da cana-de-
acucar e entre si. Outra recomendagdo de
arranjo de plantas vem do trabalho de
Andrade (1988), que trabalhando com
consorcio entre cana-de-agcucar e feijdo,
determinou que os cultivares de feijdo a serem
utilizados deveriam ser dos tipos | ou Il e que
o melhor arranjo espacial, quando a cana-de-
acucar é plantada com espacamento de 1,40
m, é o plantio de duas linhas de feijdo de 0,45
m dos sulcos da cana-de-aguUcar.

Todavia, para que possa ser implantado
esse tipo de consdrcio, é necessario que haja a
compatibilidade da cultura do feijdo com o0s
tratos culturais aplicados na cana-de-agucar.
Nesse sentido, a tolerdncia das plantas de
feijdo aos herbicidas aplicados na cultura da
cana-de-acucar € fundamental para o sucesso
desta integracdo. A maioria dos herbicidas
utilizados na cultura da cana-de-agUcar tem
como caracteristica possuir atividade residual
prolongada no solo, justamente pela demora
da cultura em conseguir ocupar todo o espaco
de producdo, gerando um elevado Periodo
Total de Prevencdo da Interferéncia das
plantas daninhas (PTPI). Essa acdo sobre o
banco de sementes do solo promovida pelos
herbicidas pode dificultar que outras culturas
agricolas possam ser cultivadas em sistemas
integrados com a cana-de-acucar.

E importante também ressaltar que a
interferéncia promovida por plantas daninhas
destaca-se entre as causas do baixo
rendimento da cultura (Jakelaites et al.,
20033, b; Machado et al., 2006; Teixeira et
al., 2009; Borchartt et al., 2011), por isso a
utilizacdo de herbicidas é uma ferramenta
importante em sistemas integrados que
envolvam a cultura do feijéo .

Decorrente desse cenéario, o trabalho teve
como objetivo avaliar a seletividade dos
principais herbicidas utilizados na cultura da
cana-de-agucar, aplicados em pré ou pos-
emergéncia, ao feijdo-comum (Grupo Carioca
— cultivar Peérola).
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MATERIAL E METODOS

O trabalho constou de dois ensaios a
campo. No primeiro foram alocados apenas
tratamentos herbicidas aplicados em pré-
emergéncia e no segundo ensai0  0S
tratamentos aplicados em po6s-emergéncia. Os
ensaios foram conduzidos no municipio de
Rio Verde, Estado de Goias, -cujas
coordenadas geograficas sdo: latitude 17° 45’
57,3”S, longitude 51° 02’ 05,9”W e altitude
de 838 metros, durante o periodo de
novembro de 2008 a abril de 2009. O clima,
conforme classificacdo de Kdppen € do tipo
CWA, tropical de savana, classificado
também como Umido e possui inverno seco,
com precipitacdo média anual de 1.500 mm e
temperatura média anual de 25°C. O solo da
area experimental € classificado como
Latossolo Vermelho distréfico. Na Tabela 1
sdo apresentados os resultados da analise
quimica e textural do solo de 0 a 40 cm de
profundidade.

Tabela 1. Caracterizacdo quimica e textural do solo

10, 10-20 e 20-40 cm. Rio Verde-GO. 2008.

Né&o foi realizado nenhum manejo quimico
das plantas daninhas presentes na éarea,
anteriormente ao plantio, operacdo conhecida
como dessecacdo, apenas foi realizada uma
operacd0 mecanica com 0 equipamento
agricola, “triton”, para trituracdo parcial da
palhada de milho que se encontrava na area
antes da implantagéo do experimento.

O cultivar de feijdo Pérola, com ciclo
médio de 90 dias foi semeado no dia 17 de
dezembro de 2008, em espacamento de 0,5 m,
de forma mecanizada, sendo a maquina
regulada para distribuir 12 sementes por
metro, 0 que resultou em uma populagdo
média final de 224.000 plantas hat. A
profundidade de semeadura utilizada foi de 4
cm.

Realizou-se uma adubacdo de base com 32
kg ha® de N (sulfato de amdnio), 80 kg ha™
de P,0s (superfosfato simples) e 72 kg ha™* de
K,O (cloreto de potéassio). Também foi

da area experimental nas profundidades de O-

Profundidade pH Ca Mg Al H+Al K P(Mellichy M.O. Argila Silte Areia
CaCl, 3 -3 1
cm 00IM T cmolcdm ™ ------- --o-- mg dm™ ----  —----mememeeee g kg™ -----------
0-10 450 252 0,76 001 41 77 8,99 28,34 52 5 43
10-20 430 160 042 005 41 59 7,13 23,88 55 3 42
20-40 430 09 023 020 59 35 1,89 17,84 54 3 43
herbicidas, foram mantidas livres da

realizada uma adubacdo de cobertura com
90 kg ha' de N aos 35 dias apés a
emergéncia. Os demais tratos culturais foram
convencionais, seguindo as recomendacdes da
Embrapa (2008).

As parcelas experimentais foram formadas
por seis linhas da cultura, espagadas em 50
cm, com 5 m de comprimento, totalizando
uma é4rea de 15 m?. No entanto, para fins de
avaliacdo, foram consideradas as quatro
linhas centrais, descartando-se 50 cm de cada
extremidade, resultando em 8 m? de &rea dtil.
Todas as parcelas experimentais,
independentemente da  aplicagdo  de

infestacdo de plantas daninhas, por meio de
constantes capinas manuais.

Os ensaios foram instalados no
delineamento de blocos casualizados, com
quatro repeticdes.

Bioensaio em campo com aplicacbes de
herbicidas em pré-emergéncia

Para 0 ensaio em pré-emergéncia 0s
tratamentos foram formados por 10
herbicidas: ametryn (2.500 g ha),
tebuthiuron (800 g ha™), [hexazinone +
diuron] (237,6 + 842,4 g ha™), metribuzin
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(1.440 g ha™), clomazone (800 g ha™),
isoxaflutole (112,5 g ha™), sulfentrazone (600
g hal), imazapic (105 g ha), trifluralin
(1.800 g ha™) e s-metolachlor (1.920 g ha™),
mais uma testemunha sem aplicacéo.

A aplicagdo dos tratamentos herbicidas em
pré-emergéncia foi realizada um dia apods a
semeadura do feijdo, utilizando-se um
pulverizador costal com pressurizagdo por
CO,, munido de barra de 2,5 m, contendo seis
pontas de pulverizacao do tipo Al 110-02 (0,5
m entre pontas), regulado para atuar com
pressdo de servico de 2,5 kgf cm?
proporcionando volume de calda equivalente
a 150 L ha*. A aplicacéo foi iniciada as 8:29
h com término as 12:47 h. As condi¢des
ambientais no momento da aplicacdo foram as
seguintes: temperatura média de 26,8°C,
temperatura minima de 23,7°C, temperatura
maxima de 27,6°C, UR média de 67% e
velocidade do vento média de 2,1 km h™. A
emergéncia das plantas de feijdo iniciou-se
quatro dias ap6s a aplicacdo dos tratamentos
herbicidas.

Durante a conducdo do ensaio foram
realizadas as seguintes avaliacdes:
fitotoxicidade (intoxicacéo) avaliada
visualmente aos 7, 14, 28, 42 e 56 dias apo6s a
aplicacio  (DAA), utilizando  escala
percentual, onde O (zero) representa auséncia
de sintomas e 100 (cem) morte de todas as
plantas presentes na area Util da parcela
(SBCPD, 1995); estande de plantas aos 10
dias apds a emergéncia (DAE), por meio da
contagem de plantas emergidas em 2 metros;
altura de plantas aos 25 e 60 DAE, utilizando
trena graduada, tomando como base das
medicdes a distancia entre a regido do coleto
até o meristema apical de 10 plantas por
parcela; matéria verde da parte aérea aos 30 e
60 DAE, onde 10 plantas por parcela foram
cortadas rente ao solo, sendo pesadas
imediatamente apds a coleta; matéria seca da
parte aérea aos 30 e 60 DAE, as 10 plantas
coletadas para a avaliagdo da matéria verde
foram secadas em estufa de circulacdo
forcada de ar, com temperatura de 70+3°C,
por 72 h; numero de plantas na colheita,
foram contabilizadas todas as plantas
presentes em 8 m? da area Gtil das parcelas no

momento da colheita; altura de insercdo da
primeira vagem de 10 plantas por parcela;
produtividade de grdos, colhendo-se todas as
plantas presentes na area Util das parcelas,
sendo a umidade de gréos padronizada para
13%.

Bioensaio em campo com aplicacbes de
herbicidas em pds-emergéncia

Para 0 ensaio em pos-emergéncia 0S
tratamentos foram formados por nove
herbicidas: MSMA (1.440 g ha), MSMA +
diuron (1.080 + 420 g ha™), ghexazinone +
diuron] (237,6 + 842,4 g ha™), metribuzin
(1.440 g ha'), ametryn (1.500 g ha™),
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] (1.280 +
32,4 g ha), halosulfuron (112,5 g ha), 2,4-
D (1.005 g ha™) e mesotrione (120 g ha™),
mais uma testemunha sem aplicagéo.

A aplicacdo dos tratamentos herbicidas em
pos-emergéncia foi realizada 30 dias apds a
semeadura do feijdo, utilizando-se um
pulverizador costal com pressurizagdo por
CO,, munido de barra de 2,5 m, contendo seis
pontas de pulverizacdo do tipo Al 110-02 (0,5
m entre pontas), regulado para atuar com
pressdio de servico de 2,5 kgf cm?
proporcionando volume de calda equivalente
a 150 L ha*. A aplicacdo foi iniciada as 9:00
h com término as 10:45 h. As condicdes
ambientais no momento da aplicacéo foram as
seguintes: temperatura média de 25,6°C,
temperatura minima de 22,7°C, temperatura
méxima de 27,6°C, UR media de 72% e
velocidade do vento média de 4,3 km h™.

Durante a condugdo do ensaio foram
realizadas as seguintes avaliacoes:
fitotoxicidade (intoxicacéo) avaliada
visualmente aos 7, 14 e 28 dias ap6s a
aplicacio  (DAA), utilizando  escala
percentual, onde O (zero) representa auséncia
de sintomas e 100 (cem) morte de todas as
plantas presentes na area Uutil da parcela
(SBCPD, 1995); altura de plantas aos 22
DAA, utilizando trena graduada, tomando
como base das medicdes a distancia entre a
regido do coleto até o meristema apical de 10
plantas por parcela; matéria verde da parte
aérea aos 22 DAA, onde 10 plantas por
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parcela foram cortadas rente ao solo, sendo
pesadas imediatamente apos a coleta; matéria
seca da parte aérea aos 22 DAA, as 10 plantas
coletadas para a avaliagdo da matéria verde
foram secadas em estufa de circulacdo
forcada de ar, com temperatura de 70+3°C,
por 72 h; numero de plantas na colheita,
foram contabilizadas as plantas presentes em
8 m? da &rea util das parcelas no momento da
colheita; altura de inser¢éo da primeira vagem
de 10 plantas por parcela; produtividade de
gréos, colhendo-se todas as plantas presentes
na area Util das parcelas, sendo a umidade de
gréos padronizada para 13%.

Os resultados de cada ensaio foram
analisados separadamente. Os dados foram
submetidos a uma transformacdo (Vx+1) para
seguir 0S pressupostos necessarios para a
analise de variancia, que foi realizada com o
programa estatistico Sisvar (Ferreira, 1998).
As médias das variaveis significativas foram
agrupadas utilizando-se o critério de Scott
Knott a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Bioensaio em campo com aplicacbes de
herbicidas em pré-emergéncia

Com excegcdo dos tratamentos
trifluralin e S-metolachlor, todos os demais
promoveram niveis de intoxicacao
significativos nas plantas de feijdo ja na
primeira avaliacdo realizada aos sete dias
ap6s a aplicacdo (DAA) (Tabela 2). Os
herbicidas metribuzin, ametryn e isoxaflutole
apresentaram  0s  maiores  niveis de
intoxicacdo, sendo que nas parcelas que
receberam metribuzin ja ndo se detectou
nenhuma planta de feijdo viva ou mesmo
emergida. Esses mesmos trés tratamentos
continuaram aos 14 DAA apresentando 0s
niveis mais elevados de fitotoxicidade. Nessa
avaliacdo todos os herbicidas promoveram um
grau de intoxicagédo que diferiu
significativamente do tratamento controle,
destacando que o0s menores niveis ainda
continuaram sendo dos tratamentos trifluralin
e S-metolachlor, 45 e 21,0%,
respectivamente e do tratamento que recebeu
0 herbicida tebuthiuron (20,2%) (Tabela 2).

Salienta-se que aos 14 DAA os herbicidas
imazapic, [hexazinone + diuron] e
sulfentrazone acarretaram também em injdria
elevada as plantas de feijdo, que variaram de
65,0 a 75,0%.

No tratamento com o herbicida
isoxaflutole foi observada uma evidente perda
da pigmentacgéo das folhas do feijoeiro, e nos
tratamentos com os herbicidas metribuzin e
ametryn, visualizou-se nas plantas que
conseguiram emergir, uma intensa clorose
internerval evoluindo para  necrose
generalizada e consequentemente a morte das
plantas. O herbicida isoxaflutole atua inibindo
a sintese de carotenoides, que dentre suas
fungdes protegem as clorofilas contra a
fotodegradacdo (Zera et al., 2011). A inibicéo
da biossintese de carotenoides ndo dissipa o
excesso de energia absorvido, ocorrendo a
foto-oxidacéo das clorofilas, causando a perda
da pigmentacdo verde das folhas (Abendroth
et al., 2006).

O mesmo panorama relatado aos 14 DAA
se manteve aos 28 DAA com uma tendéncia
de pequeno agravamento dos sintomas de
intoxicacdo, contudo ressalta-se um inicio de
recuperacdo das plantas semeadas onde foi
aplicado o herbicida S-metolachlor (Tabela
2). E importante salientar que esse herbicida
juntamente com o herbicida trifluralin sdo os
Gnicos do ensaio que além de serem
registrados para uso ha cana-de-agucar,
também apresentam registro para utilizacéo
na cultura do feijdo. O sintoma observado
apos a aplicacdo do sulfentrazone foi descrito
como um arroxeamento evoluindo para
necrose nas primeiras folhas, logo apds a
emergéncia das plantulas, sendo uma
sintomatologia tipicamente relatada em
plantas fitointoxicadas pelos herbicidas
inibidores da enzima Protoporfirinogénio
Oxidase (PROTOX) (Vidal, 1997).

Aos 42 DAA observou-se que 0s sintomas
decorrentes da utilizacdo dos herbicidas
tebuthiuron, clomazone, [hexazinone +
diuron], sulfentrazone e S-metolachlor
perderam intensidade, sendo que as injurias
observadas ap6s a utilizacdo do tebuthiuron,
clomazone e do s-metolachlor ja& se
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encontravam em niveis considerados como
aceitaveis, de acordo com escala proposta por
Franz (1972). Excecdo a essa regra foram os
efeitos causados pelo herbicida imazapic nas
plantas de feijdo, que se agravaram nessa
avaliagdo, ultrapassando dos 90% e se
equiparando estatisticamente aos tratamentos
metribuzin, ametryn e isoxaflutole (Tabela 2).

Na ultima avaliacdo de fitotoxicidade
realizada aos 56 DAA constatou-se que 0
tratamento que promoveu o menor nivel de
intoxicacéo foi trifluralin, comportamento que
ficou evidente em todas as avaliacdes
realizadas. Também, salienta-se que nessa
avaliacdo, além do ja relatado para metribuzin
aos 7 DAA, todas as plantas de feijéo
presentes na area Util das parcelas que
receberam ametryn e isoxaflutole estavam
mortas, € muito poucas sobreviveram ap6s o
uso do imazapic. Faz-se o registro de que os
herbicidas metribuzin e imazapic apresentam
registro para uso nas culturas da soja e do
amendoim, duas espécies de leguminosas
também cultivadas comercialmente como o
feijdo. Os  herbicidas  S-metolachlor,
tebuthiuron e clomazone assim como o
trifluralin,  apresentaram  nessa  Ultima

avaliacdo niveis de intoxicacdo que deixam
uma possibilidade de que esses tratamentos
possam ser seletivos ao feijdo cv. Pérola.
Esses resultados estdo de acordo com os de
Machado Neto et al. (1988), porém
divergiram dos observados por Penner &
Graves (1972), Putnam & Rice Junior (1979),
Rodrigues et al. (1984), Van Rensburg & Van
Dyk (1986), Mersie et al. (1989) e Henderson
& Webber (1993), os quais constataram
toxicidade do metolachlor na cultura do
feijdo.

Os  herbicidas  imazapic, trifluralin,
clomazone, [hexazinone + diuron],
sulfentrazone, s-metolachlor e tebuthiuron
ndo promoveram reducdes no estande de
plantas de feijdo contabilizado aos 10 dias
ap6s a emergéncia (DAE) (Tabela 3). Nas
areas onde se aplicou o metribuzin em pré-
emergéncia ndo havia nesse periodo nenhuma
planta emergida, e pouquissimas plantas
foram encontradas nas areas que receberam
ametryn. Apesar de ndo tdo drastico como
observado nas areas de metribuzin e ametryn,
quando se aplicou o tratamento isoxaflutole se
constatou menor numero de plantas de feijao
em relacdo ao tratamento controle.

Tabela 2. Fitointoxicacdo em plantas de feijdo (cultivar Pérola) ap6s a aplicacdo em pré-
emergéncia de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-de-acUcar. Rio Verde, GO.

2008/20009.
Herbicida Dose Fitointoxicacao (%)

(g ha™) 7 DAA* 14 DAA 28 DAA 42 DAA 56 DAA
ametryn 2.500 98,2 a 99,0 a 99,0 a 99,5a 100,0 a
tebuthiuron 800 57d 20,2d 24,0d 18,7 ¢ 18,5¢
clomazone 900 31,7¢ 33,0c 30,7¢ 18,2¢c 17,7¢c
isoxaflutole 1125 90,2 a 90,7 a 96,5 a 99,5a 100,0 a
[hexazinone + diuron] 2375+ 447b 70,0b 73,2Db 54,2 b 46,7 b

842,4

imazapic 105 252¢ 75,0b 82,0b 935a 95,0 a
sulfentrazone 600 36,7b 65,0 b 71,7b 46,7b 38,2b
metribuzin 1.440 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 a
trifluralin 1.800 1,7e 45e 50f 50e 3,7e
S-metolachlor 1.920 1,7e¢ 21,0d 13,2¢ 10,0d 7,2d
testemunha capinada - 00e 00f 009 0,0f 0,0f
CV (%) - 14,58 7,68 6,28 9,69 12,27
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Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. *DAA: Dias ap6s a

aplicagdo.

Os tratamentos trifluralin, clomazone,
tebuthiuron e S-metolachlor ndo ocasionaram
reducdo na altura das plantas de feijao aos 25
DAE (Tabela 3). No entanto, [hexazinone +
diuron], sulfentrazone e imazapic
promoveram inibicdo do crescimento das
plantas de feijdo, com destaque para a forte
reducdo da altura das plantas presentes na
area que recebeu o imazapic. Nos tratamentos
metribuzin, ametryn e isoxaflutole ndo foi
possivel a realizagdo dessa avaliacdo pela
auséncia de plantas verificadas ja nessa época.

A altura das plantas de feijao voltou a ser
medida aos 60 DAE, nessa avaliacdo foi
verificado que apenas o herbicida trifluralin
ndo provocou a diminuicdo da altura das
plantas (Tabela 3). Os menores niveis na
reducdo da altura das plantas de feijdo foram
constatados nos tratamentos tebuthiuron, S-

metolachlor e clomazone.

Aos 30 DAE a matéria verde e a matéria
seca das plantas de feijao foram
contabilizadas,  verificando-se que  0S
herbicidas  clomazone, trifluralin,  S-
metolachlor, tebuthiuron e [hexazinone +
diuron] ndo causaram problemas no acumulo
de fitomassa as plantas de feijdo, com
excecao apenas da pequena reducdo na massa
seca verificada nas parcelas onde se aplicou o
[hexazinone + diuron] (Tabela 4). A reducéo
mais dréstica referente ao acumulo de
fotoassimilados foi verificada quando se
utilizou o herbicida imazapic em pré-
emergéncia. Novamente ressalva-se que nos
tratamentos metribuzin, ametryn e
isoxaflutole ndo foram contabilizados nenhum
valor de matéria verde ou seca, devido a
auséncia de plantas.

Tabela 3. Estande e altura de plantas de feijdo (cultivar Pérola) apos a aplicacdo em pré-emergéncia
de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-de-agucar. Rio Verde, GO. 2008/2009.

Dose Estande (plantas m™) Altura (cm)
Herbicida

(gha?) 10 DAE* 25 DAE 60 DAE
ametryn 2.500 0,5d - -
tebuthiuron 800 9,0b 345a 46,8 b
clomazone 900 10,7 a 358a 43,8b
isoxaflutole 112,5 6,5¢C - -
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 10,2 b 24,40 36,3¢
imazapic 105 112a 78¢c 11,5d
sulfentrazone 600 10,2 b 22,1b 32,3c¢
metribuzin 1.440 0,0e - -
trifluralin 1.800 110a 36,5a 494 a
S-metolachlor 1.920 9,7b 33,6a 451b
testemunha capinada - 10,0 b 33,7a 54,1a
CV (%) - 4,62 7,43 5,43

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. *DAE: Dias apos a

emergeéncia.

Trinta dias ap0s essa avaliacdo, registrou-
se que 0 Unico tratamento que ndo promoveu
reducdo no aporte de matéria verde ou seca
das plantas de feijao foi o trifluralin (Tabela
4). Menores reducgdes no aporte de fitomassa

as plantas de feijdo aos 60 DAE foram
decorrentes da atividade dos herbicidas
clomazone, tebuthiuron e S-metolachlor.

A altura da insercdo da primeira vagem das
plantas de feijdo ndo foi influenciada pela
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acdo dos herbicidas clomazone, trifluralin e S-
metolachlor, contudo a aplicacdo de
tebuthiuron causou pequena elevacdo no
ponto de insercdo dessa vagem (Tabela 5). Os
herbicidas sulfentrazone e [hexazinone +
diuron] promoveram reducédo significativa na
altura de insercdo da primeira vagem, sendo
que essa avaliagdo ndo foi realizada nas
parcelas contendo os tratamentos metribuzin,
ametryn, isoxaflutole e imazapic por néo
haver plantas vivas no momento da colheita.

Apenas trés tratamentos ndo acarretaram
em diminuicdo no ndamero de plantas por

ocasido da colheita, sendo eles: tebuthiuron,
S-metolachlor e trifluralin (Tabela 5).
Reducdo mais branda no numero de plantas
de feijdo foi verificada onde se aplicou
sulfentrazone e clomazone. As parcelas que
continham as menores quantidades de plantas
foram as que receberam 0 herbicida
[hexazinone + diuron], pois o0s demais
tratamentos (metribuzin, ametryn, isoxaflutole
e imazapic), como ja narrado, nao
apresentavam plantas para serem
contabilizadas.

Tabela 4. Matéria verde e seca da parte aérea de plantas de feijao (cultivar Pérola) apds a aplicacéo
em pré-emergéncia de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-de-agucar. Rio Verde, GO.

2008/20009.
Herbicida Dose Matéria verde (g) Matéria seca (g)
(gha™) 30 DAE* 60 DAE 30 DAE 60 DAE

ametryn 2.500 - - - -
Tebuthiuron 800 233a 61,8b 31la 17,3 ¢
clomazone 900 24,3a 62,3b 31la 245b
Isoxaflutole 112,5 - - - -
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 19,7a 46,3 ¢C 2,3b 20,6 c
imazapic 105 2,6 ¢ 11,4d 0,3d 2,3d
sulfentrazone 600 12,3b 46,2 c 15¢ 17,6¢
metribuzin 1.440 - - - -
trifluralin 1.800 24,2 a 76,4 a 3,1la 34,3 a
S-metolachlor 1.920 23,7a 60,2 b 31la 195¢
testemunha capinada - 229 a 81,3 a 30a 33,1a
CV (%) - 9,46 7,12 7,97 7,53
Média§ sgguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. *DAE: Dias ap6s a
emergencia.

Todos os tratamentos reduziram a sulfentrazone. Onde se aplicou metribuzin,

produtividade de grdos de feijdo (Tabela 5),
sendo a colheita realizada 95 dias apds a
semeadura. O menor nivel de reducéo foi
registrado onde se aplicou trifluralin,
aproximadamente 551 kg ha® a menos de
grdos. Os herbicidas tebuthiuron, S-
metolachlor e clomazone ocasionaram perdas
de quase 50% na produtividade de gréos,
quando comparados a testemunha. No
entanto, as maiores redugbes foram
verificadas onde se utilizou em pré-
emergéncia [hexazinone + diuron] e

ametryn, isoxaflutole e imazapic a colheita foi
completamente inviabilizada. Esses resultados
ndo corroboram com aqueles observados por
Machado Neto et al. (1988), os quais
verificaram apenas leve toxicidade do
metolachlor aos cultivares de feijdo Carioca,
Carioca 80, Roxinho, Bolinha, Carnaval e Rio
Negro, porém ndo afetando as caracteristicas
numero de vagens por planta, rendimento de
grdos e peso de 100 sementes de nenhum
cultivar avaliado. Rodrigues et al. (1984),
trabalhando em solos do Parand com a
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aplicacdo de varios herbicidas na cultura do
feijdo (cultivar Rio Tibagi), verificaram que o
metolachlor na dose de 2,52 kg ha™ causou
toxicidade & cultura, mas com total
recuperacdo das plantas e sem prejuizos ao
rendimento de graos.

Decorrente da analise desses dados
verifica-se que nenhum tratamento herbicida
foi seletivo as plantas de feijdo, mesmo que
visualmente, alguns tratamentos terem
promovido poucas injarias as plantas de feijdo
cv. Pérola. Os resultados séo de certa forma
surpreendentes, pois dois dos herbicidas
avaliados (trifluralin e S-metolachlor) sdo
registrados para uso na cultura do feijdo,

inclusive sdo produtos recomendados quase
que exclusivamente para o controle de
gramineas, ou seja um grupo de plantas de
uma familia diferente do feijoeiro. Uma razéo
para tal fato pode ser que nesse trabalho esses
herbicidas foram utilizados nas doses
recomendadas para uso na cultura da cana-de-
acucar, que sdo maiores em relacdo as
recomendadas para uso na cultura do feijdo.
Tais resultados apontam a dificuldade de
formatacdo de um sistema integrado de
cultivo de feijdo (cv. Pérola) em areas de
cana-de-acucar onde a opcdo mais utilizada
para o controle de plantas daninhas seja a
aplicacdo de herbicidas em pré-emergéncia.

Tabela 5. Altura da inserc¢do da primeira vagem (AIPV), nimero de plantas colhidas na area util da
parcela (NPC) e produtividade de grdos de feijao (cultivar Pérola) apds a aplicacdo em pré-
emergéncia de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-de-aclcar. Rio Verde, GO.

2008/20009.
Herbicida Dose AIPV NPC Pmd“gr"gfg:de de
(gha™) (cm) (plantas 8 m?) (kg ha¥)
ametryn 2.500 - 0,0d 0,0f
tebuthiuron 800 20,5a 172,2a 1.700 ¢
clomazone 900 155b 139,7b 1542 ¢
isoxaflutole 1125 - 0,0d 0,0f
[hexazinone + diuron] 237,5+842,4 13,7¢ 67,0c 1.078¢e
imazapic 105 - 0,0d 0,0f
sulfentrazone 600 13,5¢ 141,7b 1.298d
metribuzin 1.440 - 0,0d 00f
trifluralin 1.800 14,7b 168,2 a 2.258 b
S-metolachlor 1.920 16,0b 168,5a 1.669 c
testemunha capinada - 15,7b 166,7 a 2.809a
CV (%) - 3,53 5,36 4,76

Médias seguidas de mesma letra nao diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.

Bioensaio em campo com aplicacbes de
herbicidas em pds-emergéncia

Todos os herbicidas avaliados causaram
intoxicacdo as plantas de feijao, contudo em
diferentes niveis de intensidade. Decorridos
apenas sete dias da aplicacdo (DAA) observa-
se que os herbicidas ametryn, [ametryn +
trifloxysulfuron sodium], [MSMA + diuron] e

[hexazinone + diuron] promoveram niveis
elevados de intoxicacdo as plantas de feijéo,
variando de 77,5 a 87,5% (Tabela 6). Nessa
mesma época de avaliagdo, niveis de
fitotoxicidade superiores a 60% também
foram verificados apds a aplicacdo dos
tratamentos MSMA, 2,4-D e metribuzin. O
tratamento que ocasionou o menor nivel de
injurias as plantas de feijao, aos 7 DAA, foi o
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halosulfuron (8,7%), fato que se relaciona
com o espectro de agéo desse herbicida, que
se resume ao controle de ciperaceas
(cipericida).

Aos 14 DAA, verificou-se evolucdo nos
sintomas de todos os tratamentos avaliados,
sendo que os herbicidas ametryn, [ametryn +
trifloxysulfuron sodium], [MSMA + diuron] e
[hexazinone  +  diuron]  continuaram
acarretando os maiores niveis de intoxicacao
as plantas de feijao. O Unico tratamento que
ainda manteve um nivel de injdria aceitavel
nesta avaliacdo foi o halosulfuron (15,7% de
fitotoxicidade) (Tabela 6). Todos os demais
herbicidas (2,4-D, MSMA, mesotrione e
metribuzin) promoveram niveis  de
intoxicacdo também considerados elevados.
Cobucci & Machado (1999) descrevem que 0
herbicida imazamox, aplicado em poés-
emergéncia, causou danos visuais a cultura do
feijoeiro aos 14 dias apds aplicacdo, sendo
mais severos na dose de 40 g ha™*.

Na ultima avaliacdo de fitotoxicidade
realizada aos 28 DAA constatou-se que 0s
herbicidas ametryn, MSMA, [MSMA +
diuron], [hexazinone + diuron], metribuzin e
[ametryn  +  trifloxysulfuron  sodium]

provocaram a morte de todas as plantas de
feijdo presentes na é&rea util da parcela.
Apenas nos tratamentos  halosulfuron,
mesotrione e 2,4-D verificou-se ainda a
sobrevivéncia de plantas de feijao, todavia, o
nivel de intoxicacdo observado no tratamento
com mesotrione foi muito elevado (72,5%).
Souza et al. (2001) reportam que a aplicagédo
de halosulfuron em p6s-emergéncia provocou
fitotoxicidade, além de reducdo do porte e da
biomassa de plantas de feijdo cv. Carioca.

Com excecdo do tratamento halosulfuron
todos os tratamentos reduziram a altura das
plantas de feijao, avaliada aos 22 DAA. No
entanto, a reducdo promovida pelos
tratamentos 2,4-D e mesotrione foi
relativamente pequena (Tabela 7). Ressalta-se
que nessa época de avaliacdo as plantas de
feijdo alocadas nas parcelas dos tratamentos
ametryn, MSMA, [MSMA + diuron],
[hexazinone + diuron], metribuzin e [ametryn
+ trifloxysulfuron sodium] ja se encontravam
todas mortas. Procépio et al. (2001) reportam
que o S-metolachlor ndo afetou o crescimento
de cinco cultivares de feijdo, incluindo o cv.
Pérola.

Tabela 6. Fitointoxicacdo em plantas de feijdo (cultivar Pérola) apds a aplicacdo em pos-
emergéncia de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-de-acUcar. Rio Verde, GO.

2008/2009.
Dose Fitointoxicacao (%)

Herbicida

(gha®) 7 DAA* 14 DAA 28 DAA
2,4-D 1.005 62,0b 68,2 ¢ 75,0 b
ametryn 1.500 875a 95,7a 100,0 a
MSMA 1.440 65,0 b 78,7b 100,0 a
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 79,5a 89,0a 100,0 a
mesotrione 120 452 ¢ 67,0cC 725b
halosulfuron 112,5 8,7d 15,7d 19,2c
[hexazinone + diuron] 237,6 +842,4 77,7 a 92,2a 100,0 a
metribuzin 1.440 62,0 b 80,0 b 100,0 a
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280 + 32,4 85,0a 952a 100,0 a
testemunha capinada - 0,0e 0,0e 0,0d
CV(%) - 8,00 5,95 3,91

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. *DAA: Dias ap6s a

aplicago.
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Todos os  tratamentos  herbicidas
acarretaram reducdo no acumulo de matéria
verde e seca nas plantas de feijdo aos 22
DAA. O menor nivel de reducdo foi
observado nas parcelas onde se aplicou o
halosulfuron, seguido dos tratamentos 2,4-D e

mesotrione  (Tabela 7). Nos demais
tratamentos ndo foi possivel mensurar a
fitomassa das plantas de feijdo, comprovando
o efeito dréstico proporcionado por esses
herbicidas.

Tabela 7. Altura de plantas, matéria verde e seca da parte aérea de plantas de feijdo (cultivar
Pérola) apds a aplicacdo em pds-emergéncia de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-

de-agUcar. Rio Verde, GO. 2008/20009.

Dose Altura (cm) Matéria verde (g) Matéria seca (g)

Herbicida

(g ha®y 22 DAA 22 DAA 22 DAA
2,4-D 1.005 54,1 b 715¢c 94c
ametryn 1.500 - - -
MSMA 1.440 - - -
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 - - -
mesotrione 120 53,2b 70,2 ¢ 7,2d
halosulfuron 112,5 58,9 a 915b 115b
[hexazinone + diuron] 237,6 + 8424 - - -
metribuzin 1.440 - - -
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280 + 32,4 - - -
testemunha capinada - 58,4 a 1156 a 13,1a
CV(%) - 3,80 13,20 8,82

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade. *DAA: Dias ap6s a aplicagdo.

Dos herbicidas que ndo eliminaram todas
as plantas de feijdo, observa-se que
halosulfuron promoveu um pequeno aumento
na altura de insercdo da primeira vagem, ja
nas parcelas onde se aplicou mesotrione foi
verificada uma reducdo na altura de insercéao
da primeira vagem (Tabela 8). Apesar de se
constatar a presenca de plantas vivas de feijdo
nas parcelas contendo o tratamento com 2,4-
D, observou-se que nenhuma dessas plantas
formou vagens.

O numero de plantas presentes na area (til
das parcelas dos tratamentos 2,4-D,
mesotrione e halosulfuron ndo diferiram da
testemunha sem herbicida, variando de 144 a
152 plantas em 8 m? (Tabela 8). Foi
verificada producéo de graos de feijdo apenas
nos tratamentos halosulfuron (1.441 kg ha™) e
mesotrione (823 kg ha?), todavia muito
abaixo da produtividade constatada no
tratamento onde ndo se utilizou herbicidas

(2.527 kg ha™) (Tabela 8).

A partir desses resultados fica evidente que
nenhum dos herbicidas tradicionalmente
aplicados na cultura da cana-de-agclcar em
pos-emergéncia apresentou seletividade ao
cultivar de feijdo Pérola. Entende-se por
seletividade a capacidade de um determinado
herbicida em eliminar as plantas daninhas que
se encontram em uma cultura, sem reduzir-lhe
a produtividade e a qualidade do produto final
obtido (Velini et al., 2000). Tais resultados
mostram a dificuldade de formatacdo de um
sistema integrado de cultivo de feijdo (cv.
Perola) em areas de cana-de-agucar onde a
opcdo mais utilizada para o controle de
plantas daninhas seja a aplicacdo de
herbicidas em pds-emergéncia.
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Tabela 8. Altura da inser¢do da primeira vagem (AIPV), nimero de plantas colhidas na area util da
parcela (NPC) e produtividade de grdos de feijdo (cultivar Pérola) apds a aplicacdo em pos-
emergéncia de herbicidas registrados para uso na cultura da cana-de-aglcar. Rio Verde, GO.

2008/20009.
b Dosel AIPV NPC 2 Produéirv;g:de de
(gha™) (cm) (plantas 8 m™) (kg ha™))
2,4-D 1.005 149 a 0,0d
ametryn 1.500 00b 0,0d
MSMA 1.440 00b 0,0d
[MSMA + diuron] 1.080 + 420 00b 0,0d
mesotrione 120 17,3 ¢ 152 a 823 ¢
halosulfuron 112,5 189 a 145a 1441 Db
[hexazinone + diuron] 237,6 + 8424 0,0b 0,0d
metribuzin 1.440 00b 0,0d
[ametryn + trifloxysulfuron sodium] 1.280 + 32,4 0,0b 0,0d
testemunha capinada 18,0b 144 a 2527 a
CV(%) 2,62 8,33 10,54
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade.
CONCLUSOES BORCHARTT, L.; JAKELAITIS, A,

Todos herbicidas avaliados ndo apresentam
seletividade ao feijdo - cv. Pérola, sejam em
aplicacdes realizadas em pré ou poés-
emergéncia, pois todos reduzem
significativamente a produtividade de gréos.
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