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A recomendacao de corte de colmos pelos equipamentos de
colheita é de 20 cm, considerando que os campos de producéo
situam-se um pouco distante das moendas, ocorrendo fermentacao
dos colmos e perda de qualidade do material extraido, se a demora
for grande apds o corte.

Adubacao
Antonio Marcos Coelho

Considerando-se o gerenciamento da fertilidade do solo, das
exigéncias nutricionais e do manejo da adubacg&o do sorgo
sacarino, pode-se dizer que sua eficiéncia no incremento da
produtividade sera tanto maior quanto melhor for o ajuste dos
fatores de construcao da produtividade. Assim, a fertilidade dos
solos, a nutricdo e a adubacgao sdo componentes essenciais para a
construcao de um sistema de producgao eficiente. A disponibilidade
de nutrientes deve estar sincronizada com o requerimento da
cultura, em quantidade, forma e tempo. Um programa racional de
adubacéao envolve as seguintes consideragdes: a) diagnose da
fertilidade do solo e histérico de uso das glebas; b) requerimento
nutricional do sorgo sacarino; c¢) padroes de absorcao e acumulagao
dos nutrientes, principalmente N, P e K; d) fontes dos nutrientes; e)
manejo da adubacgéo.

Diagnésticos da fertilidade dos solos e do estado nutricional
das plantas

A Figura 1 esquematiza as diferentes metodologias disponiveis para
avaliar a fertilidade dos solos e a nutricdo do sorgo da pré-semeadura
a colheita. Em geral, a analise de solo é a ferramenta basica e
fundamental para determinar os niveis de fertilidade dos solos e
diagnosticar as necessidades de aplicacao de corretivos e fertilizantes.
As analises dos tecidos vegetais possibilitam integrar os efeitos do
solo e do ambiente sobre a nutrigdo das plantas, ampliando a base
do diagndstico, e sao de particular importancia para os nutrientes
cuja dindmica no solo € complexa, a exemplo do nitrogénio e dos
micronutrientes. As informagdes complementares utilizadas para o
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diagnostico da necessidade de adubagéo incluem as caracteristicas do
clima da regido de cultivo, do manejo do solo e da cultura.

[ANALISES DE SOLO E PLANTA |

M.Organica, pH, H+Al, Al, Ca, Mg
K, P, B, Zn, Cu, Fe, Mn (0 - 20 cm)
N-NO;+ N-NH, (0 - 60 cm)
S-S0,(0-20-40 cm)

Diagnose visual - sintomas

de deficiéncias nutricionais
N-NO; + N-NH,4 no solo (0-30 cm) |
Indice de Clorofila - Sensores

Analises foliar para determinar
concentracao total de
nutrientes

Analises de N-NO; na
base do colmo

Concentracao de nutrientes
na matéria seca da planta e grao

[ESTADIOS DA PLANTA |

PRE - SEMEADURA

SEMEADURA

EMERGENCIA

VT -4 -5 FOLHAS

VT -8 -10 FOLHAS

FLORESCIMENTO

MATURAGAO
FISIOLOGICA

COLHEITA

Fig. 1. Metodologias disponiveis para avaliar a fertilidade dos solos e a nutrigdo do sorgo da

pré-semeadura a colheita.

Acidez do solo e necessidade de calcario e gesso

As recomendacgdes de calagem objetivam corrigir a acidez do

solo e tornar insoluvel o aluminio. Elas, aliadas a outras praticas

de manejo da fertilidade, tém a fungao de elevar a capacidade
produtiva dos solos. As quantidades de corretivos da acidez do solo
sdo determinadas por diferentes metodologias e visam o retorno
econdmico das culturas em médio prazo (4 a 5 anos). Como a
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calagem é uma pratica que envolve sistemas de rotagéo e sucessao
de culturas, na sua recomendacéao, deve-se priorizar a cultura

mais sensivel a acidez do solo. Assim, pelos seus efeitos e por sua
importancia nos diferentes niveis tecnoldgicos dos diversos sistemas
de producédo usados no Brasil, 0 desenvolvimento ou a adaptagéo
de cultivares mais tolerantes a acidez do solo, via melhoramento
genético, ndo elimina o uso do calcario na agricultura.

Calculo da necessidade de calagem

Os critérios para o calculo da necessidade da calagem mais
utilizados atualmente no Brasil sdo: “Método da neutralizagao da
acidez trocavel e da elevagao dos teores de Ca e Mg trocaveis” e
“Método da Saturagao por Bases”.

Método da neutralizagdo do AF* e da elevagao dos teores de Ca?* + Mg?*

Neste método, consideram-se ao mesmo tempo caracteristicas
de solo e exigéncias das culturas. Ele é mais indicado para solos
com CTC ,, <5,5 cmol /dm®. A necessidade de calagem & assim
calculada:

NC =Y[APF" -m,.t/100] + [X - (Ca** + Mg*)]x[100/PRNT] ------ equacao 1.

Sendo: NC = necessidade de calcario em t/ha;

Y = valor da capacidade tampao da acidez do solo, o qual
varia de acordo com a textura do solo: Arenoso: 0,0 a 1,0; Textura
média: 1,0 a 2,0; Argiloso: 2,0 a 3,0; Muito argiloso: 3,0 a 4,0;

m, = maxima saturagdo por Al** tolerada pela cultura, em %.
Para a cultura do sorgo este valor € de no maximo 15 %;

t = CTC efetiva (somatério de Al**, Ca?*, Mg?*, K*, Na*) em
cmol /dm3;

X = requerimento de Ca + Mg pelas culturas. Para a cultura
do sorgo, considerar como adequado o teor de Ca + Mg = 3,0 cmol /
dmd.

PRNT = poder relativo de neutralizagao total do corretivo.
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Método da saturacao por bases

Neste método, considera-se a relagao existente entre o pH e a saturacao
por bases (V) dos solos. Ele € o mais indicado para solos com CTC

>5,5 cmol /dm?®. A necessidade de calagem & assim calculada:

NC =[(V, -V )XxCTC])/PRNT equagao 2.

Sendo: NC = necessidade de calcario em t/ha;
V, = saturagéo de bases desejada. Para o sorgo, utilizar o
valor de V, = 60 %,;
V, = saturagdo de bases atual do solo em cmol /dm?
CTC CTC,,, em cmol /dm®.

PRNT = poder relativo de neutralizacao total do corretivo.

Calculo da necessidade de gesso agricola

Embora a toxidez de aluminio na superficie do solo (0 a 20 cm)
possa ser corrigida pela aplicacdo de calcario, sua baixa solubilidade
e movimentacao no solo impedem, em um curto periodo de tempo,
a eliminagéo ou redugéo do aluminio toxico no subsolo (> 40 cm).

A presenca de camadas subsuperficiais com baixos teores de Ca
e/ou elevados teores de Al trocaveis pode determinar a perda de
safras, principalmente em regides susceptiveis a ocorréncia dos
“veranicos”, uma vez que conduzem ao menor aprofundamento do
sistema radicular, refletindo em menor volume de solo explorado,
ou seja, menos agua e nutrientes disponiveis para a planta.

Assim, deve-se buscar o condicionamento do perfil do solo em
subsuperficie, principalmente com relagao ao fornecimento de
calcio e a reducgéo da toxidez por aluminio por meio da calagem e
gessagem. Essa estratégia torna o ambiente edafico favoravel a um
maior aprofundamento do sistema radicular, amenizando os efeitos
detrimentais dos periodos de déficit hidrico sobre a produtividade.

A tomada de decisao sobre o uso do gesso agricola deve sempre
ser feita com base no conhecimento de algumas caracteristicas
quimicas e na textura do solo da camada subsuperficial (20 a 40
m). Havera maior probabilidade de resposta ao gesso quando a
saturagdo por AI** da CTC efetiva for maior que 20% e/ou o teor de
calcio (Ca**) menor que 0,5 cmol /dm?® de solo. A necessidade de



46

Sistema Embrapa de Producdo Agroindustrial de Sorgo Sacarino para Bioetanol
Sistema BRS1G - Tecnologia Qualidade Embrapa

gessagem, ou seja, as doses a serem recomendadas para camadas
subsuperficiais de 20 cm de espessura, de acordo com o teor de
argila dessas camadas, sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Necessidade de gesso de acordo com o teor de argila de
uma camada superficial de 20 cm de espessura.

Arenosa <15 0,0a04
Média 16 a 35 0,4a0,8
Argilosa 36 a 60 0,8a1,2
Muito argilosa 61a 100 1,2a1,6

Fonte: Alvarez et al. (1999).

Recomendac¢ao e manejo da adubacao

Ataxa de aplicacao de fertilizantes depende de uma variedade de fatores,
incluindo o tipo de solo, o clima, a rotagéo e sucessao de culturas, a
disponibilidade de irrigacao, a viabilidade das tecnologias, os programas
governamentais e os precgos dos fertilizantes e das commodities. Dos
fatores que afetam o uso de fertilizantes, a rotagéo e sucessao de culturas
podem ser consideradas as mais importantes devido as diferencas nas
exigéncias nutricionais e a ciclagem dos nutrientes.

Com a introdugéo do conceito de adubacgéo dos sistemas de
producado e n&o por culturas especificas, pode-se dizer que o manejo
dos corretivos da acidez do solo (calcario e gesso), fertilizantes
fosfatados, potassicos e micronutrientes sao bem definidos. De
acordo com as necessidades dos solos e das culturas, estes podem
ser manejados através da aplicagdo a lango, na pré-semeadura como
adubacao corretiva no sulco de semeadura, como adubacéo de
manutencao, e em uma combinacao desses métodos. Assim, pode-
se considerar que em areas de renovacgao do canavial, as tecnologias
de recuperacao da fertilidade dos solos preconizadas para a cana-
de-agucar (calagem, gessagem, adubacao fosfatada e potassica
corretivas) atendem perfeitamente a cultura do sorgo sacarino.

As sugestdes para recomendacao de fertilizantes na cultura do sorgo
devem seguir tabelas estaduais ou mesmo regionais, pois estas
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sao adaptadas experimentalmente aquelas. Todavia, neste topico
sdo apresentadas as recomendagodes sugeridas pela Comissao de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais, e estao resumidas na
Tabela 2. Entretanto, devido ao fato de o sorgo sacarino estar ainda
em fase de introducao e devido a falta de informacdes especificas
para esta cultura, as recomendacoes tém sido adaptadas com base
nas recomendacgdes para o sorgo forrageiro.

Quando o sorgo for semeado em areas de renovagao do canavial,
em que predomina uma grande quantidade de palha de cana crua,
com alta relacao C/N, deve-se utilizar na semeadura um minimo
40 kg de N/ha. A adubacao nitrogenada em cobertura deve ser
efetuada quando as plantas atingirem entre 30 a 40 centimetros de
altura (estadio de desenvolvimento V5 a V7 folhas). Nas adubacdes
em coberturas convencionais, se o fertilizante usado for a ureia,
esta deve ser incorporada com implementos apropriados a uma
profundidade de 5 cm para reducéo das perdas. Nos casos de uso
constante de formulacdes concentradas e em areas sem aplicagcao
do gesso agricola, sugere-se a aplicagdo de 30 Kg/ha de enxofre
por cultivo, utilizando-se uma fonte nitrogenada, como o sulfato de
amoénio (24% S).

Tabela 2. Recomendacao de adubacgé&o para o sorgo sacarino em
funcao dos teores de fésforo e potassio no solo e expectativas de
produtividades de biomassa total.

(tha) (kg/ha) P,O; (kgha) KO (kg/lha) (kg/ha)

<50 20-40 70 50 30 75 60 30 70
50-60 20-40 80 60 40 100 90 60 100

>60 20-40 90 70 50 150 120 90 140

Fonte: modificada de Alves et al. (1999).

Na adubacao fosfatada e potassica de manutencgao para a cultura
do sorgo, em solos em que os teores de fésforo e potassio
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“disponiveis” enquadram-se na classe alta (Tabela 2), pode-se
utilizar o conceito da aplicacdo da dose de acordo com a quantidade
removida no produto colhido.

Para o fosforo, considera-se que para cada tonelada de graos
produzida, s&o exportados de 8 a 10 kg de P,O,. Esse mesmo valor
pode ser considerado quando se cultiva o sorgo para producgéo de
biomassa, visto que a exportacao de fésforo, quando se cultiva o sorgo
para esta finalidade, é semelhante aquela para a produgao de graos,
onde se encontra mais de 80% do fésforo absorvido pela cultura.

Para o potassio, as quantidades exportadas variam de acordo com
o nivel de produtividade. Assim, para produtividades inferiores a 6,0
t de gréos ha' tem-se uma exportagdo média ao redor de 4 kg de
K,O por tonelada de gréos e para produtividades acima de 8,0 t de
graos ha, a exportagdo € de 6 kg de K,O por tonelada de gréos.
Quando o sorgo for destinado a produgcao de biomassa, a extragao
média € de aproximadamente 13 kg de K,O por tonelada de matéria
seca produzida.

Em solos de textura arenosa ou em casos onde a recomendacao da
adubagcao potassica for superior a 80 kg de K,O/ha, sugere-se que
metade da dose deve ser aplicada por ocasido da semeadura e a
outra metade juntamente com a adubagao nitrogenada de cobertura.

A sensibilidade a deficiéncia de micronutrientes varia conforme
espécie vegetal, cultivares e condi¢des edafoclimaticas. De um
modo geral, pode-se classificar o sorgo como tendo uma alta
sensibilidade a deficiéncia de zinco e ferro, média a de boro,
manganés e cobre, e baixa sensibilidade a de molibdénio. Malavolta
(1994) apresenta a extensao das deficiéncias de micronutrientes

no Brasil. Para cada cultura ha um nimero que expressa uma ideia
aproximada da sua frequéncia. A escala é de 1:10. Por exemplo, no
caso do sorgo, Zn e Fe representam a maior frequéncia, com uma
escala de sete.

No Brasil, o zinco é o micronutriente mais limitante a producéo do
sorgo, sendo a sua deficiéncia muito comum na regido central do
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pais, onde predominam os solos originalmente sob vegetacéo de
cerrado. Contudo, ndo se exclui a possibilidade de vir a ocorrer
resposta do sorgo aos demais micronutrientes, principalmente
em solos arenosos. Na pratica, a analise de solo (Tabela 3) é a
ferramenta mais importante para o diagndstico da deficiéncia de
micronutrientes.

Tabela 3. Interpretacado da analise de solo para micronutrientes
BY Cu Mn Zn Fe

Extrator Mehlich1 — mg/dm?

<0,30 <0,50 <20 <10 <50
0,30-0,50 0,50-0,80 2,0-5,0 1,0-1,6 50-12,0

> 0,50 >0,80 >5,0 >1,6 >12,0
Extrator DTPA — mg/dm?

<0,20 <0,20 <12 <0,5 <4,0
0,21-0,60 030-080 1,3-5,0 06-1.2 50-12,0
> 0,60 > 0,80 >5,0 >1,2 >12,0

Boro em agua quente. Fonte: adaptada de Galrdo (2002).

Em solos com teores baixos de micronutrientes (Tabela 3), deve-
se aplicar a lan¢o na semeadura 6 kg/ha de zinco, 2 kg/ha de
boro, 2 kg/ha de cobre e 6 kg/ha de manganés. A dose desta
adubacéo podera ser dividida em trés partes iguais aplicadas

no sulco de semeadura em trés cultivos sucessivos. Quando os
teores de micronutrientes no solo se enquadrarem no nivel médio
(Tabela 3), aplicar ¥4 das doses recomendadas para aplicagao

a lanco, e quando os teores no solo estiverem no nivel alto,
dispensa-se a adubagdo com micronutrientes (GALRAO, 2002).
O efeito residual esperado é de quatro a cinco cultivos tanto para
a adubacéao a lango como para aquela feita parceladamente no
sulco de semeadura. Deve-se fazer analise foliar e de solo a cada
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trés cultivos para verificar se ha necessidade de reaplicacao dos
micronutrientes.

Quando a deficiéncia é detectada na cultura em desenvolvimento,
a correcao podera ser feita com duas pulverizagbes nos estadios
de desenvolvimento vegetativo de V4 e V7 folhas, respectivamente,
com 400 I/ha de solucao contendo 0,5% de sulfato de zinco, 0,5%
de borax ou 0,3% de acido boérico, 0,5% de sulfato de cobre, 0,5%
de sulfato de manganés (GALRAO, 2002). As solugdes, exceto a
de bérax, devem ser neutralizadas com a adi¢ao de 0,25% de cal
extinta ou cal hidratada.

De acordo com Havlin et al. (1999), a deficiéncia de ferro é a mais
dificil de ser corrigida no campo. Aplicagédo de fontes inorganicas
de ferro no solo nao € eficaz devido a precipitacdo do Fe em forma
insoluvel (FeOH,). Assim, a deficiéncia de Fe pode ser corrigida
com aplicagéo foliar de solugéo de 2% de sulfato ferroso (FeSO,).
Entretanto, dependendo do grau de severidade da deficiéncia,
podem ser necessarias de duas a trés aplicagcbes com intervalo de
sete a 14 dias.

Controle de plantas daninhas
Décio Karam
Maurilio Fernandes de Oliveira
Alexandre Ferreira da Silva

Um dos principais entraves para a cultura do sorgo tem sido o
controle de plantas daninhas, que prejudicam o desenvolvimento

da cultura ndo apenas pela competicdo por agua e luz, mas
também pelos nutrientes, principalmente o nitrogénio. As plantas
daninhas tém gerado, quando em alta infestacao, alto grau de
interferéncia (acao conjunta da competicao e da alelopatia) podendo
a reducéao de graos alcancar até 70% (SILVA et al., 1986) a 84,6 %
(RODRIGUES et al., 2010).

O manejo integrado de plantas daninhas, independentemente da
cultura a ser implementada, deve ter como objetivos: reduzir as



