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1. INTRODUCAO

A maca (género Malus sp.) € um pseudofruto da familia Rosaceae,
proveniente das regides temperadas, e possui um dos maiores indices de cultivo
em todo o mundo (GOULARTE et al., 1999). No Brasil, a produ¢cdo de macas se
desenvolveu em maior escala hd pouco mais de 30 anos, com um padrdo
tecnologico elevado e bons resultados de qualidade, o que torna a maca brasileira
uma fruta apta a competir no mercado mundial. Com mais de 800 mil toneladas, a
regido Sul é a responsavel por 99% desta producdo. Da magéd produzida, cerca
de 85% é consumida in natura e apenas 15% é industrializado (BRACKMANN et
al., 1995; BENDER et al., 2001).

Na atualidade a alimentagcdo ganha um enfoque terapéutico e preventivo,
atuando na promocao da saude. Nesse contexto surge o conceito de alimento
funcional, que ndo s6 tem a funcdo de nutricdo como também de fornecer outros
beneficios ao individuo consumidor. As frutas sdo consideradas funcionais, ja que
apresentam em sua composi¢do uma série de compostos bioativos, denominados
fitoquimicos. Suas concentracbes variam de acordo com a cultivar, ponto de
colheita, armazenamento, processamento e parte da fruta analisada
(ANZUATEGUI, 2009). Geralmente, os fitoquimicos identificados na maca sdo os
acidos galico, propilgalato e, principalmente, o acido salicilico (WOLFE et al.,
2003).

Atualmente, a preocupacdo com saude e qualidade de vida tem se tornado
estimulo para pesquisas na area de alimentos. O consumo de macdas tem sido
associado a prevencao de doencas cronicas, protecdo do DNA, reducgdo do risco
de doencas cardiovasculares e cancer (SOARES et al., 2008; YURI et al., 2009).

Ha evidéncias comprovadas de que extratos de macd inteira possuem
atividade antioxidante e atividade antiproliferativa em células tumorais em cultura.
Conforme WOLFE et al. (2003) os estudos realizados com extrato de maga com
casca mostram-se eficazes para inibir o crescimento de células cancerigenas de
figado humano HepG2. LIU et al. (2009), demonstraram que extratos de maca
tém atividade antioxidante e antiproliferativa em cancer de colon, figado e mama
in vitro de forma dose-dependente. Entretanto, pouco € conhecido sobre o efeito
antiproliferativo dos antioxidantes presentes no extrato de magad em cultura de
melanoma.

O objetivo desse trabalho foi otimizar um processo de extracdo de
compostos antioxidantes da maga cultivar gala e avaliar a viabilidade celular de
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2. MATERIAL E METODOS

A otimizag&o da extracdo de compostos antioxidantes da magca foi realizada
testando diversos parametros, incluindo a utilizacdo de solventes puros ou em
combinagdo, variacdo dos tempos de extracdo, maceragdo, temperatura e
luminosidade. A presenca de fendis totais foi avaliada utilizando o reagente Folin-
Ciocalteau com método adaptado de SWAIN e HILLIS, 1959 e atividade
antioxidante foi determinada pelo DPPH, método adaptado de BRAND-WILLIAMS
et al., 1995.

A linhagem de melanoma de camundongo B16F10 foi cultivada em
DMEM/10% SFB em estufa de CO, a 37°C. As células foram semeadas em
placas de 96 pocos e tratadas com o extrato de magéa gala nas concentracdes de
0,5; 1,0; 5,0 e 10 mg/mL por 24, 48, 72 e 96 h. Apés o tratamento, a viabilidade
celular foi determinada pelo método do MTT e o dano celular foi determinado pela
dosagem de LDH pelo método automatizado cinético de tempo fixo com Kkit
comercial Labtest. Os dados foram analisados por ANOVA seguido pelo post hoc
de Tukey.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O solvente extrator com melhor rendimento foi etanol, seguido de acetona
e a mistura de solventes na proporcdo de 30% etanol:70% acetona. Os
parametros tempo de maceracgéo, auséncia ou presenca de luz e auséncia ou
presenca de refrigeragdo nédo influenciaram significativamente no teor de
antioxidantes extraido (Tabela 1). Nos ensaios biolégicos, o extrato etandlico de
maca gala reduziu a viabilidade das culturas de melanoma em 20% e 40% em 48
h; 60% e 65% em 72 h; 57% e 55% em 96 h de tratamento nas doses de 0,5, 1,0
mg/mL, respectivamente, quando comparados ao controle. Curiosamente, doses
maiores do extrato de macgé gala (5,0 e 10 mg/mL), ndo promoveram alteragao da
viabilidade das culturas de melanoma, indicando um efeito bifasico depende da
concentracdo de antioxidantes presentes no extrato (Fig. 1). Paralelamente, foi
realizada a dosagem da atividade da LDH no sobrenadante das culturas de
melanoma controle ou tratadas com o extrato de mac¢a. Em acordo com os dados
gue indicam uma diminuicdo da viabilidade celular frente as concentracdes de 0,5
e 1,0 mg\mL do extrato de maca, foi verificado um aumento da atividade da LDH
de aproximadamente 2 vezes quando comparado as células controle nessas
concentragdes, sugerindo uma possivel morte por necrose (Fig. 2).



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

PDE

E_Complete

Your complimentary
use period has ended.

Thank you for using
PDF Complete.

Xy

B®ENPOS

Click Here to upgra Je
Unlimited Pages and |

Etanol

Etanol:agua (70:30)
Etanol:agua (50:50)

Fenois totais’

196,5+11,8__cd
171,4#28,8__d
212,4+27.8_bcd

Atividade
antioxidante?

3775,1+105,2 bg
3827,8+38,6 bc
3892,2+993 2 ab

vidade antioxidante da macd para diferentes
«ores. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2010.

Acetona 255,9+16,4_b 2902,3+313,7__cd

Acetona:agua 268,0220,5 ab 2348342633 d
(70:30)

Acetona:agua 251,0+14,6 bc 4646,0+206,6 ab
(50:50)

Etanol;acetona 211,6+24,1_bed 4365,41228,0 ab
(50:50)

Etanol:;acetona 215,1+36,3_bcd 4794 7+
(70:30)

Etanol:acetona 3247+ 4459 3+401,1 ab
(30:70)

Média da quadriplicata = desvio padrao. ! Fendis = mg de &cido clorogénico/100g.
2 Atividade = pg trolox/g. Média separadas em colunas e analisadas pelo teste
Tukey com P < 0.05.
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Figura 1. Efeito do tratamento com extrato de Macd gala sobre a viabilidade
celular de melanoma B16F10 em cultura avaliado pelo método do MTT. Dados
expressos como média + desvio padrdo e analisados por ANOVA seguido de
post-teste de Tukey. *significativamente diferente do grupo controle; #
significativamente diferente do grupo 50 mg/mL; & significativamente diferente do
grupo 100 mg/mL.

Figura 2. Efeito do tratamento com extrato de Macéd gala sobre a atividade da
enzima lactato desidrogenase (LDH) em melanoma B16F10 em cultura. Dados
expressos como média + desvio padrdo e analisados por ANOVA seguido de
post-teste de Tukey. *significativamente diferente do grupo controle; $
significativamente diferente do grupo 10 mg/mL; #significativamente diferente do
grupo 50 mg/mL; & significativamente diferente do grupo 100 mg/mL.
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Observa-se que a extragdo de compostos antioxidantes da maca é
influenciada pelos solventes extratores utilizados assim como pelas diferentes
combinagbes destes. Conclui-se, portanto pelos dados obtidos nos ensaios
bioldgicos que a reducéo da viabilidade celular no teste do MTT e paralelamente o
aumento na dosagem de LDH, sugerem que o extrato de macéd induz morte
celular via processo de necrose e apresenta promissora atividade antitumoral em
cultura de melanoma. Estudos estdo em andamento para melhor caracterizar o
efeito antitumoral do extrato de macd, bem como identificar as moléculas
responsaveis por esse efeito.
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