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RESUMO - A cultura do algodoeiro pode ser uma alternativa viavel para as condigdes do cerrado de
Roraima, mas o grande entrave da producdo é a baixa fertilidade dos solos associada a falta de
definigéo de passos tecnoldgicos basicos como recomendagao de calagem e gessagem. Esta pesquisa
teve por objetivo estabelecer critérios para a corre¢cdo da acidez e definir uma recomendagédo
adequada de calagem e gessagem para os solos de cerrado, comparando a efetividade dos critérios
aplicados noutras regides. O experimento foi instalado no campo experimental Agua Boa da Embrapa
Roraima, nos anos de 2007 e 2008, o delineamento utilizado foi de blocos ao acaso em esquema
fatorial 5x5, com trés repetigdes. Os tratamentos foram cinco doses de calcario (0, 35, 70, 105 e 140%
da CTC total estimada em ensaios anteriores) e cinco doses de gesso agricola (0, 0,5, 1, 1,5 e 2 vezes
a dose recomendada para cada area). Apés a colheita, os solos foram amostrados em cada parcela até
60 cm de profundidade para analise quimica. Os resultados permitem concluir que a aplicagéo de
doses de calcario visando atingir 50% da saturagdo por base pode ser considerada adequada para a
maioria dos solos do cerrado de Roraima. E o critério tradicionalmente usado para identificacdo da
necessidade de corre¢do da acidez subsuperficial é apropriado para o cerrado de Roraima para o
cultivo do algodoeiro. No entanto, o critério de recomendacado, tendo por base a necessidade de
gessagem NG (kg ha') = 50 x teor de argila (dag kg'), subestima a dose necessaria.

Palavras-chave: Calagem; Gessagem; Gossypium hirsutum L.; Latossolo Amarelo.

INTRODUGAO

A cultura do algodoeiro pode ser uma alternativa viavel para as condigdes do cerrado de
Roraima, contribuindo para a diversificagdo agricola local, onde predominam os cultivos de arroz, soja
e milho. O grande entrave da producdo em Roraima é a baixa fertilidade dos solos da regido de
cerrado, além da falta de definigdo de passos tecnoldgicos basicos como recomendagao de calagem e

gessagem. O algodoeiro necessita de solos corrigidos em profundidade para poder crescer e produzir

1 Embrapa/Macroprograma 3.
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bem em locais sujeitos a veranicos e/ou com presenca de acidez elevadas na subsuperficie; além
disso, demanda um bom manejo da fertilidade do solo para poder desenvolver todo o seu potencial
produtivo, com fibras de qualidade (FERREIRA et al., 2009).

A correcdo da acidez do solo é feita com a aplicagao de calcario. Ela tem um efeito sistémico
sobre diversos atributos do solo, elevando o pH, os teores de célcio e magnésio e diminuindo os teores
de aluminio trocavel e hidrogénio titulavel. Como consequéncia, ha elevacdo do volume de saturagéo
por bases trocaveis na CTC a pH 7,0, reducdo da saturagéo por aluminio na CTC efetiva, podendo
haver ou ndo alteragdo nos teores disponiveis de nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e
micronutrientes (SOUSA et al., 2007). Para garantir maior crescimento radicular é necessario corrigir 0
perfil do solo, a corre¢do em profundidade é feita com uso do gesso (CaS04.2H20), que tem alta
solubilidade (cerca de 2,9 g L' de agua), quando comparada com a do calcario (inferior a 0,5 g L")
(SOUSA ; RITCHEY, 1986).

Ainda nao ha pesquisa em Roraima com o0 uso da gessagem e definicdo da necessidade de
seu uso na regido. Esta pesquisa objetivou estabelecer critérios para a correcao da acidez superficial e
subsuperficial, além de definir uma recomendacao adequada de calagem e gessagem para os solos de

cerrado, comparando a efetividade dos critérios aplicados noutras regides.
METODOLOGIA

A pesquisa foi conduzida em Boa Vista, RR no campo experimental Agua Boa da Embrapa
Roraima, em Latossolo Amarelo com textura franco areno-argilosa (20% de argila), com baixa
fertilidade natural (Tabela 1).

Os ensaios foram instalados nos anos de 2007 e 2008, o delineamento utilizado foi de blocos
ao acaso em esquema fatorial 5x5, com trés repeticdes. Os tratamentos foram cinco doses de calcério
(0; 35; 70; 105 e 140% da CTC total estimada em ensaios anteriores) e cinco doses de gesso agricola
(0; 0,5; 1; 1,5 e 2 vezes a dose recomendada para cada area). O calculo da quantidade de célcario foi
realizado pelo método de saturagdo por bases considerando a camada de 0 a 20 cm. Ja o célculo da

gessagem foi em fungao da porcentagem de argila, pela equacédo: DG = 50 kg x % argila.

A érea foi corrigida com 100, 100 e 50 kg ha' de P20s, K20 e FTE BR, um més antes da
semeadura, logo ap6s a aplicagdo dos tratamentos, conforme Sousa e Lobato (2004). A &rea foi arada
e gradeada para incorporagdo dos corretivos e adubos. A semeadura da BRS Cedro foi efetuada
sempre no inicio da estagao chuvosa, entre a ultima semana de maio e a primeira dezena de junho,

semeando-se 9 a 12 sementes por metro, em parcelas com seis linhas de 5 m de comprimento
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espagadas entre si em 0,90 m. Como area Util foram considerados os 4 m centrais das duas linhas

centrais.

Na adubagédo de semeadura foram aplicados 500 kg ha-! do formulado 4-28-20 e na adubag&o
de cobertura foram aplicados 100 kg ha-! de cloreto de potassio, 300 kg ha-! de uréia e 20 kg ha! de
acido bérico, parcelada aos 25 e 45 dias ap6s a emergéncia (DAE). Também foram aplicados 300, 200,
300, 50, 200 g ha-! de B, Cu, Mn, Mo e Zn, respectivamente, em duas pulverizagdes, efetuadas aos 30
e 50 DAE, além da aplicagdo de 15 kg ha' de S, utilizando como fonte o sulfato de aménio,
especialmente para evitar a morte das plantas que ndo receberam gesso. O controle fitossanitario
seguiu as praticas e produtos recomendados no manejo integrado de pragas (CHRISTOFFOLETI et al.,
2007; SANTOS, 2007; SUASSUNA; COUTINHO, 2007).

Apos a colheita, os solos foram amostrados em cada parcela até 60 cm de profundidade para
analise quimica. Os dados foram analisados estatisticamente em conjunto, usando analise de variancia
e de regressao para discriminagdes dos efeitos dos fatores em estudo, usando o nivel de 5% de

probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de calagem e gessagem foram discutidos de forma independente, pois a
interacdo nao foi significativa. O calcario promoveu alteracdo em praticamente todos os atributos de
fertilidade do solo na camada aravel do solo (Tabela 2), 0 aumento das doses de calcério promoveu
elevagéo do pH, da CTC total, da concentragdo de calcio, magnésio e consequentemente da soma de
bases (SB) e da saturacéo por bases (V). Adicionalmente, houve reducéo no teor de matéria organica,
na concentracdo de aluminio, de hidrogénio mais aluminio (H+Al) e consequentemente na saturagao
por aluminio (m), além de uma possivel perda de potassio por lixiviagao, devido a competicdo com os

cations bivalentes aplicados.

No entanto, nas camadas mais profundas do solo (21 a 40 cm e 41 a 60 cm), o efeito do
calcario sobre os atributos de fertilidade foi menor, com excegdo para o célcio e magnésio que
apresentaram intensa movimentag&o. A partir dos resultados, observou-se que a aplicagdo de doses
de calcario visando atingir 50% da saturagdo por base pode ser considerada adequada para a maioria
dos solos do cerrado de Roraima, pois nestas condigdes, o pH foi superior a 5,8, os teores de Ca e Mg
trocaveis foram superiores a 2,0 cmolc dm3 e foram encontrados baixos teores de Al%*, que séo

condi¢Oes adequadas para o crescimento radicular do algodoeiro.
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A gessagem teve forte impacto na fertilidade, afetando a maioria dos atributos quimicos, desde
a camada aravel até 60 cm de profundidade (Tabela 3). As parcelas que nao receberam gesso
apresentaram forte deficiéncia de enxofre. Com o aumento da dose de gesso houve aumento linear
nos teores de Ca, na CTC total e na saturagéo por bases (V), com diminui¢do linear dos teores de Mg,
de Al e saturagdo por Al e aumento quadratico nas somas de bases (Tabela 3). Provavelmente, parte
do Ca do CaS04.2H.0 aplicado foi retido na camada arével do solo, aumentando seus teores,
diminuindo o Al trocavel e a saturagéo por Al e aumentando a saturagéo por bases. O excesso de SO4%
livre, provavelmente, favoreceu a lixiviagéo no perfil de Ca*2, Mg2* e K* como ions acompanhantes até
60 cm. Essa lixiviagdo de bases no perfil permitiu a elevagdo da saturagdo por bases e a reducao dos
teores de AB* e de sua saturagdo no complexo de troca do solo. Observa-se que nas camadas mais
profundas, nas maiores doses de gesso a saturagé@o por A3+ ficou proéxima a 30% e os teores de Ca
foram superiores a 0,5 cmolc dm- e os de Al** inferiores a 0,4 cmolc dm3. Segundo Sousa et al. (2004),
a gessagem é recomendada quando os teores de Al3* > 0,3 cmolc dm, a saturagdo por aluminio
trocavel (m) > 30% e os teores de Ca2*<0,5 cmolc. dm-3. A andlise inicial da fertilidade do solo (Tabela
1) caracterizou bem a necessidade do gesso e os dados colhidos ap6s a aplicagdo mostraram que a
camada de impedimento quimico ao desenvolvimento radicular, nas camadas de 21 a 40 e 41 a 60 cm
somente foram corrigidas com o uso da maior dose de gesso testada (1,6 t ha'), ou cerca de NG = 80 *

teor de argila (dag kg ou %).

Em geral, solos com teor de Ca2*> 0,5 cmolc dm-3, saturagéo por Al trocavel < 30% e teores de
ARt < 0,3 cmolc dm= ndo apresentam restricdo ao crescimento do sistema radicular em profundidade
nos solos de cerrado de Roraima, como ja observado para outras regides do Brasil. Porém, é
necessario aplicar uma dose de gesso equivalente a 80 x teor de argila (dag kg-' ou %), na corregéo
inicial do solo de cerrado, no momento de sua incorporacdo a atividade agricola, para que haja plena
corregdo em profundidades dos teores de aluminio trocavel e aumento dos teores de calcio, magnésio
e potassio trocaveis, para pleno crescimento radicular do algodoeiro até, pelo menos, 60 cm.
Evidéncias encontradas em trincheiras abertas mostram raizes crescendo até 100 cm de profundidade,

em solos corrigidos.

E provavel que a NG para corregdo inicial do solo, no momento de sua incorporado ao
processo produtivo, seja uma dose maior do que a necessaria para manter a corre¢ao no tempo. Essa
diferenca entre o critério de recomendacéo e a resposta do algodoeiro a gessagem também tem sido
mostradas em solos arenosos do Oeste da Bahia, onde tem havido resposta a aplicagéo de até 4 t ha!
de gesso, repetidos anualmente, em condi¢do de cultivo em sequeiro e alta produtividade (~300 @/ha)
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(FERREIRA et al., 2009). Naquela regido, apds a corre¢éo inicial, a aplicagdo anual de 500 kg ha-' de

gesso permite a manutengao de altas produtividades na area.
CONCLUSOES

Os resultados permitem concluir que a aplicagdo de doses de calcario visando atingir 50% da

saturagéo por base pode ser considerada adequada para a maioria dos solos do cerrado de Roraima.

O critério tradicionalmente usado para identificagdo da necessidade de corre¢do da acidez
subsuperficial é apropriado para o cultivo do algodoeiro no cerrado de Roraima, porém, a
recomendacao tendo por base a necessidade de gessagem NG (kg ha-')= 50 x teor de argila (dag kg-'),

subestima a dose necessaria para corre¢ao inicial.
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Tabela 1. Valores dos atributos de fertilidade do solo do Campo Experimental Agua Boa pertencente a
Embrapa Roraima. Boa Vista, RR, safra 2007.

Cam. pH Caz Mg?* K* Al P M.O. V m Argila

cm HO | e cmole dm-3 ------- mgdm3 | s % -------

Campo Experimental Agua Boa

0-20 48 0,70 0,15 0,02 0,52 0,41 1,4 26 37 20
21-40 5,1 0,43 0,07 0,00 0,32 0,00 05 24 39 27
41-60 52 0,69 0,10 0,00 0,22 0,00 0,3 33 22 31

Obs.: pH, em agua na relagdo solo:agua 1:2,5; Ca2*, Mg?*, K*, A%, calcio, magnésio, potassio e aluminio trocaveis,
respectivamente; P, fésforo disponivel (Mehlich-1); M.O., matéria organica; V, volume de saturag&o por bases trocaveis; e
m, saturagdo por A3+,
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Tabela 2. Variagdo dos atributos de fertilidade do solo, em diferentes profundidades, influenciada por

doses de calcario, em Latossolo Amarelo, textura franco areno-argilosa, do Campo Experimental Agua

Boa, da Embrapa Roraima. Boa Vista, RR, safra 2007.

Calcario | pH | Caz* | Mg | K* AR+ | H+Al | SB | CTCt | CTCe | V m P MO
¢ ha H20 CMOlc M-8 s | e Yo ====m- mg dm3 | g dm?
Profundidade de 0 a 20 cm
0,000 4711 0,70 | 0,16 | 0,069 | 0,74 | 2,87 | 0,92 | 3,79 | 1,67 | 23,35 | 43,01 | 22,68 | 11,37
0,875 501 112 | 0,30 [ 0,05 | 031 | 246 | 1,53 | 399 | 1,83 | 37,14 | 18,88 | 26,79 | 10,51
1,750 529 | 1,02 | 0,38 | 0,049 029 | 2,04 | 145 | 349 | 1,74 | 40,79 | 14,70 | 18,66 | 10,76
2,625 582 | 1,44 | 060 | 0,045 | 0112 | 1,80 | 2,08 | 3,89 | 220 | 52,64 | 543 | 20,44 | 10,51
3,500 6,40 | 1,78 | 0,77 | 0,046 = 0,02 | 1,50 | 2,60 | 4,09 | 2,62 | 62,61 | 091 | 2945 | 10,13
Ajuste/Sig. | Eq** | EL*** | EL™* | Eq* | EL*™* | EL** | EL** | Eq* | Eq* | EL*™* | Eq*** ns EL*
Média 545 | 121 | 044 | 0,053 030 | 213 | 1,72 | 3,85 | 2,01 |43,31 | 16,59 | 23,60 | 10,66
CV(%) | 5,20 | 25,59 | 26,39 | 28,55 | 144,62 | 13,57 | 21,46 | 12,15 | 27,52 | 15,69 | 59,19 | 71,76 | 18,53
Profundidade de 21 a 40 cm
0,000 492 | 051 | 0,10 | 0,087 | 056 | 2,13 | 0,69 | 2,82 | 1,25 | 23,68 | 4588 | 4,82 | 6,20
0,875 502 | 0,70 | 0,47 | 0,076 | 052 | 2,17 | 095 | 3,12 | 1,47 | 29,47 | 3790 | 211 6,50
1,750 497 | 048 | 0,13 | 0,084 | 043 | 215 | 0,70 | 2,85 | 1,13 | 23,73 | 41,45 | 3,74 | 6,17
2,625 500 | 0,51 | 0,20 | 0,077 | 0,37 | 2,09 | 0,78 | 2,87 | 1,15 | 26,21 | 3518 | 523 | 6,02
3,500 509 | 0,69 | 025 | 0,091 046 | 2,09 | 1,03 | 312 | 1,49 | 31,62 | 3145 | 584 | 6,12
Ajuste/Sig. | EL** | na* | EL*™* | ns ns ns ELe na° na° Elo | EL* ns ns
Média 500 | 0,58 | 0,17 | 0,083 | 047 | 213 | 0,83 | 29 | 1,30 | 26,94 | 3837 | 4,35 | 6,20
CV(%) | 2,68 | 48,51 | 55,38 | 54,2 | 57,64 | 11,9 | 40,73 | 12,98 | 3529 | 30,7 | 29,87 | 149,44 | 26,31
Profundidade de 41 a 60 cm
0,000 481 | 055 | 0,10 | 0,073 | 052 | 2,08 | 0,72 | 2,80 | 1,24 | 2392 | 4416 | 093 | 544
0,875 478 | 057 | 0,15 | 0,074 | 062 | 212 | 0,78 | 290 | 1,41 | 26,31 | 36,32 | 0,63 | 540
1,750 482 | 043 | 0,10 | 0,073 | 0,39 | 1,92 | 059 | 251 | 0,98 | 23,08 | 41,85 | 0,63 | 570
2,625 483 | 042 | 0,12 | 0,067 | 0,32 | 2,00 | 068 | 2,68 | 1,00 | 23,84 | 36,26 | 0,62 | 4,59
3,500 479 | 0,67 | 0,19 | 0,067 | 0,34 | 2,01 | 093 | 294 | 126 | 2985|3084 | 0,74 | 451
Ajuste/Sig. | ns Eq* | EL*™ ns ns ns Eq* | Eq* ns ns EL* ns ELe
Média 481 | 053 | 0,13 | 0,071 | 044 | 2,02 | 0,74 | 2,77 | 1,18 | 2540 | 37,89 | 0,71 513
CV(%) | 3,23 | 51,15 | 52,82 | 53,66 | 120,26 | 12,11 | 45,39 | 16,23 | 52,59 | 30,98 | 36,09 | 117,79 | 34,89

Obs.; ns, 0, * ** g ***: n3g significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F. El, efeito linear; Eq,
efeito quadratico.

CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., 2011, Sdo Paulo. Evolugdo da cadeia para construgéo de um setor forte: Anais.
Campina Grande, PB: Embrapa Algodao, 2011. p.1536-1543. (CD-ROM)




8° Congresso Brasileiro de Algodéo & I Cotton Expo 2011, Sao Paulo, SP - 2011

Pagina | 1543

Tabela 3. Variacdo nos atributos de fertilidade, em diferentes profundidades, do Latossolo Amarelo,

textura franco areno-argilosa, do Campo Experimental Agua Boa, da Embrapa Roraima, no cerrado de
Roraima. Boa Vista, RR, safra 2007.

Gesso pH | Ca? | Mg# | K* AR+ | H+Al| SB | CTCt| CTCe \' m P MO
t ha! H20 cMOlc dM=3 ~mmmemmmmmee s | e Yo mmmmmee mgdm3 | gdm3
Profundidade de 0 a 20 cm
0 547 | 1,03 | 0,47 | 0,054 | 0,34 | 2,10 | 1,55 | 3,65 1,90 140,83]22,92| 21,01 10,38
0.4 547 | 1,23 | 0,46 | 0,053 | 042 | 213 | 1,74 | 3,87 217 4390 16,66 19,94 | 10,85
08 532 | 1,00 | 0,34 [0,051| 0,32 | 2,27 | 1,39 | 3,66 1,72 | 3784|1957 | 23,36 | 10,58
1.2 546 | 1,35 | 0,41 |0,049| 0,21 | 2,07 | 1,81 | 3,89 2,02 4594 11,93 | 2531 10,92
1.6 552 | 1,44 | 0,53 | 0,058 | 0,18 | 2,10 | 2,07 | 4,17 225 48,02 11,85 | 2841 10,53
Ajuste/Sig. | ns | EL** | Eq*** | ns Ele ns | Eq* | EL* ns ELY/{/ELY, ns ns
Média | 545 | 1,21 | 0,44 (0,053 | 0,30 | 2,13 | 1,72 | 3,85 2,01 43,31/16,59 | 2360 | 10,66
CV(%) | 5,20 | 25,59 | 26,39 | 28,55 | 144,62 | 13,57 | 21,46 (12,15 | 27,52 [1569 (59,19 | 71,76 | 18,53
Profundidade de 21 a 40 cm
0 506 | 0,45 | 0,15 | 0,075| 043 | 2,10 | 0,67 | 2,77 1,10 123,39 |4248| 3,84 6,21
0.4 504 | 0,52 | 0,15 | 0,083 | 0,64 | 2,15 | 0,76 | 2,91 1,40 | 2516 143,10 | 5,20 6,56
0.8 493 | 0,44 | 0,16 | 0,091 | 048 | 221 | 0,68 | 2,90 117 123,34 43,73 | 4,39 6,51
1.2 499 | 0,70 | 0,18 {0,082| 0,39 | 2,09 | 0,96 | 3,04 1,34 129,69 |32,65| 4,32 6,11
1.6 499 | 0,78 | 0,22 | 0,085| 0,41 | 2,09 | 1,08 | 317 149 3315|2990 | 3,98 5,62
Ajuste/Sig. | Eqe | EL**| EL* | ns na° ns | EL*** | EL** ELo EL** | EL*** ns ns
Média | 500 | 0,58 | 0,17 (0,083 | 047 | 2,13 | 0,83 | 2,96 1,30 | 26,94 38,37 | 4,35 6,20
CV(%) | 2,68 | 48,51 5538 | 54,2 | 57,64 | 11,9 |40,73 12,98 | 3529 | 30,7 29,87 | 149,44 | 26,31
Profundidade de 41 a 60 cm
0 4,77 | 0,46 | 0,13 | 0,055| 0,68 | 2,05 | 0,65 | 2,69 1,33 22,79 |4567| 0,70 4,41
0.4 477 | 0,49 | 0,11 {0,088 | 0,42 | 1,93 | 0,67 | 2,60 1,09 |24,66|3835| 0,55 5,23
0.8 4,74 | 0,43 | 0,10 {0,063 | 0,39 | 2,03 | 0,66 | 2,69 1,05 2331|4146 | 0,66 577
1.2 4,87 | 0,67 | 0,15 {0,080 | 0,33 | 2,07 | 0,90 | 2,97 1,23 | 2855|30,42| 0,62 5,05
1.6 489 | 0,58 | 0,17 {0,088 | 0,37 | 2,05 | 0,83 | 2,88 1,20 27,70 |33,53| 1,02 5,19
Ajuste/Sig. | EL*™ | EL* | Eq* | EL* | EL° ns | EL* | EL* ns EL* | EL*™ ns ns
Média | 481|053 | 0,13 [0,071| 044 | 2,02 | 0,74 | 2,77 118 | 2540|37,89| 0,71 5,13
CV(%) | 3,23 |51,15|52,82 | 53,66 | 120,26 | 12,11 | 45,39 | 16,23 | 52,59 |30,98 | 36,09 | 117,79 | 34,89

Obs.: Obs.: ns, 0, * ** g ***:

Eq, efeito quadratico.

nao significativo e significativo a 10, 5, 1 e 0,1% de probabilidade pelo teste F. El, efeito linear;
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