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RESUMO: A variabilidade das temperaturas maximas e minimas mensais de 265 estacdes
convencionais componentes do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa
(BDMEP do INMET) nos ultimos 50 anos foi relacionada com as variagdes do Oceanic Nifio
Index do NOAA Climate Prediction Center atraves do treinamento de uma rede neural artificial.
Os resultados mostram que os eventos de El Nifio contribuem para o aumento das temperaturas
maximas e minimas enquanto o inverso ocorre em eventos de La Nifia, exceto para a Regido

Amazonica.

ABSTRACT: The variability of monthly maximum and minimum temperatures of 265 stations
components of INMET’s Meteorological Database for Teaching and Research (BDMEP) in the
last 50 years was related to variations in the Oceanic Nifio Index from NOAA Climate
Prediction Center by training an artificial neural network. The results show that ElI Nifio
contributed to the increase of the maximum and minimum temperatures while the reverse occurs
in La Nifia events, except for the Amazon region.

1 - INTRODUCAO

O fenbmeno ENOS (EI Nifio-Oscilacdo Sul) exerce marcante influéncia sobre a variabilidade
climatica em diferentes regiGes do Brasil e 0os impactos sobre os regimes pluviométricos sao os
mais conhecidos. Conforme TRENBERTH (1997) define-se a presenca do evento El Nifio
guando a anomalia de temperatura das aguas da regido 3.4 (5°N -5°S, 120° 170°W) excede a
0.4°C de magnitude e uma duracdo superior a 6 meses. WOLLMANN E SARTORI (2009)
relatam a influéncia de sua fase positiva (EI Nifio) sobre o fortalecimento do Anticiclone do
Atlantico e consequente barramento do deslocamento de frentes polares ocasionando aumento
na pluviosidade e desastres ambientais relacionados as enchentes. BRISTOT E PINHEIRO
(2000) relatam a condicéo inversa na Regido Nordeste do Brasil onde o efeito esta relacionado a
severos periodos de estiagem. FILGUEIRA et al. (2007) relacionaram os efeitos do fenbmeno
El Nifio com a estiagem e os problemas sdcio-econdémicos e degradagdo dos solos na Regido
Nordeste. MORAES e NERY (2009) observaram que as precipitacdes acima da média na regido
Sudeste do Brasil estdo relacionadas com as intensificages do fendmeno EIl Nifio. FIRPO et al.
(2012) concluiram pela influéncia defasada dos eventos de EI Nifio sobre a ocorréncia de

temperaturas acima da media e dos eventos de La Nifia sobre temperaturas abaixo da média no
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Rio Grande do Sul. SOPPA et al. (2011) observaram influéncias do ENOS sobre as oscilagdes
térmicas no Oceano Atlantico Sudoeste.

2 —-DADOS E METODOS DE ANALISE

Foram analisados os dados de Temperatura Maxima e Temperatura Minima de 265 estacdes
meteoroldgicas convencionais componentes do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e
Pesquisa - BDMEP do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET contendo séries histéricas
entre os anos de 1960 e 2010. A Fig. 1 mostra a localizacdo geogréafica dessas estacOes
meteoroldgicas no territorio brasileiro. Os dados didrios de temperatura foram submetidos a
analises de consisténcia e organizados em bases mensais.

As informagOes sobre a variabilidade da temperatura do Oceano Pacifico na regido 3.4 e
determinantes do fenémeno ENSO (EI Nifio-Oscilacdo Sul) basearam-se no Oceanic Nifio Index
do NOAA Climate Prediction Center.

As relagBes funcionais entre o Oceanic Nifio Index e as temperaturas registradas nas estacfes
meteoroldgicas foram avaliadas pelo treinamento de uma rede neural artificial contendo como
variaveis de input a localizacdo geografica da estacdo (latitude, longitude e altitude), o0 més de
referéncia e o Oceanic Nifio Index e como varidveis de saida as temperaturas maximas e
minimas mensais ocorridas nos dltimos 50 anos. O numero de neurénios incluidos na rede
correspondeu ao nimero de variaveis de input da rede sendo 1 neurénio linear e 4 ndo lineares.
A metodologia de analise permite avaliar inlmeros cendarios a partir de varia¢fes nas variaveis
de input da rede neural artificial. Para fins ilustrativos, foram avaliadas as tendéncias esperadas
de alteracdo mensal em municipios representativos de diferentes regiGes geogréaficas: Manaus,
Recife, Cuiaba, Brasilia, Sdo Paulo e Porto Alegre tendo como base alteragdes nos eventos de

El Nifio e La Nifla de médias e extremas intensidades.
3 - RESULTADOS

A contribuicdo das varidveis de input para explicar a variabilidade da temperatura no Brasil
obedeceu as seguintes ordens sequenciais:

- Temperatura Maxima: Latitude, Altitude, Més, Longitude, Enso.

- Temperatura Minima: Latitude, Més, Altitude, Longitude, Enso.
As tendéncias de variacdo mensal das temperaturas maximas e minimas em funcéo de eventos
El Nifio e La Nifia sdo apresentadas nas Figs. 2 e 3.
Os resultados evidenciam a influéncia positiva do aquecimento das aguas do Pacifico sobre as
temperaturas em eventos de El Nifio e a reducdo das temperaturas em eventos de La Nifia. As
temperaturas de Manaus, na regido Amazoénica praticamente ndo sdo afetadas pelo fenémeno

ENSO. Eventos medianos de El Nifio e La Nifia apresentam baixos impactos sobre as condi¢des



térmicas brasileiras. As anomalias provocadas pelo evento de EI Nifio sdo mais expressivas que
as provocadas pelos eventos de La Nifia.

4 — CONCLUSOES

O fendmeno ENOS impacta as temperaturas maximas e minimas mensais no Brasil exceto na
Regido Amazonica. A ocorréncia de eventos de El Nifio tende a ocasionar aumentos nas
temperaturas maximas e minimas e a ocorréncia de eventos de La Nifia tende a provocar efeitos

inversos.

Figura 1: Distribuicdo espacial das estacdes convencionais do Banco de Dados Meteoroldgicos

para Ensino e Pesquisa (BDMEP — www.inmet.gov.br).
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Figura 2. Anomalias nas Temperaturas Mé&xima e Minima Mensal em municipios brasileiros
em funcdo de eventos medianos e extremos de El Nifio.
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Figura 3. Anomalias nas Temperaturas Maxima e Minima Mensal em municipios brasileiros
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em funcdo de eventos medianos e extremos de La Nifia.
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