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A producdo de celulases é uma das etapas mais
criticas na economia do etanol de segunda
geragéo1. Embora a fermentagédo em estado sélido
(FES) seja um processo atraente para produgao
de enzimas, a FES é altamente limitada pela
dificuldade em controlar as varidveis de funcio-
namento que afetam o cresmmento microbiano e a

producdo de metabélitos’. Neste contexto o pre-

sente trabalho teve como objetivo avaliar e compa-
rar a produgdo de celulases pelo A. oryzae no
biorreator de colunas instrumentado com aeragéo
forcada e no erlenmeyer com aeragéo estética.

A fermentagdo foi realizada em biorreator de
coluna instrumentado e no erlenmeyer (250ml)
para efeito de comparacdo dos resultados. O
substrato utilizado foi 5g de farelo de trigo lavado e
10" esporos/g.

As Tabelas 1, 2 e 3 mostram a producdo de
endoglucanase, B-glicosidase e FPase sobre
aeracdo forcada e estdtica. A produgdo de
endoglucanase foi favoravel na umidade de 80%
em ambas as condigdes de cultivo (Tabela 1). A
atividade de endoglucanase em aeragdo forcada
variou entre 45,96 e 68,03 U/g e em aeracéo
estatica entre 26,53 e 46,29 U/g (Tabela 1). Com
base nesses resultados foi selecionada a umidade
do substrato para o experimento seguinte.

Tabela 1. Produgao de celulases pelo A. oryzae em 72h
de cultivo a 35°C, variando a umidade do substrato.

afetada pela temperatura em ambos os sistemas de
cultivo.

Tabela 2. Produgéo de celulases pelo A. oryzae em 72h
de cultivo variando a temperatura de fermentac&o.
Umidade do substrato: 80%.

T Endo* (U/g) B-glicosidase (U/g) FPase (U/g)
Reator Erlen  Reator Erlen Reator Erlen
28°C 40,77 38,15 17,78 175 0,21 0,12
30°C 49,71 38,12 28,51 28,51 0,22 0,10
32°C 54,65 44,28 33,18 33,13 0,24 0,10
35°C 69,17 46,4 14,14 10,14 0,21 0,12
37°C 73,13 50,73 10,8 6,37 0,23 0,13

*T@ = temperatura; endo = endoglucanase.

O perfil de produgdo de celulases ao longo do
periodo de 120h a 28°C, umidade do substrato de
70%, umidade do ar de 80% e fluxo de 20 mi/min
séo ilustrados na Tabela 3.

O pico de atividade de endoglucanase (106,75 e
94,45 U/g) ocorreu apés 24h de cultivo, enquanto
que os picos de B-glicosidase (35,34 e 32,38 U/g)
e FPase (0,43 e 0,31U/g) se deu apo6s 96h e 48h,
repectivamente, em ambos os sistemas de cultivo.

Tabela 3. Perfil de produgéo de celulases pelo A. oryzae
em FES a 28°C e umidade do substrato de 80%.

Tempo Endo* (U/g) B-glicosidase (U/g) FPase (U/g)
Reator Erlen Reator Erlen Reator Erlen
24h 106,75 94,45 2,99 2,74 0,37 0,13
48h 97,15 60,29 11,95 11,95 0,43 0,31
72h 47,68 38,09 16,92 15,8 0,26 0,13
96h 39,99 22,49 35,34 32,38 0,24 0,11
120h 27,57 15,73 22 20,72 0,24 0,11

Umidade Endo*(U/g) B-glicosidase (U/g) FPase (U/g)
Reator Erlen  Reator Erlen Reator Erlen
50% 45,96 26,53 10,04 4,97 0,15 0,05
60% 54,42 29,81 15,2 5,34 0,17 0,08
70% 56,86 32,05 17,36 6,96 0,22 0,07
80% 68,03 46,29 1548 8,14 0,47 0,07

* Endo = endoglucanase.

Entre as temperaturas utilizadas para a fermentagéo,
37°C foi a melhor para produgdo de endoglucanase e
32°C para produgdo de B-glicosidase e FPase (Tabela
2). A produgéo de celulases foi significativamente
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*Endo = endoglucanase.

Os resultados mostraram a viabilidade da
utilizacéo do A. oryzae e do biorreator de coluna
instrumentado na FES para produgdo de
celulases.
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