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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi estudar a humificagdo
do solo ap6s 12 anos de implanta¢do do Sistema
Plantio Direto (SPD) e quatro anos de instalagio
dos tratamentos de culturas de cobertura, num
ciclo de trés anos de soja (Glycine max),
finalizando com a cultura do milho (Zea mays),
no verdo em Campinas (SP). Utilizou-se
delineamento experimental em blocos ao acaso,
com quatro repeticdes no campo. Os tratamentos
foram: T1: Graminea ON; T2: Graminea: 30 Kg
N/ha, T3: Graminea 60 Kg N/ha; T4:
Leguminosa; TS: Pousio. As amostras de solo
foram coletadas em mini trincheiras com o intuito
de avaliar a humificag¢do de 0-2, 5; 2, 5-5,0; 5-10
€ 10-20 cm para o indice HFil, e a razio E4/E6,
nas camadas de 0-5;5-10;10-20 e¢ 20-40 cm. O
indice HFIL na camada mais superficial, a de 0-
2,5 cm, mostrou significativamente que todos os
tratamentos estdo menos humificados. A razdo
E4/E6 foi um bom indicador da qualidade do
solo, destacando-se a Leguminosa (T4) com
menor humificagdo, e o tratamento (T3), como o
que apresentou maior humificagdo. As
produtividades de fitomassa e de graos do milho
foram maiores no tratamento T3, apés trés anos
de soja.
Palavras-chave:
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INTRODUCAO

De acordo com Lal (2009), a demanda global
por energia crescerd a uma taxa de 2,23 % ao ano
até 2025, por conseguinte € extremamente
importante a adogdo de sistemas de producdo com
principios da agricultura conservacionista, com
destaque ao plantio direto que € utilizado em
somente 6,4% das dreas agricolas mundiais.
Reduz emissdo dos gases do efeito estufa,
aumenta teor de matéria orginica (Resende et al.,
2006). A cultura da soja é uma excelente fixadora
de N atmosférico, tendo muitas vezes um balango
positivo de carbono, associado a sistemas de
manejo do solo, incrementando até o préprio C do
agroecossistema, no caso o Sistema Plantio

Diretos (SPD) devido ao maior aporte de
fitomassa da graminea em sucessdo. A matéria
orgénica do solo ou o carbono orgénico total t¢ém
mostrado baixa sensibilidade as mudangas
promovidas pelos sistemas de manejo na
dinimica do C do solo, o que levou a utilizagio
dos compartimentos do carbono orgéinico total
(COT) mais sensivel a0 manejo do solo, como
melhores indicadores dessa dindmica (Dou et al.,
2008; Xavier et al., 2006). Além do mais, a
porosidade inter e intra-agregados €& elevada,
afetando positivamente a dindmica de gases e
dgua no solo (Bayer & Mielniczuc, 2008). O
carbono contido nas diferentes fragdes do solo,
separadas, também é um indicador do grau de
prote¢do da matéria orgénica do solo, que estd
menos suscetivel a degradacdo, elevando os
estoques de carbono do solo (Balabane & Plante,
2004). Por outro lado, nem sempre maiores
quantidades de residuos culturais depositadas
resultam em uma maior acumulo de matéria
orgénica no solo (MOS). De Maria et al. (1999)
comparou os efeitos no conteido acumulado de
MOS, em seus 30 primeiros centimetros, de nove
anos de milho ou soja no verdo, ambos com aveia
no inverno sob SPD e PC. Apesar dos
rendimentos de matéria seca do milho (5,6 a 5,7
Mg ha') ter sido mais do que o dobro dos
rendimentos de soja (2,1 a 2,4 Mg ha‘l), esta
contribui¢do muito maior dos residuos do milho,
nao proporcionou maior acimulo de MOS em
ambos os sistemas de manejo dos solos estudados.
Com relagdo ao processo de erosdo, um fato
importante que deve ser considerado é que as
particulas mais finas do solo perdidas neste
processo possuem uma concentracdo de matéria
orginica maior do que o solo como um todo
(Seganfredo et al., 1997), e por isso, as perdas de
nutrientes podem ser ainda maiores. A
humificagdo bem como a decomposi¢io de
residuo, € mediada primeiramente por processo
microbiolégico, controlado principalmente por
varidveis  locais  especificas, tais como,
temperatura, regime de dgua no solo, pH e
disponibilidade de nutrientes.
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Diante do exposto, o presente trabalho teve por
objetivo avaliar a humifica¢cdo de um Latossolo
Vermelho distroférrico apés 12 anos de
implantagdo do Sistema Plantio Direto (SPD) e
quatro anos de instalacdo dos tratamentos de
culturas de cobertura, num ciclo de trés anos de
soja, finalizando com a cultura do milho em
Campinas (SP).

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em drea experimental,
situada na Fazenda Experimental Santa Elisa,
pertencente ao Instituto Agrondmico, com sete
anos de milho continuo verdo e pousio no inverno
em  Campinas. Utilizou-se  delineamento
experimental blocos ao acaso, com quatro
repeticdes no campo. Os tratamentos foram
respectivamente T1: O N, T2:30 N e T3:60 kg ha™!
de N, compondo as gramineas (sorgo - sorghum
bicolor) nitrogenadas em cobertura.;T4:
Leguminosa (tremoco branco - Lupinus albus) e
T5: Pousio de Inverno. As culturas de cobertura
foram semeadas no outono-inverno, utilizando o
fertilizante, N-P-K na base com a férmula 8-28-16
+0,3% Zn. As parcelas foram dimensionadas para
facilitar a completa mecanizagdo do plantio das
culturas de cobertura e de culturas de verdo
subseqiientes, sendo 10 m de frente por 20 m de
comprimento, perfazendo 200 m>. A cultura da
soja, safras de 2005/2006 até 2007/2008, foi a
cultivar JAC-23 e na safra 2008/09, optou-se pelo
milho (IAC-8333) como rotagdo de verdo, a fim
de suprimir plantas daninhas infestantes. As
amostras de solo foram coletadas para avaliar a
humificagdo (indice HFil) em mini trincheiras de
0-2,5, 2,5-5,5-10 e 10-20 cm .Avaliou-se também
a varidvel, a razdo E4/E6, nas camadas de 0-5, 5-
10, 10-20 e 20-40 cm como indice de humificagio
do solo. Amostras de substincias himicas em
solugdo foram avaliadas em experimentos com
solugdes de NaHCO; 0,05 mol L' do material
organico em concentragdo entre 20 e 100 mg L™
Os espectros de fluorescéncia de luz UV-Visivel
foram obtidos nos trés modos: emissao, excitagdo
e excitagdo com varredurada sincronizada
(Zsolnay et al., 1999; Kalbitz et al., 1999; Milori
et al., 2002). As medidas foram realizadas em
equipamento de fluorescéncia de luz UV-Visivel
(Perkin-Elmer LS 50), no laboratério de Optica da
Embrapa Instrumentacdo Agropecudria. Foram
analisadas amostras de solo, agregados
organominerais, com base na utilizacio de um
sistema de fotoluminescéncia, tendo como fonte
um laser de Argdnio (Milori et al., 2006). Em

andlises preliminares verificou-se que amostras de
solo emitem fluorescéncia na regido de 400 a 700
nm, quando excitadas em 350 nm. A oxidagdo da
matéria orginica do solo com peréxido de
hidrogénio ou calcinagdo levou ao
desaparecimento da banda de emisséo, sugerindo
que € oriunda da matéria orginica do solo
humificada. Este valor medido, é referente ao
espectro que o aparelho apresenta, sendo assim,
para que obtenhamos o indice HFIL o valor é
normalizado com um denominador que é o
carbono elementar da amostra. A partir dos dados
da andlise elementar € possivel inferir sobre o teor
de C, ou até mesmo da razio C/N (Nicolardot et
al., 2001). A quantidade de fitomassa e a
produtividade do milho apés trés ciclos de soja
também foram avaliadas. As andlises estatisticas
foram realizadas e analisadas utilizando-se do
teste de médias t de Student (p<5%
probabilidade), de acordo com Gomes (1982).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O indice HFil na camada mais superficial, a de
0-2,5 cm (Quadrol), mostrou que

significativamente todos os tratamentos foram
superiores as camadas subjacentes, o que revela a
importancia de se utilizar culturas de cobertura e
manter o solo coberto no periodo de entressafra,
pressupondo uma maior contribui¢do da fragdo
leve da MOS (Dou et al., 2008). Na recuperacdo
dessas dreas, é preciso que sejam adotados
sistemas de manejo que priorizem um maior
aporte de carbono ao solo, no sentido de elevar a
biodisponibilidade da matéria orginica, a
qualidade do solo e mitigar as emissées de CO,
(Bayer et al., 2000). Comparando as camadas de
solo para o pousio (T5) podemos verificar que
superficialmente (0-2,5), a razdo E4/E6 é maior,
indicando uma menor humificagdo (Figura 1).

O que certamente é um indicador de um grande
aporte de fracdes que ainda ndo foram
prontamente humificadas e que também ainda nio
estdo associadas aos minerais, que pode
representar uma grande contribuicdo de matéria
organica particulada, mesmo sem semeadura no
outono-inverno, ou seja, mesmo no tratamento
com menor aporte de residuos, o sistema plantio
direto, permite uma grande adi¢do de matéria
organica grosseira. Embora a humificagdo no
Pousio (T5) seja maior, na profundidade de 5-10
cm (Figura 2), devido provavelmente ao aporte de
residuos  altamente lignificados, que s@o
caracteristicos das plantas daninhas, ou vegetacdo
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espontanea presente neste tratamento.
Provavelmente o TS deve estar contribuindo com
fracdes de carbono associada aos minerais, de
acordo com relatos de Concei¢do (2005). A
quantidade de fitomassa e a produtividade do
milho (Figura 3) foram maiores no tratamento T3,
apos trés anos de soja.

CONCLUSOES

A humificagdo do solo foi menor para todos os
tratamentos na camada de 0-2,5 cm.

Tantos os resultados obtidos no Laser como no
UV-Vsivel mostraram valores correspondentes a
humificacdo para os tratamentos estudados,
destacando-se a maior humifica¢do abaixo de 20
cm.

A razdo E4/E6 foi um bom indicador da
qualidade do solo, destacando-se a Leguminosa
(T4) com menor humificagdo, e a maior dose de
N na graminea (T3), como o que apresentou
maior humificacdo.

A quantidade de fitomassa e a produtividade
do milho foram maiores no tratamento T3
(graminea na dose 60 kg de N/ha), apds trés anos
de soja.
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Quadro 1. Humificagdo de um LVdistroférrico em diferentes
camadas do solo, em Campinas (SP)

HFIL T1 T2 T3 T4 T5
0-2,5 2042Ab  1980Ab 2023Ab 2010Ac 1768Ab
2,5-5,0 5536Aa 5538Aa 5534Aa 5471Ab 5670Aa
5,0-10  5800Aa 5334Ba 5833Aa 5580Ab 5898Aa
10-20 6101Aa  5550Ba  5900Aa 6277Aa 6063Aa
CV(%) 14

Letras mindsculas iguais nas colunas as camadas de solo nio
diferem entre si e letras iguais nas linhas os tratamentos ndo diferem
entre si a p< 5% de probabilidade, segundo teste t.
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Campinas-SP
(Pousio
no Inverno)

Camada (10-20)) Camada ( 5,0-10) Camada ( 0- 2,5)

Figura 1. Razdo E4/E6 no TS5, em diferentes camadas de um
Latossolo Vermelho, Campinas (SP).

Campinas - Diferentes Tratamentos
(Profundidade 5,0 - 10,0)

Leguminosa G 60N Pousio G 30N

Figura 2. Razdo E4/E6 em diferentes tratamentos na camada
de 5-10 cm
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Cultura de cobertura

Figura 3. Produtividade e fitomassa do milho subsequente a
combinagdo de culturas de cobertura rotacionadas com soja,
por trés anos agricolas.



