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Resumo: Este estudo teve o objetivo de desenvolver e aplicar um método de selecdo de espécies
arbdreas nativas utilizando critérios e parametros para caracterizar, classificar e ordenar as espécie:s
com o maior grau de objetividade possivel. A area de abrangéncia do estudo foram os estados do
Acre e Ronddnia, na Amazénia Ocidental brasileira. As principais etapas e estratégias utilizadas na

aplicacdo deste método consistiram: a) escolha do conjunto de caracteristicas e espécies a serern
avaliadas; b) coleta de dados (levantamentos de campo, entrevistas e revisdo bibliografica); c)

classificacdo das espécies de acordo com cada caracteristica; e d) ordenamento das espécies col
base no seu grau de aptiddo de uso em uma determinada modalidade de sistema silvipastoril. Dess:
forma, a partir de uma lista preliminar de 68 espécies, foi possivel avaliar 51 espécies arboreas de
crescimento espontaneo em pastagens cultivadas. O método apresentado nesse estudo permitiu

coleta de informacdes para caracterizar, classificar e ordenar espécies arbéreas nativas da Amazonic
Ocidental brasileira de maneira pratica e rapida, podendo ser facilmente replicado considerando

outras espécies arboreas nativas em diferentes regides geogréficas.

Palavras chave:arborizacdo, arvores nativas, pastagens, Amazonia Ocidental

Introducao

A escolha correta das espécies arboreas para compor um sistema silvipastoril, independente da su:
modalidade, é uma das etapas de maior importancia para o sucesso do mesmo. Dias-Filho &
Ferreira (2007) apontam a possibilidade de escolha de espécies arbodreas inadequadas, do ponto d
vista agronémico e mercadolégico, como um fator de risco que tem dificultado a adocéo de
sistemas silvipastoris no Brasil.

Avaliando os estudos ja desenvolvidos no Brasil éAmegérica Latina para selecdo de espécies
arboreas, verifica-se que ha uma grande diversidade de processos e critérios utilizados para escolhe
e recomendacdo das espécies, tanto nativas e quanto exoticas. Nas pesquisas exploratérias
geralmente séo utilizados diagndsticos rurais e revisao de literatura, sem o uso de experimentacao.
Em alguns casos, a identificacdo das espécies promissoras € feita utilizando o conhecimento
empirico acumulado pela experiéncia de campo dos autores, ou a partir do levantamento de
experiéncias praticas com uso de sistemas silvipastoris numa determinada regido ou se baseiam
somente em informacdes secundarias, a partir de revisdo de literatura. No caso dos ensaios de
introducdo e avaliagdo, estes normalmente seguem as diretrizes estabelecidas pelo World
Agroforestry Center paravaliacdo de espécies arboreas de multiplo prop@sita sistemas
agroflorestais (WOOD & BURLAY, 1991). Uma deficiéncia que pode ser apontada nesses
trabalhos de introducéo &valiacdo, principalmente com espécies nativas, ébgetvidade na

escolha do grupo de espécies a ser avaliado e a pequena diversidade de critérios utilizados pare
selecionar as melhores espécies. “Rapido crescimento” e “alta taxa de sobrevivéncia” sédo atributos
indispensaveis para a selecdo de espécies arbdreas para sistemas silvipastoris. Entretanto, soment
estes critérios ndo sdo capazes de definir o sucesso de uma espécie arborea, tendo em vista
complexidade desses sistemas onde o componente arbéreo devera interagir com o pasto, com O¢
animais e, eventualmente, com culturas agricolas em sistemas agrossilvipastoris.

Neste sentido, este estudo teve por objetivo desenvolver e aplicaé¢todo de selecdo de espécies
arbdreas nativas utilizando critérios e parametros para caracterizar, classificar e ordenar as espécies
com o maior grau de objetividade possivel.
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Materiais e métodos

Este estudo foi realizado entre 2008 e 2010 no Vale do Acre, regiao leste do Estado do Acre, e nos
municipios de Porto Velho, Ouro Preto d’Oeste, Presidente Médici, Nova Unido e Teixeirépolis, no
Estado de Rondobnia, ambos estados localizados na Amazoénia Ocidental do Brasil. O clima
predominante nessa regido é tropical, tmido e quente o ano todo.

As principais etapas e estratégias utilizadas na aplicacdo deste método foram: 1) Escolha do

conjunto de espécies a serem avaliadas; 2) Definicdo das caracteristicas a serem avaliadas; 3) Colet:
de dados (levantamentos de campo, entrevistas e revisdo bibliografica); 4) Classificacdo das

espécies de acordo com as caracteristicas de interesse; e 5) Ordenamento das espécies com base
seu grau de aptiddo de uso em uma determinada modalidade de sistema silvipastoril.

A fonte de informacgdo para a escolha das espécies a serem avaliadas foi o trabalho de Franke
(1999), que identificou 123 espécies arblreas nativas em pastagens cultivadas no Estado do Acre.
Apds uma reunido técnica com o objetivo de excluir espécies consideradas pouco promissoras para
uso em sistemas silvipastoris, foi produzida uma lista preliminar com apenas 68 espécies a serem
estudadasio término do estudo, o numero de espécies avaliadas foi de 51 arvores nativas.

Com base numa ampla revisdo de literatura, foi didinim conjunto de 15 caracteristicas (Tabela

1) selecionadas por sua relevancia para a arborizacao de pastagens e pela possibilidade de obtencé
de dados sobre as mesmas para cada espécie a partir de levantamentos de campo (caracteristicas
1 a 8), entrevistas com produtores rurais, viveiristas e empresarios (caracteristicas de 8 a 15), e
revisao de literatura (caracteristicas 1; 8 a 15).

Os levantamentos de campo foram realizados em propriedades rurais com pastagens com idade
superior a 10 anos, e com bom grau de arborizacdo. Foram visitadas ao todo mais de 100
propriedades rurais para avaliacdo de pelo menos 10 individuos adultos de cada espécie arboree
estudada. A equipe de campo contou com a experiéncia de um mateiro (parataxonomista) para a
identificacdo visual dos exemplares de cada espécie. Feito isso, cada arvore foi georreferenciada
com uso de aparelho GPS portatil, fotografada e avaliada com relacdo a diversas variaveis

dendrométricas, fenoldgicas, botanicas e morfoldgicas. Visando a confirmacéo botanica da espécie,
foram coletadas amostras de material botanico (ramos com folhas, flores e, ou frutos) para

confeccdo de exsicatas de pelo menos uma arvore avaliada de cada espécie.

Apos a coleta de dados, as 51 espécies avaliadas foram classificadas conforme os critérios e escore
estabelecidos para cada caracteristica, os quais foram definidos de forma consensual em uma
reunido técnica com o0s membros da equipe do projeto, com foco nos servicos multiplos
proporcionados pelas arvores na atividade pecuaria (Tabelas 1 e 2).

A Ultima etapa foi o0 ordenamento das 51 espéciggeab com base no seu grau de aptidao de uso

em uma determinada modalidade de sistema silvipastoril. Para isso, a importancia relativa de cada
caracteristica foi definida de forma consensual em uma reunido técnica com os membros da equipe
do projeto, considerando a selecdo de espécies arboreas nativas para arborizacdo de pastagens co
foco nos servicos multiplos proporcionados pelas arvores na atividade pecuaria (Figura 1). A partir
dos escores atribuidos a cada uma das 51 espécies arbdreas estudadas, conforme sua classificac:
nas 15 caracteristicas de interesse, e da definicdo da importancia relativa de cada caracteristica, fo
possivel desenvolver um modelo matematico para estimar o indice de Selecdo Arborea (ISA) de
cada espécie. A estimativa dos valores do ISA para cada espécie possibilita 0 ranqueamento desta:
com base no seu grau de aptiddo para fornecimento de servicos multiplos. A formula geral para
calcular esse indice é a seguinte:

2(Xe.Xp)

ISA = c

Em que:
ISA = indice de selecdo arbdérea para uma determinada modalidade de sistema silvipastoril ou
agrossilvipastoril;

2
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Xe = escore final (e) atribuido a espécie para uma dada caracteristica (X);
Xp = peso (p) de uma cada caracteristica (X) para o indice, conforme sua importancia relativa;
C = constante igual a 100, para que os valores obedecam a escala de valores entre 1 e 5.
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Tabela 1. Relacdo das caracteristicas de interesse e critérios e escores utilizados para classificaca

das espécies arboreas.

o Critérios e Escores
Caracteristicas — - —
1-Péssimo 2-Ruim 3-Regular 4-Bom 5-Otimo
1. Capacidade de fixac&do de N Nao -- -- -- Sim
2. Porte da arvore adulta em B Pequeno B Médio Grande
pastagens q
Caliciforme,
Eliptica Ellptlca
. vertical, Colunarr,
3. Forma da copa em pastagens - --| horizontal e Globosa Flabeliforme
Umbeliforme NV
Conica e
Palmeira
. Muito
4. Densidade da copa -- densa Densa Pouco densa Rala
5. Qualidade do fuste Conforme Tabela 2
6. Presenca de raizes SUperf'C'aﬁluito alta Alta Moderada Baixa Muito baixa
sob a copa
Z(.);)r:erferenua no pasto sob 3 Muito alta Alta Moderada Baixa Nenhuma
8. Regeneracdo natural em Excessiva - - Baixa Adequadal
pastagens
9. Resisténcia ao fogo em Baixa B Média _ Alta
pastagens
10. Potencial forrageiro dos ~ :
frutos Nao -- -- -- Sim
Existem N&o existem
11. Potencial toxico dos frutos| indicios de - - - indicios de
toxidez toxidez
12. Velocidade de crescimentg - Lento Moderado Réapido Muito rapido
13. Valor comercial da madeira - Nenhum Baixo Moderado Alto
14. Produtos ndo-madeireiros Nenhum B _ B Pelo menos
com valor comercial um
15. Producéo de mudas Dificil - Regular - Facil

Tabela 2. Critérios e escores de classificagdo do fuste das arvores em fungdo do seu comprimento €
da frequéncia de ocorréncia de bifurcacdes.

Frequéncia de bifurcagbes

Comprimento do fuste

Curto Médio Longo

(£3m) (3,1-6,0 m) (>6,1m)
Alta 1-Péssimo 2-Ruim 3-Regular
Média 2-Ruim 3-Regular 4-Bom
Baixa 2-Ruim 4-Bom 5-Otimo
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Porte das arvores
1,3% Produtos ndo-madeireiros

Qualidade do fuste
1,4%

1,2%

Presenca de raizes
superficiais
3,1%

Velocidade de
crescimento
12,5%

Valor comercial da madeira
3,3%

Resisténcia ao fogo

. . s 5’4%

Fixacao biologica de
nitrogénio

12,1%

1l Potencial forrageiro dos

frutos
5,5%

Producéo de mudas
11,7%

Potencial toxico
dos frutos |
1,3%

Figura 1. Peso de cada caracteristica conforme sua importancia relativa para a sele¢cdo de arvores
visando o fornecimento de servicos multiplos em pastagens arborizadas.

Resultados e discussao

O meétodo de selecdo de espécies arboreas, descrito resumidamente nesse trabalho, mostrou-s
efetivo e prético para a identificacdo, caracterizagéo, classificacdo e ordenamento de 51 espécies
arbéreas nativas da Amazonia Ocidental brasileira, considerando o seu potencial para provimento
de servigcos multiplos em sistemas silvipastoris (Figura 2).

A espécie com menor capacidade de prover servicos multiplos em pastagens arborizadas foi o
angelim-amarelo§maba paraensis), que obteve ISA-servico igual a 3,1 (escala de 1 a 5). Ja a
espécie com maior quantidade de atributos positivos para essa modalidade de sistema silvipastoril
foi o bordao-de-velhoSamanea tubulosa) que obteve ISA-servico igual a 4,4 (Figura 2).

Entre as 10 espécies mais apropriadas para essa modalidade de sistema silvipastoril (Figura 2),
apenas o parapardataranda copaia) e o0 jatoba Klymenaea courbaril) ndo sdo leguminosas
arbdéreas com capacidade de fixacdo de nitrogénio. Essa predominancia das leguminosas noduliferas
nas primeiras colocagdes ocorre porque essa foi a segunda caracteristica com maior importancia
relativa no modelo (12,1%), atras apenas da velocidade de crescimento (12,5%), mas
principalmente por ser esse um atributo exclusivo das leguminosas.

Conclusbes e recomendacoes

O meétodo presentado nesse trabalho tem caracter inovador em relacdo aos normalmente utilizados
para selecdo de espécies arboreas porque considera critérios objetivos e atributos faceis e rapidos d
serem avaliados. Como ndo envolve o plantio de arvores em areas experimentais, 0S recursos
humanos e financeiros necessarios para sua aplicacdo e uso sdo menores. Isso também implica nur
levantamento mais rapido das informacfes necessarias tanto para estudos exploratdrios quanto par:
o desenvolvimento de ferramentas de auxilio de manejo de sistemas integrados de produgdo que
incluem o componente arbdéreo. Dessa forma, essa metodologia pode ser facilmente replicada
considerando outras espécies arbdreas nativas em diferentes regides geogréficas.
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Samanea tubulosa
Platypodium elegans
Albizia niopoides
Lonchocarpus cultratus
Chloroleucon mangense var. mathewsii
Jacaranda copaia
Machaerium hirtum
Erythrina ulei

Inga alba

Hymenaea cour baril

Enter ol obium maximum
Stryphnodendron pulcherrimum
Genipa americana
Machaerium tortipes
Schizolobium parahyba var. amazonicum
Enter ol obium schombur gkii
Ceiba pentandra

Apuleia leiocarpa

Cordia alliodora

Spondias mombin
Andirainermis

Inga velutina

Ceiba samauma
Handroanthus serratifolius
Calycophyllum spruceanum
Ormosia nobilis

Amburana acreana

Andira surinamensis

Cordia bicolor
Swartziajorori
Cedrelafissilis

Maclura tinctoria
Handroanthus impetiginosus
Ceiba lupuna

Enter ol obium barnebianum
Aspidosperma macrocarpon
Swartzia acreana
Physocalymma scaberrimum
Gel ssospermum vellosii
Hevea brasiliensis

Attalea princeps
Himatanthus sucuuba
Rauvolfia praecox
Astrocaryum aculeatum
Aspidosperma ulei
Zanthoxylum riedelianum
Astrocaryum ulei
Mezlaurusitauba
Bertholletia excelsa

Altalea SPECIOSA  m—
Smaba paraensis
1 2 3 4 5
ISA-Servico

Figura 2. Espécies ordenadas com base no indice de selecdo arborea para servicos multiplos em
pastagens arborizadas (ISA-servico).
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