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1.INTROODUCAO

A diversificagéo das pastagens, por meio da
introducdo de leguminosas forrageiras nos sistemas de
produgdo pecudrios na regido tropical é uma
omendagdo consensual e tem sido sugerida por
ersos autores como uma das alternativas para
lhorar a eficiéncia dos sistemas de produgdo nesta
ido.

Neste sentido, a utilizagdo de leguminosas como
ncos de proteina ou em consorciagéo com as gramineas
constituem em uma importante pratica, de baixo custo,
ra a suplementagdo protéica do rebanho, bem como
ra o fornecimento de nitrogénio ao solo e as plantas,
r meio da fixag¢do bioldgica, reduzindo as
ssidades de adubagdo quimica. Assim, a leguminosa
ageira torna-se um fator importante na produgdo
smal, pois além de possibilitar a redugéo dos efeitos
ativos da atividade pecudria sobre a qualidade do
e da dgua, possibilita também, a expressdo do
ial genético dos animais, fato esse que reverterd

maior lucratividade para o produtor rural.

Dentre as espécies de leguminosas indicadas, o
oim forrageiro (Arachis pintoi Krap. & Greg.) tem
destacado por apresentar boa produgéo de matéria

POTENCIALIDADES DO AMENDOIM

FORRAGEIRO NA RECUPERACAO
DE PASTOS E ROCADOS DEGRADADOS
NA AMAZONIA OCIDENTAL

seca, de elevado valor nutritivo, além de persisténcia,
excelente capacidade de cobrir o solo e adaptagéo a
solos com drenagem deficiente. Outras caracteristicas
que contribuem para o sucesso do amendoim forrageiro
como cobertura do solo é a habilidade de crescer sob
sombreamento e a densa camada de estoldes (ou
estolhos) enraizados que protegem o solo dos efeitos
erosivos das chuvas fortes, sendo também importante na
restauragdo e intensificagdo da ciclagem de nutrientes na

recuperagdo de dreas degradas.

Além da utilizagdo na produ¢do animal e na
protegdo do solo, o amendoim forrageiro é indicado como
adubo verde, podendo ser adaptado tanto para cultivos
anuais como perenes, em sistemas mistos ou em rotagdo,
beneficiando dreas de culturas citricas, de bananeiras,
palmeiras, pomares em geral e jardins, entre outros usos.
A versatilidade de usos e a qualidade da forragem e dos
servicos ambientais prestados por esta leguminosa, a
colocam entre as espécies mais importantes a serem
trabalhadas e difundidas nos sistemas produtivos
tropicais. A seguir apresentaremos tépicos sobre os

principais usos e manejo desta forrageira.
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2. PRINCIPAIS USOS

2.1 Alimentagéo animal

O principal uso do A. pintoi é como espécie
forrageira, fornecendo alimento abundante e de
excelente qualidade aos animais, seja em plantios puros
ou consorciados com as principais gramineas tropicais
(Figura 1). Caracteriza-se por apresentar uma alta pro-
dugdo de matéria secaq, oscilando entre 7 e 14 t.ha™.ano-
1, com valor nutritivo superior ao de outras leguminosas

tropicais atualmente comercializadas (PIZARRO e

Figura 1. Pastagem consorciada com amendoim forrageiro no Acre
mostrando excelente manejo e manutengéo.
Fotografias: Judson Ferreira Valentim

RINCON, 1994). A digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) atinge valores entre 60 e 67%, o teor de
proteina bruta varia de 13 a 20 % (LASCANO, 1994).
Resultados semelhantes foram obtidos por Pizarro et al.
(1993), os quais reportaram que a DIVMS média nas
folhas e talos de A. pintoi com 168 dias de idade foi de
61 e 63%, respectivamente.

Perez e Pizarro (2005) informam que o ganho de
peso anual obtido em bovinos castrados, em pastagens
consorciadas com amendoim forrageiro, varia entre 130
a 200 kg.animal-1 e de 250 a 630 kg.ha-1 por ano,
dependendo do tipo de graminea associada e do
periodo do ano (seco ou chuvoso). Desta forma, essas pas-
tagens sdo uma opgdo para exploragdes de engorda e
de duplo propésito. O efeito na produgdo de leite foi
estimado na Costa Rica em uma pastagem associada de
A. pintoi com Cynodon nlemfuensis, sendo obtido um
incremento de 17% na produtividade lactea (van
HEURCK citado por PEREZ E PIZARRO, 2005).

Avellaneda-Cevallos et al. (2006), avaliaram o
efeito de um concentrado protéico comercial em mistura
com bagago de cana-de-agicar e da substituigdo 25, 50
e 75% do concentrado por amendoim forrageiro, sobre o
ganho de peso de novilhas Sahiwal x Holstein. A incluséo

‘eram mais palatdveis do que as dietas que continham os
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do amendoim forrageiro na dieta alimentar ndo afetou
ganho de peso das novilhas, o qual foi similar aos valors
obtidos quando usado 100% do concentrado comere
na mistura. Os autores deste trabalho realizaram
andlise econémica do experimento e concluiram que o us
de A. pintoi na ragdo dos animais, alcangou o me
beneficio financeiro e a maior rentabilidade econémica.

Villarreal et al. (2005), baseados no
relativamente alto de matéria seca, no rendimento tc
durante a época chuvosa como na seca, na elevae
concentragdo de proteina bruta e na degradabilid
da proteina, consideram que o A. pintoi tem um
nificativo potencial para uso como forrageira no trépic
Umido, principalmente nas dreas de baixa alti
Quanto & presenca de fatores antinutricionais,
amendoim forrageiro apresenta valores muito baixos d&
taninos condensados (LASCANO, 1994), podendo
este o fator que contribui para a auséncia de timpani

neste género.

Em experimentos de engorda de leites (25-10€
kg), foi verificada uma diminui¢do do consumo voluntéric
de ragdo da ordem de 38%, quando os animais tinham
acesso a uma pastagem de amendoim forrageiro (BO :
2003). Estes resultados abrem uma nova opgdo de
desta leguminosa com monogdstricos, permitindo as
reduzir os custos e melhorar o bem-estar dos animais
(PEREZ E PIZARRO, 2005). Estes mesmos autores ressalta
Unidos

destacam o uso potencial de Arachis glabrata cv. Florigra=

que resultados experimentais nos Estados

ze como substituto da ragdo tradicional para cavalos

porcas gestantes, cabras de aptid&o para carne, leite ou

mista e mesmo para aves.

Existem poucos relatos na literatura sobre o use
do amendoim forrageiro na alimentagdo de animais nGo-
ruminantes. Nieves et al. (2004), ofereceram quatre
dietas a coelhos Califérnia x Nova Zelandia, contendo 30‘
e 40% de folhagem de leucena e amendoim forrageiro.‘
Apés 11 dias de observagéo verificaram que a média de
consumo didrio da alimentagdo era mais elevada na
dieta com a leucena (73,6 g de matéria seca.dia”) em
comparagdo ao amendoim (60,7 g.dia”) e concluiram que
as dietas que contém 30 ou 40% da folha do leucena

mesmos niveis do amendoim forrageiro. Entretanto, como
o consumo de amendoim forrageiro correspondeu @
82,5% do consumo da leucena, seu uso na alimentagdo
desses animais pode ser vantajoso, conforme relatado em
outro estudo de Nieves et al. (1997), quando concluiram
que o amendoim forrageiro constitui um ingredién'te !
dietético aceitdvel para coelhos de engorda. Eles



verificaram que a dieta com inclusdo de 30 % de
“amendoim forrageiro produziu ganho de peso similar &
ragdo comercial; com a vantagem de reduzir os custos de
producdo.

2.2 Adubagéo Verde e Plantio Direto

O amendoim forrageiro também pode ser
stilizado na rotagdo de culturas, que consiste em plantar
esta leguminosa por um ano ou mais, em uma drea
destinada ao plantio do milho, por exemplo, (ou uma
ra cultura), retornando a cultura original em seguida.
sso faz com que a fertilidade do solo melhore e reduza o
aparecimento de pragas e ervas daninhas nos cultivos
osteriores. Pode ser necessdria a eliminagdo das
sementes do amendoim forrageiro, que ficam enterradas
0 solo, para evitar a competigdo com a cultura sucessora.
kto pode ser realizado por meio da aplicagdo de
serbicidas ou por meio de duas gradagens com intervalos
20 a 30 dias durante o periodo seco, permitindo a
inagdo da rebrota (VALENTIM et al., 2001).

A viabilidade agronémica do plantio direto de
alface cv. Vera sobre coberturas vivas perenes em sistema
manejo orgénico foi avaliada por Oliveira et al.
12006a) em Seropédica, RJ. Os resultados mostraram que
o plantio sobre cobertura de grama batatais e amendoim
orrageiro promoveu um crescimento semelhante ao
obtido quando esta hortaliga foi plantada em sistema de
preparo convencional do solo. Estes autores avaliaram
ambém o plantio de feijdo vagem, nas mesmas condigdes
da alface com resultados similares, concluindo que esta
oratica é vidvel, pois mostraram resultados preliminares
positivos (OLIVEIRA et al., 2006b).

Seguy et al. (1999), avaliando o impacto de
- - encas fongicas sobre o arroz de sequeiro cv. Best 3,
ultivado no sistema de plantio direto sobre cobertura
iva de amendoim forrageiro, constataram uma melhora
astante significativa da resisténcia do arroz a essas
oencas, resultando num aumento de produtividade de
D% em relagdo ao plantio convencional (aragdo
sofunda) e uma melhor qualidade de gréos, totalmente
@dios, sem manchas. Os mesmos autores obtiveram
sultados semelhantes com a cultura do algoddo nas

=smas condigcdes de plantio.

; (2006),
ecomposicdo e a liberagdo de nutrientes pela parte

Espindola et al. avaliando a
erea de leguminosas herbdceas perenes, recomendam o
g0 do amendoim forrageiro para situagdes onde haja ne-
essidade de uma liberagdo mais rapida de N, devido a
maior velocidade de decomposi¢do, enquanto
éria (Pueraria phaseoloides) e Siratro (Macroptilium

atropurpurem) mostraram-se mais adequados em cultivos

onde se esperava liberagdo mais lenta desse nutriente.

Na Tabela 1 sdo mostrados dados de produgdo
de matéria seca e de acumulagdo de nutrientes na parte
aérea das leguminosas avaliadas, observando-se de
forma geral, que estas leguminosas apresentaram maior
acumulagdo de N, Ca e Mg, enquanto a vegetagdo
esponténea (dominada por capim ColoniGo) mostrou
maior quantidade acumulada de K.

2.3 Recuperagéo de Areas Degradadas

O amendoim forrageiro, devido a sua étima
cobertura de solo, com densa camada de estoldes e
capacidade de crescer sob sombreamento, além de
prover a fixagdo biolégica de nitrogénio, também pode
ser utilizado para controlar a erosdo e auxiliar na
recuperagdo de dreas degradadas.

A decomposicdo de amendoim forrageiro
consorciado com a graminea Cynodon nlemfuensis, foi
avaliada por Oliveira et al. (2002), em solo de cerrado
na estagdo seca e chuvosa em Sete Lagoas, MG. Foram
determinadas as taxas de decomposi¢do e colonizagdo
por microorganismos usando a técnica do "litter bags".

Os resultados mostraram que a presenga da
leguminosa aumentou a populagdo microbiana e
beneficiou as taxas de decomposicdo e de liberagdo de
nutrientes da graminea, e que houve um aumento do teor
de fésforo no solo das parcelas, provavelmente porque a
liteira de amendoim forrageiro foi o substrato mais
favoravel para a colonizagdo de microrganismos
solubilizadores de fosfato. Resultados similares foram
obtidos por Oliveira et al. (2003) avaliando a dindmica
de decomposicdo de amendoim forrageiro, capim
Jaragud (Hyparrhenia rufa) e da mistura destas duas

Tabela 1. Produgdo de fitomassa e acimulo de nutrientes na parte
aérea de leguminosas herbéceas perenes e vegetagdo espontanea

por ocasidio dos cortes realizados durante as estagdes seca e chuvosa

Espécie Matériaseca N Py KoiisiCa Mg
(tha) kg ha'
Estagdo seca
Amendoim forrageiro ~ 34b 9%9b 68ab 299b 448a 212a
Pueréria 50a 1258a 10,32 47,1b 383ab 148b
Siratro 31b 652c 57b 359b 310b 127b
Vegetagdo espontdnea 34 b 36,2d 98a 71,7a 13,0c 84c
Estagio Chuvosa
Amendoim forrageiro  42b 93ab 71b 308b 760a 321a
Pueréria 54 ab 126,1a 98b 443b 634a 249a
Siratro 37b 90,3b 61b 403b 544ab21,7a
Vegetagdo espontinea 7,7 a 472c 17,2a 934a 370b 266a

Fonte: Espindola et al. (2006).
Valores seguidos de letras iguais na coluna, para cada estagdo, ndo
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5 %.
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espécies em bolsas de decomposicdo. A leguminosa
influenciou diretamente na decomposigdo, pois favoreceu

a redugdo da relagdo lignina/N e C/N no resto de cultura

da graminea. Quando o amendoim forrageiro foi

incubado em parcelas de monocultivo da graminea, 50%
do total de N e P foi liberado em 135 dias na estagéo
seca e em 20 dias na estagdo chuvosa. Estes resultados

_indicam que o amendoim forrageiro tem um grande

potencial para incrementar a ciclagem de nutrientes e
pode ser uma estratégia na recuperagdo de dreas de-
gradadas, onde a ciclagem precisa ser rapidamente

restabelecida.

Um estudo sobre a disponibilidade e as reservas
de fésforo orgdnico foi realizado por Canellas et al.
(2004 0a),
magnética nuclear de 31P em solo sob cobertura de

mediante espectroscopia de ressondancia
plantcs leguminosas, incluindo-se o amendoim forrageiro.
Foi verificado que a quantidade de fésforo em ligagdes
diésteres foi maior nas amostras de solo sob cobertura de
leguminosas do que sob gramineas e que a permanéncia
da parte aérea das leguminosas na superficie do solo
promoveu aumento na razdo P diéster/P monoéster.
Desta forma, as leguminosas herbdceas perenes podem

ajudar a restaurar os niveis de P de solos empobrecidos,

realcando a quantidade de P diésters que, ao contrdrio

do P monoéster, é uma fragdo orgdanica labil de P. Esses
resultados, segundo os referidos autores, podem ser
usados para justificar o aumento da disponibilidade de
fésforo para as plantas em solos cultivados com

leguminosas.

(2000a),
morfologia e ao elevado volume de solo ocupado pelo

Segundo Perin et al. devido a
seu sistema radicular, o amendoim forrageiro apresenta

maior competitividade em absorver dgua e,
possivelmente, nutrientes do solo. Entdo, quando a
preocupagdo estd voltada para a recuperagdo de solos

com propriedades fisicas degradadas, notadamente com

camada subsuperficial compactada e desestruturada, o

- uso do amendoim forrageiro pode ser mais eficiente que
as demais leguminosas no rompimento destas camadas.
Ha evidéncias de que solos sob cobertura de amendoim

forrageiro apresentam maior propor¢do de agregados

grandes, quando comparado com solos cobertos com
Siratro e Pueraria (Perin et al., 2000b). Isto pode ser
atribuido & maior quantidade de raizes produzidas pelo
" amendoim forrageiro e sua colonizagdo por fungos
micorrizicos.

Canellas et al. (2004b) estudaram a qualidade
da matéria orgdnica de um- solo cultivado com
leguminosas herbdceas perenes, manejadas com cortes

~ periédicos e a remogéo ou néo da fitomassa da supe
~do solo. Apés a realizagéio do fracionamento da ma

aspectos quantitativos da distribuigdo "de ma

etal, 1989).

' j;pcra A. pintoi, Oliveira et al. (1998) enfatizaram que, €
todas as varidveis avaliadas, as estirpes testadas tinh
 médias estatisticamente iguais & testemunha nitrogenad
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orgdnica e da avaliagdo das caracteristicas estrutures
dos dcidos humicos, os autores concluiram que o A pintoi ¢
as outras leguminosas avaliadas ndo alteraram

conteudo de carbono orgdnico total, mas promovere
acumulo de écidos humicos na camada superficial do
Além disso, o manejo dos residuos vegetais néo alte
orgénica humificada na camada de solo avaliada (0 a 1
cm), mas conferiu maior grau de condensagdo aos acica
humicos avaliados pela andlise da composicdo eleme
espectroscopia de infravermelho e de fluorescéncia.

Portanto, a capacidade do amendoim forrag
de promover a fixagdo de N, acumular fésforo orga
mais facilmente decomponivel nas camadas superficias
acelerar as taxas de decomposi¢o e liberagdo
nutrientes da matéria orgénica de gramineas e promo
a agregagdo do solo, pode ser utilizada como comp
mento para a recuperagdo de dreas degradad
particularmente aquelas dreas ndo extremament
degradadas, como pastagens deterioradas ou

depauperados por monoculturas.

3. VANTAGENS DO USO DO AMENDO
FORRAGEIRO.

3.1 Incorporagéo de Nitrogénio ao Sistema

Uma das principais vantagens da inclusco
leguminosas herbdceas nos sistemas de produgdo é
capacidade destas plantas de adicionar nitrogénio de
atmosfera ao sistema solo—planta—animal, por meio d&
fixagdo biolégica. Diversos estudos demonstram que &
amendoim forrageiro é uma espécie promiscua capaz @
nodular e fixar nitrogénio (N) em simbiose com gra
variedade de estirpes de rizébios (DATE, 1977; PEOPLES

Em um trabalho de selegdo de estirpes de rizobic

o que significa que os isolados tiveram a capacidade de
fornecer nitrogénio eficientemente para as plantas
desenvolverem, jd que a testemunha nitrogenada recebes
a dose considerada ideal para o melhor desenvolvime

das plcntus.

A resposta do A. pintoi. & inoculag@o com cepas
de rizébio selecionadas em condi¢des de campo



cerrado brasileiro, foi estudada por Purcino et al. (2003),
“sendo concluido que a inoculagéio com Bradyrhizobium
' MGAP13, NC230 e NC70 aumentou a produgdo de
matéria seca da leguminosa em 62%, 47% e 26%, e o
pitrogénio total da parte aérea em 62%, 61% e 38 %,
respectivamente, em comparagéo com o tratamento
controle. Os resultados desse estudo mostraram que a
cepa Bradyrhizobium BR1405, recomendada para A.
‘hipogea, e Bradyrhizobium CIAT3101, recomendada
‘para A. pintoi, ndo foram eficientes para esta leguminosa.

Estudando a fixagdo biolégica de nitrogénio
[FBN) em acessos de amendoim forrageiro por meio da
‘abundéncia natural de 15N, Miranda et al. (2003)
luiram que a produgdo dos acessos mais promissores
foi resultado de simbiose mais eficiente com as estirpes de
Bradyrhizobium nativas do solo, com a FBN suprindo as
necessidades nutricionais de N das plantas. Pinto et al.
{2004), determinaram por meio de RAPD (Random
Amplified Polymorphic DNA), as relagdes genéticas de 85
‘estirpes de rizébios, sendo 75 isoladas de solos do
Cerrado e 10 de diferentes origens, capazes de nodular
A. pintoi. Os resultados mostraram um alto grau de
similaridade entre as estirpes e que a distribuigdo
‘geogrdéfica pode afetar as relagdes filogenéticas, ou
seja, as condi¢des ambientais, como as caracteristicas dos
solos, afetam diretamente a ocorréncia e o
comportamento das estirpes. Estes resultados podem ser
wtilizados para a implementagdo de estudos de compefiQ
tividade entre os acessos. k

guminosa consorciada com B. dictyoneura variaram de 1
12 kg/ha em um periodo de 16 semanas. Plantas
oculadas com estirpes selecionadas foram mais

da nodulagdo. As taxas de fixagdo de N geralmente
variam de 70 a 200 kg.ha".ano'(Thomas, 1994). Sudrez-
Vasquez et al. (1992), na Colémbia, obtiveram taxas de
ixacdo variando entre nove e 27 kg"'.ha" em um periodo
= trés semanas, estudando pastagens de A. pintoi con-
sorciado com Brachiaria decumbens.

Thomas (1994) sugere que as qudntidqdes de N

leguminosa. Assim, qualquer fator que limite o
=sscimento do amendoim forrageiro (ocorréncia de
sragas ou doengas, seca e superpastejo, por exemplo)
sambém afeta a fixagdo de nitrogénio. Valentim (1987)
sbservou em pastagens com amendoim forrageiro que a
ducdo da umidade do solo contribuiu para diminuir a

Em pastagens, as taxas de fixagdo de N desta

sficientes e apresentaram crescimento superior. A
e ~ SR
ilizagdo com pequenas doses de N (50 kg.ha')
entaram o processo de infecgdo inicial e a velocidade

ixadas estdo diretamente relacionadas ao crescimento

fixagdo de N, em decorréncia da limitagdo ao
desenvolvimento de novos nédulos, além da senescéncia
daqueles ja existentes. Em qualquer época do ano, a
redugdo da drea foliar pelo corte ou pastejo diminui a
fixagéio de nitrogénio da leguminosa nas semanas

seguintes.

Segundo Valentim (1987), em sistemas menos
intensivos, as leguminosas tropicais sdo capazes de suprir
as quantidades de nitrogénio suficientes para garantir a
sustentabilidade da pastagem, bem como da produgdo
animal. O nitrogénio que as leguminosas conferem &
pastagem via transferéncia do nitrogénio biologicamente
fixado para o sistema, pode ser transferido para a
graminea das seguintes formas: a) transferéncia direta
por meio da excre¢éo de compostos nitrogenados; b)

decomposicdo de raizes e nédulos; c) decomposigdo de

residuos de folhas e caules (liteira); e) fezes e urina de
animais. Em pastagens consorciadas sob pastejo intensivo,
a transferéncia de N da leguminosa para a graminea
provavelmente é maior e ocorre em um periodo de tempo

mais curto.
3.2 Forragem de Alto Valor Nutritivo

As vantagens da utilizagdo de pastagens
consorciadas formadas por gramineas e leguminosas sdo
amplamente conhecidas. Vdrios sdo os resultados
positivos obtidos com a presenga de leguminosas nas
pastagens, decorrentes de sua participagdo direta na
dieta do animal. O melhor desempenho animal em
pastagens consorciadas é explicado por apresentarem,
em geral, melhor valor alimenticio em relagdo as
gramineas exclusivas, e maiores teores de proteina bruta
e maior digestibilidade. Outra vantagem diz respeito aos
efeitos indiretos relacionados com o aumento do aporte

~ de nitrogénio ao agrossistema (VALENTIM et al. 2001).

: O amendoim forrageiro tem maior valor nutritivo

quando comparado com as gramineas tropicais
geralmente utilizadas para pastoreio, além de possuirem
elevada palatabilidade o que proporciona maior
consumo animal, porém se recomenda fazer uma
adaptagdo prévia. O teor de proteina bruta nas folhas
varia entre 13 e 18% no periodo seco e de chuvas,
respectivamente. Os estoldes apresentam entre nove e
10% de proteina bruta em ambas as épocas. A
digestibilidade média das folhas atinge 62% no periodo
seco e 67% no chuvoso. Em média, o conteudo de cdlcio é
de 1,77% e o de fésforo, de 0,18% (LIMA et al., s.d.).

Leopoldino et al. (2000), estudando a
digestibilidade da forragem em pastagens consorciadas

ou ndo com A. pintoi e Stylosantes guianensis, mostraram
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um aumento da digestibilidade dos pastos consorciados
em relagdo aos de graminea pura. Ladeira et al. (2002),
utilizando um ensaio de digestibilidade in vivo em ovinos,
avaliaram o feno do amendoim forrageiro na
alimentagdo desses animais e concluiram que o consumo e
digestibilidade dos nutrientes foram elevados quando
comparado com outras forrageiras, permitindo assim
fornecer nutrientes em quantidades suficientes para
ganhos de peso satisfatérios, o que dd maior suporte
para o uso dessa leguminosa na alimentagéo de
ruminantes.

Outra vantagem dessa leguminosa é que néo sdo
conhecidos casos de infoxicagdo de animais, mesmo
quando em pastoreio em dreas exclusivas, conforme foi
comentado no item 2.1. E, além de possuir valor nutritivo
maior que o da maioria das leguminosas forrageiras
tropicais, apresenta a menor taxa de redug¢do do valor
nutritivo da matéria seca com o avango da idade da
planta (Lima et al, s.d.).A cultivar Belmonte produz
forragem de alta qualidade nutricional e palatabilidade,
o que resulta em elevado consumo pelos animais em
pastejo. O teor de proteina bruta (PB), obtido durante
quatro anos de avaliagdo sob pastejo em ltabela, BA, foi
de 19% (SANTANA et al., 1998). Valentim et al. (2001)
encontraram 20,4% de proteina bruta, no periodo de
estabelecimento da cultivar Belmonte, 145 dias apés o
plantio, no Acre. Os mesmos autores, estudando a
qualidade da forragem produzida em uma pastagem
pura de A. pintoi BRA-031534, cortada a diferentes
alturas do solo, encontraram os seguintes teores de PB: a)
19,6% na biomassa aérea total; b) 22,8% acima de 5 cm;
c) 25,9% acima de 10 cm; d) 26,5% acimade 15cm; e e)
26,8% acima de 20 cm. Em estudos desenvolvidos por
Argel & Villarreal (1998), as cultivares Amarillo e
Porvenir apresentaram digestibilidade in vitro da matéria
seca entre 60% e 71%.

3.3 Maior Diversidade das Pastagens e Resisténcia ao
Periodo Seco

A diversificagdo das espécies forrageiras que
compdem as pastagens, favorece a presenca de inimigos
naturais e ao maior equilibrio da microbiota do solo,
reduzindo os riscos de ocorréncia de pragas e doengas e
da consequente degradacgdo deste agrossistema. Tam-
bém possibilita um melhor aproveitamento do recurso
solo, tanto do ponto de vista da ocupagdo do espago
fisico (diferenca na morfologia dos sistemas radiculares),
quanto da fertilidade, devido as exigéncias nutricionais

diferenciadas entre gramineas e leguminosas.

O fato de esta leguminosa apresentar boa
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resisténcia & seca, proporciona melhor distribuigdo s
produgdo de forragem durante o ano, em quantidade
qualidade adequada aos requerimentos nutricionais ce
animais com alto potencial genético (BOGDAN, 19
ESCUDER, 1980; VALENTIM, 1996; BARCELLOS et @

2000). Isto resulta em aumento nos indices produtivos
reprodutivos do rebanho e eleva a rentabilidade e &
competitividade da pecudria. .

Rojas et al. (2005), estudando a dinémica ¢
populagéo de plantas de Arachis pintoi CIAT 174
associada a gramineas nativas no México, verificara
que a seca e o inverno afetaram a floragéo e o pisotes
dos animais incrementou notavelmente a mortalidade das
plantas, porém estes efeitos foram contrabalangades
pela reserva de sementes no solo e pela alta densidac

de estoldes.

No Brasil, os resultados obtidos na regido de
Distrito Federal, com precipitagdo anual d '
aproximadamente 1500 mm, mostraram que o amendoim
forrageiro mantém forragem verde durante toda estagae
seca quando estabelecido em dreas de vérzea, onde @
lengol fredtico se situa entre 60 a 120 cm abaixo da
superficie do solo. Em dreas bem drenadas, sobrevive
estagdo seca embora seja observada severa perda de
folhas. Avaliagdes feitas no Sul do pais indicaram q
apesar de perder as folhas e ter o crescime
paralisado, o amendoim forrageiro tolera severas
geadas e rebrota vigorosamente com o aumento da

temperatura durante a primavera.
4. POSSIVEIS RESTRICOES AO USO

Algumas dificuldades séo colocadas como possiveis
restrigdes ao uso dessa forrageira em larga escala, sendo
baseados, principalmente, no alto custo de implantagdo e
no seu lento estabelecimento (KERRIDGE, 1994). De fato,
o acesso "tipo" de amendoim forrageiro mostra
estabelecimento lento. Porém, em seu germoplasma ‘
encontra-se grande variabilidade na taxa e velocidade
de cobertura do solo. Além disso, experimentos tém
mostrado que o uso de sementes, ao invés de propdgulos
vegetativos na implantacdo da pastagem, resulta em um
estabelecimento mais rapido (PIZARRO, 2001

O custo de produgdo de sementes é elevado,
principalmente devido & frutificagdo geocarpia da
espécie, com 90% da produgdo de frutos ocorrendo @ :
uma profundidade de até 10 cm no solo (FERGUSON et

al., 1992; CARVALHO, 1996), o que impde a necessidade



de busca por acessos com alta produgdo de sementes
& /ou, com sua formagdo mais superficial. A variabilidade
encontrada no germoplasma do amendoim forrageiro
sugere que uma adequada seleg&o possa resultar em
lancamentos comerciais de grande potencial (CARVALHO
" al, 1997; PIZARRO, 2001a)

Algumas leguminosas apresentam o risco de se
rnarem plantas invasoras, ndo sendo o caso do
endoim forrageiro, uma vez que a sua capacidade de
disperséo é limitada pela taxa anual de crescimento
teral dos estoldes ou rizomas. As poucas sementes
produzidas permanecem enterradas no solo. Caso o

rodutor queira plantar outro cultivo, em drea
estabelecida com esta leguminosa pura ou consorciada,
pode-se erradicar esta espécie com a aplicagdo de
herbicidas ou por meio de duas gradagens com intervalos
de 20 a 30 dias durante o periodo seco, permitindo a
eliminagéo da rebrota, conforme jé foi recomendado no
item 2.2. Alguns estudos mostram que o amendoim
forrageiro pode competir por dgua e nutrientes e requer
‘cuidados especiais com o manejo do sistema, quando
utilizado em consorciagdo com outras culturas anuais ou
‘perenes, particularmente durante a fase de
- estabelecimento (DOMINGUEZ & CRUZ, 1990; JOHNS,
1994; PERIN et al. 2000b; PERIN, 2001; NEVES et al.,
2005; FIDALSKI 2006).

caracteristicas do solo e do grau de competigdo

et al Dependendo das
:observado, pode ser necessario a realizagdo de corte
periddico e de "coroamento” das plantas ou mesmo de
\irrigagdo e adubagdo suplementar, principalmente
' quando esta leguminosa for utilizada como cobertura em
regides com periodos de seca mais prolongados, de modo
a evitar relagdes competitivas com a cultura de interesse.
Estes cuidados sdo imprescindiveis quando a espécie

consorciada for mais sensivel & competigdo.

5. CRESCIMENTO E RENDIMENTO DE
FORRAGEM

- No Acre, a exemplo de outros Estados, a exploragdo
pecudria de corte ou leite, tem nas pastagens cultivadas,
na grande maioria formada por gramineas, a fonte de
‘alimento mais econémica para os rebanhos (VALENTIM et
al., 2000). Na época chuvosa, geralmente hd maior
disponibilidade de forragem de boa qualidade, o que
segundo Costa et al. (1997) assegura a obtengdo de in-
dices zootécnicos satisfatérios. No entanto, na época seca
‘ocorre o contrdrio, resultando em baixos indices
produtivos, com redugdo acentuada na produgdo de

carne e leite (COSTA et al.,, 1997; VALENTIM, 1990).

Nesse sentido, a suplementagdo alimentar torna-se
indispensdvel, visando amenizar o déficit nutricional dos
rebanhos e reduzir os efeitos da estacionalidade da
produgdo de forragem durante o ano.

Os primeiros acessos de amendoim forrageiro
estudados apresentavam estabelecimento lento e a taxa
de crescimento inicial foi correlacionada com a
disponibilidade de dgua e as caracteristicas fisicas e
quimicas do solo (BARUCH & FISHER, 1992; ARGEL &
PIZARRO, 1992; PIZARRO & CARVALHO, 1992).
Entretanto, Argel (1994) observou que A. pintoi CIAT
18744 produziu 2.100 kg de matéria seca por hectare

(MS/ha) 16 semanas apés o plantio.

Valentim et al. (2001) observaram em Rio Branco, AC,
que 17 semanas apés o plantio, a cultivar Belmonte
produziu 2.370 kg de MS/ha, com taxa de crescimento
de 20 kg de MSha'.dia’. Segundo Carneiro et al.
(2000), a cultivar Belmonte e o acesso BRA-031534, com
produgdes de 15,3 e 16,0 t de MS/ha-1 no periodo
chuvoso e 3,8 e 4,5 t de MS/ha no periodo seco,
respectivamente, apresentaram excelente adaptagdo e
potencial para a produgdo de forragem nas condigdes

quente e Umida do sudeste acreano.

Os mesmos autores, estudando a quantidade de
forragem produzida em uma pastagem pura de A. pintoi
acesso BRA-031534, obtiveram 10.250 kg.ha' de
biomassa aérea fresca total acima do solo, distribuida da
seguinte forma em diferentes estratos: a) 35,4% acima de
5 cm; b) 18,8% acima de 10 cm; ¢) 12,3% acima de 15
cm; e d) 7,3% acima de 20 cm. Wendling et al. (1999) ob-
servaram que pastagens puras do amendoim forrageiro :
acesso BRA-031143 podem produzir mais de 30 t de
MS/ha/ano quando manejadas de forma intensiva, com
altura de corte entre 5 e 10 cm e intervalo de rebrota de
14 a 21 dias.

6. PRODUTIVIDADE EM PASTAGENS
CONSORCIADAS

A utilizagdo de pastagens de gramineas
consorciadas com leguminosas, além de assegurar a
sustentabilidade da pastagem pela captagdo de
nitrogénio para o sistema, traz também vantagens
nutricionais e econémicas & medida que enriquece a dieta
dos animais e reduz os custos com adubagdo nitrogenada
(SPAIN & VILELA, 1990). Portanto, a principal expectativa
do uso de leguminosas em pastagens é a melhoria da
produ¢do animal em relagdo & pastagem de graminea
exclusiva, com redugdo dos custos de produgdo, quando
comparados com estas mesmas pastagens submetidas &
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Tabela 2. Desempenho de bovinos em gramineas puras e consorciadas

i 141 290 272
~ B.htfmidicola#-A.pintoi 213 371 369 Lo ((56)
| B. dictyoneura + A. pintoi | 270 324 298
| P. Atratum + A. pintoi | 354 434 397
’ ‘ 654 650 Barcellos (1997)
~, 326 185
B. humidicola + A. pintoi 455 196 Ehethc)

e QDP=Ganho Didrio de Peso GP= Ganho de Peso

addbd;&o nitrogenada mineral (PEREIRA, 2001).
. O estabelecimento e manutengdo de leguminosas
Ti 'fropiccjis perenes consorciadas com gramineas tropicais
‘ tém apresentado muitos insucessos, e sua baixa
persisténcia sob pastejo representa o desafio mais
- importante a pesquisa. As diferengas entre gramineas e
~leguminosas quanto & taxas de crescimento, morfologia,
5,‘;'j":pkdlatubilidade, exigéncias nutricionais e grau de
: tolerancia ao pastejo, séo as principais causas da baixa
- persisténcia das Iegumin:)sas (HUMPHREYS, 1980).

: Bovinos em pastejo mostraram elevada
preferéncia pelo amendoim forrageiro, com participagéo

na dieta dos animais entre 20% e 30% (LASCANO, 1994;
PEREIRA et al. s.d.). Como essa leguminosa apresenta boa

. capacidade de associagdo com gramineasagressivas,
 como as braquidrias (LASCANO, 1994; GROF, 1985) e
~ capim Estrela Africana (GONZALEZ et al., 1996), constitui
~ uma excelente alternativa para diversificar os sistemas de
~ producdo de forragem na regido tropical. Purcino &
- Viana (1998) observaram um aumento na produgéo de
matéria seca e de proteina bruta em pastagens
~ consorciadas de amendoim forrageiro com B. brizantha cv.

Marandi e com Estrela Africana (Cynodon sp.).

~ Ganhos anuais de peso vivo em pastagens com A.
pintoi tém variado de 160 a 200 kg.cabega-1 e de 250 a
- 600 kg.ha-1, dependendo das espécies de gramineas
associadas, das condi¢des ambientais e do sistema de,
rﬁaneio da pastagem utilizado. Os resultados de pesquisa

mostram, de forma consistente, que as pastagens
§§nsorciadds com o amendoim forrageiro proporcionam

, aumentos significativos na producéo por animal e por
L 6rﬁeq,yquando comparadas com pastagens de gramineas

~ puras (ARGEL, 1994; LASCANO, 1994).

~ Um resumo do ganho de peso médio didrio e

: anual b,bﬁdo em alguns estudos, é apresentado na Tabela
- 2. O ganho de peso médio didrio de bovinos em
pastagem de B. dictyoneura consorciado com o amendoim
forrageiro cv. Belmonte, obtido no periodo chuvoso, em
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experimentos com quatro anos de duragdo, foi de 4
ey O T , .
g .animal .dia, contra 324 g na graminea solteira.
- pastagem em que foi consorciado com a Brachic

reportada na literatura, mesmo quando submetido a altas
_intensidades de pastejo (ARGEL, 1994). Em ensaio

humidicola, os resultados mostram que o ganho de pese
médio obtido também é superior ao da graminea solteira.
Sdo ganhos bastante satisfatérios considerando-se :
duragdo do periodo de avaliagdo e o baixo nivel
fertilizantes utilizados (PEREIRA et al. s.d.)

. No Sul da Bahia, Santana et al. (1998)
observaram efeitos significativos das taxas de lotagoes
de 1,6; 2,4; 3,2 e 4,0 novilhos/ha, sobre o ganho de pese
animal, em pastagem de B. dyctioneura com Arachis pinfe

cv. Belmonte. De uma maneira geral, néo se ftes
observado grandes diferengas entre sistemas de pasteje
em relagdo & produgdo animal, embora haja interag
com a pressdo de pastejo. No caso de pastagens
consorciadas, Roberts (1980) mostrou que variagdes
comprimento do periodo de descanso podem beneficiara
produgéo animal em fungdo da menor ou maic
aceitabilidade da leguminosa.

Quanto a produgdo de leite, os resultades
também sdo significativos. Lascano (1994) divulga que @
inclusGo do amendoim forrageiro em pastagens de
gramineas promoveu acréscimos de 17% a 20% na
produgdo de leite. Gonzales et al. (1996) confirmaram os
efeitos da consorciagéo do capim Estrela Africana com A.
pintoi, obtendo aumentos na produgdo entre 1,1 e 1,3 kg
de leite.vaca.dia, em relagdo & pastagem exclusiva da
graminea.

Argel (2006) relata que na América Central o use
do amendoim forrageiro associado com gramineas
estoloniferas tem permitido incrementos de 15% no leite &
20% na carne em experimentos controlados, além de
melhorar a atividade biolégica do solo, sendo observado
maior presenga de minhocas nas pastagens associadas.
Desta forma, o uso e o bom manejo de forrageiras
adequadas, além de incrementar a produtividade =
animal, também permitem uma melhor conservagdo dos
solos.

A persisténcia do amendoim forrageiro tem sido

conduzido em ltabela, BA, em pastagem consorciada com
B. dyctioneura, submetida ao pastejo continuo, ndo se

observou efeito da taxa de lotagdo sobre a oferta de ]
pasto de A. pintoi e a proporg¢do da leguminosa em
relagdo & graminea aumentou em todas as taxas de
lotagéio no decorrer do experimento, que teve duragéio de

quatro anos.

A persisténcia do amendoim forrageiro sob
pastejo é bastante reconhecida e pode ser atribuida aos



-seguintes fatores: 1) hdbito de crescimento prostrado, com
‘grande produgdo de sementes, estoldes ou rizomas, com
os pontos de crescimento protegidos do pastejo; e 2)
tolerancia ao pisoteio e a desfolha (PRINE et al., 1981,
11986; PIZARRO & RINCON, 1994).

7. PRODUTIVIDADE EM BANCO-DE-
PROTEINA

A drea a ser plantada com a leguminosa vai
depender da categoria e do nimero de animais a serem
‘suplementados, de suas exigéncias nutritivas e da
:disponibilidade e qualidade da forragem das pastagens
de gramineas. Normalmente, o banco-de-proteina deve
representar de 10 a 15% da drea da pastagem
cultivada com gramineas. Recomenda-se sua utilizagdo
com vacas em lactagdo ou animais destinados a engorda.
Em média, um hectare tem condi¢des de alimentar
satisfatoriamente entre 15 a 20 e 10 a 15 animais
“adultos, durante os periodos chuvoso e
- respectivamente (COSTA, 2006).

seco,

O periodo de pastejo deve ser de uma a duas
horas/dia, durante a época chuvosa, preferencialmente
ap6s a ordenha matinal. Gradualmente, & medida que o
. organismo dos animais se adapta ao elevado teor
protéico da leguminosa. O periodo de pastejo pode ser
aumentado para duas a quatro horas.dia’’,
principalmente durante o periodo seco, quando as
pastagens apresentam baixa disponibilidade e

qualidade de forragem (COSTA, 2006).

Segundo o mesmo autor, periodos superiores &
quatro horas/dia pode'm ocasionar disturbios
-metabélicos (timpanismo ou empanzinamento),
notadamente durante a estagdo chuvosa, em fungdo dos
_altos teores de proteina da leguminosa. Convém lembrar
que ndo ha relatos deste problema com o uso do
amendoim forrageiro, porém se recomenda evitar
- excessos. Dois a trés meses antes do final do periodo
 chuvoso, recomenda-se deixar a leguminosa em descanso
para que acumule forragem para utilizagdo durante a
época seca, a qual deve estar em torno de duas a trés
tha' de matéria seca. Quando os animais tém livre acesso
e o pastejo ndo é controlado, deve-se ajustar a carga
animal, de modo que a forragem produzida seja bem
' distribuida durante o periodo de suplementagéo. Neste
caso, o pastejo-poderia ser realizado em dias alternados
- ou trés vezes por semana.

Na escolha de uma leguminosa para formagéo
" de bancos de proteina devem-se considerar sua
produtividade de forragem, composi¢do quimica,
palatabilidade, competitividade com as plantas inva-

soras, persisténcia, além da toleréncia a pragas e
doengas (COSTA et al, 1997), ressaltando-se que o
amendoim forrageiro apresenta todas estas

caracteristicas.

A utilizagdo do amendoim forrageiro como banco
de proteina em um sistema de produgdo de leite, em uma
pequena propriedade familiar do Acre, resultou em
aumento na produgdo de leite de 3,6 para 5,2
L.vaca.dia™ Neste sistema, as vacas pastavam no banco
de proteinas por 2 a 5 horas.dia’, apés a ordenha
(VALENTIM et al. 2001).

Novilhas Jersey de recria que tinham como pasto
uma mistura de grama Estrela e B. humidicolq, fertilizados
com 250 kg.ha'de nitrogénio, foram submetidas ao
pastejo de um banco de amendoim forrageiro por 5 horas
didrias, com 34 dias de recuperagdo. A qualidade
forrageira do A. pintoi compensou a diminuigdo em
quantidade de concentrado oferecido as novilhas, e
quando estas tiveram acesso ao banco de leguminosas,
ganharam significativamente mais peso do que o grupo
mantido apenas com concentrado (QUAN et al., 1996).
Obteve-se ndo somente um sistema mais econdmico de
alimentagdo, como também novilhas de maior peso
(ARGEL & VILLARREAL, 1998).

Em estudos realizados em San Carlos, Costa Rica,
novilhas da raga Brahman de 200 e 400 kg ganharam
18,5% a mais de peso, quando tiveram acesso por trés
horas didrias a bancos de proteina dos cultivares Porvenir
e Mani Mejorador, se comparadas com novilhas sem
acesso ao banco de proteina (VILLARREAL, 1996). Neste
caso, a drea estimada de leguminosa necessaria, com 28
dias de descanso, foi de 4,0 m2 por cada 100 kg de peso
vivo animal.

O uso de bancos-de-proteina elimina os custos
referentes & aquisigéo de tortas ou farelos e reduzem o
trabalho na propriedade, economizando méo-de-obra,
investimentos em equipamentos e gastos com energia
(BARCELLOS et al. 2001).

8. CONSIDERACOES FINAIS

O amendoim forrageiro representa uma
alternativa para uso nos mais diversos sistemas, tanto de
produgdo animal como vegetal. Sua adogdo pode reduzir
significativamente os custos de produgdo, principalmente
em relagdo & necessidade de aporte de insumos. As
leguminosas atuam como redutoras do impacto ambiental
decorrente do uso de altas doses de fertilizantes
nitrogenados. Além de sua introdugdo melhorar a
qualidade e a sustentabilidade das pastagens em dreas

expostas a processos de degradagdo.
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Cuidados especiais sdo necessdrios no
estabelecimento e maneio das pastagens consorciadas,
_principalmente com a espécie leguminosa, objetivando a
- sua persisténcia e sustentabilidade. No geral, o manejo
visa dar melhor condigdo ao estabelecimento da
leguminosa em relagdio & graminea, e as pesquisas
mostram que a adogdo e incorporagdo do amendoim
forrageiro aos sistemas de manejo de pastagens
contribuem para melhorar desempenho da atividade

pecudria.

O estabelecimento e manutengdo da leguminosa
na pastagem consorciada sdo fundamentais para a
expansdo de seu uso. Nos sistemas pecudrios, as
leguminosas devem apresentar como principais
caracteristicas, uma boa compatibilidade em associagées
com gramineas e persisténcia sob pastejo pesado,
principalmente nos sistemas que utilizam altas taxas de
lotagdv. Estas condigdes sGo plenamente satisfeitas pelo
amendoim forrageiro, que em diversos estudos
conduzidos nos Ultimos anos, apresentou excelente
adaptagdo,
forragem.

alta produtividade e qualidade de

Além dos atributos forrageiros, as espécies do
‘género Arachis mostram-se muito promissoras para
incorporagdo em sistemas agricolas sustentdveis. Por este
motivo o A. pintoi jG estd presente em todos os biomas
brasileiros, estando incorporado em maior ou menor
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intensidade nos sistemas produtivos, da Amazdnia
Pampas, com uso destacado nos cerrados. Atualmente,
produgdo animal com suporte alimentar do amend
forrageiro é uma realidade nas dreas tropicais, tanto e
regides com 3-4 meses de estagdo seca como em te
baixas ocasionalmente inundadas (PEREZ e PIZARRO,
2005).

Entretanto, a expansdo do uso desta espé
ocorreu de forma gradativa, e ainda hoje, ndo
propagada adequadamente para uso forrageiro
América do Sul, como ocorreu com outras legumino as.
exodticas, conforme argumentavam Pizarro e Carvalhe
(1996).
amplamente em cinco paises sul-americanos, e tenham

Embora as espécies de Arachis ocorram
valor como plantas forrageiras reconhecidas na Austrélia,
Colémbia, Costa Rica, Honduras e nos Estados Unidos,
entre outros paises, ainda n&o assumiram, em algumas
regides, a importancia devida. Possivelmente isto ocorre :
devido ainda haver algumas restrices de cardter pratice
que dificulte a adog¢éo desta espécie, conforme f
discutido no presente texto. Todavia, o interesse por esta
leguminosa é crescente, em razdo de seu elevade
potencial agrondmico, o que vem preporcionando uma’
aceleragdo nos trabalhos de pesquisa, que sem divida:
resolverdo as pequenas pendéncias ainda existentes &
possibilitardo uma ampla utilizagdo desta espécie.



