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capituto 10

1.INTRODUCAO

S A manutengdo da capacidade produtiva de
pastagens cultivadas na regido Amazdnica tem sido um
dos principais desafios das instituicdes de pesquisa que
atuam na regido, face ao elevado grau de degradagdo
apresentado por estas pastagens (DIAS-FILHO, 2007).
- Entretanto, apesar do papel relevante da fertilidade do
- solo para manutengéo e recuperagdo destas pastagens, o
uso de corretivos e fertilizantes ainda é muito baixo na
regido. O fator econdmico é um dos principais
responsdveis por isso, visto que o prego destes insumos na
" regidio é mais alto do que no Centro-Sul do Brasil, ao
passo que os pregos dos produtos da pecudria (carne e
3 leite), sdo mais baixos. Outro fator que tem desestimulado
. pecuaristas a utilizarem estes insumos em pastagens na
regido, sdo as recomendagdes de doses elevadas que, em
i alguns casos, tém produzido resultados insatisfatérios em
- termos de aumento da produgdo das pastagens.

A calagem é uma prdtica agrondmica muito

by

utilizada na agricultura brasileira, devido a elevada
- acidez da maioria dos solos tropicais. Entretanto, o seu uso
~ em pastagens tropicais ainda causa muita controvérsia
- (CANTARUTTI et al, 2004; MACEDO, 2004). Apds
revisarem a literatura sobre a prdtica da calagem em
pastagens cultivadas na Amazdnia, Veiga & Falesi (1986)
- concluiram que a aplicagéo de calcdrio como corretivo do

* solo em pastagens era prdtica desnecessdria, e que as

Carlos Mauvricio Soares de Andrade

respostas observadas, em alguns casos, a niveis baixos de
calcdrio dolomitico, poderiam ser explicadas pelo
atendimento das exigéncias das plantas em cdlcio e
magnésio. Embora esta revisdo tenha sido feita hd mais
de 20 anos, as conclusdes dos autores parecem estar em
perfeita consonéncia com os resultados de pesquisas mais
recentes realizadas tanto na Amazénia quanto em outras

localidades do Brasil.

O presente capitulo tem como objetivo discutir as
recomendagdes de calagem para pastagens cultivadas,
com énfase nas condigdes da regido Amazénica. Para
isso, serd inicialmente analisado o processo tradicional de
formagdo de pastagens na Amazénia e suas
consequéncias para a fertilidade do solo. Em seguida,
serd revisada a literatura sobre a resposta de plantas
forrageiras & calagem na Amazdnia e em outras regides
do Brasil, e por fim, serd feita uma comparagdo das
principais recomendagdes de calagem para pastagens
existentes no Brasil e sua aplicagéo pratica no Estado do

Acre.

2.0 PROCESSO DE FORMACAO
DE PASTAGENS NA AMAZ()NIA

A conversdo de florestas primdrias em pastagens

cultivadas na Amazdnia ainda é realizada com uso do
processo tradicional, que envolve a broca (corte da
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~ vegetagdo fina) e derrubada das arvore

queima da biomassa vegetal visando & limpeza da drea
para o plantio, podendo ou n&o haver retirada seletiva

~ das drvores de valor comercial.

- O semeio das forrageiras geralmente ocorre um
més apés a queima da biomassa, sendo realizado
- manualmente ou com uso de avido agricola. Na

agricultura familiar, predomina o sistema em que a

floresta é convertida inicialmente em rogados e, apés um
ou mais anos de cultivo, procede-se & formagdo da
pastagem com semeio manual das forrageiras apés a
colheita da lavoura. Sénchez & Salinas (1981) e Serréo
(1986) analisaram diversos estudos realizados no Trépico

Umido da América Lating, comparando o processo
tradicional com processos mecanizados de preparo de

drea, envolvendo o uso de tratores de esteira de grande
‘poténcia. Os autores concluiram que o processo
tradicional é melhor do que os processos mecanizados
para o futuro uso da drea para fins agropecudrios.
Embora ambos proporcionem perdas de nutrientes e
outras alteragdes ambientais, o processo tradicional é

superior devido & importancia da incorporagdo das

~ cinzas ao solo e, principalmente, aos problemas de

compactagdo e da remogdo da camada superficial do

SO'O, comuns nos processos mecanizados.

Os ecossistemas naturais de florestas nos trépicos
Umidos sGo caracterizados por apresentarem grandes
quantidades de carbono e nutrientes armazenados na
vegetagdo, geralmente representando uma significativa
propor¢do do estoque de nutrientes do ecossistema,
principalmente em solos de menor fertilidade (JUO &
MANU, 1996; KAUFFMAN et al., 1995).

O destino dos nutrientes contidos na biomassa

~ florestal apés o processo de derrubada e queima da

vegetagdo & estda relativamente bem caracterizado. Os
~ estudos mostram que, inicialmente, parte dos nutrientes
permanece armazenada na biomassa aérea néo
consumida pelo fogo (principalmente troncos e galhos
grossos), que normalmente representa de 42% a 65% da

biomassa aérea total da floresta primdria. Estes nu-
_ trientes sGo posteriormente liberados lentamente, a partir

da decomposicdo natural da biomassa, ou rapidamente,
~ no caso da drea ser submetida a novas queimadas
- (KAUFFMAN et al., 1995; GRACA et al., 1999;
~ FEARNSIDE et al., 1999; SAMPAIO et al., 2003).

| - Com relagdo aos nutrientes contidos na biomassa
- dérea efetivamente *consumida pela queima da
. vegetacgdo original, os estudos mostram que parte destes,
é transferida para a atmosfera na forma gasosa

‘ ;,g:rqnde:' (volatilizagdo) ou de particulas, e a outra parte &

~ porte com uso de motosserra, seguido da secagem e

- depositada sobre o solo na forma de cinzas e carvéo. Jao

estoque de nutrientes contido na biomassa de raizes da

primarias do Paré e de Rondénia, as perdas de nutrie

- parte dos nutrientes langcados & atmosfera acaba

(Tabela 2) e em diversos outros realizados posteriormente
(e.g. MORAES et al., 1996; MCGRATH et al., 2001;
- FERNANDES et al., 2002; MULLER et al., 2004), ficou
demonstrado que a incorporagdo dos nutrientes contidos
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vegetagdo florestal, que geralmente representa
quarto da biomassa total, é liberado ao solo a partir da
decomposicdo dessa biomassa (JUO & MANU, 199
KAUFFMAN et al., 1995; 1998; FEARNSIDE et al., 1999).

nutrientes contidos na biomassa aérea efetivamente
queimada sdo significativas, principalmente para
nutrientes com menor temperatura de volatilizagéo, co
nitrogénio e enxofre. Em estudo realizado em florestas

para a atmosfera, resultantes da queima, representara
em média, 50% do C, 60% do N, 43% do S, 17% do P e
7% do Ca e do K contidos na biomassa aérea
(KAUFFMAN et al., 1995). Perdas ainda maiores foram
registradas por Sampaio et al. (2003), em uma floresta
aberta em Rondénia (Tabela 1). As perdas de P, K, Ca
Mg estdo associadas, principalmente, ao movimento de
particulas durante a queimada e a lixiviagéo
escoamento superficial apés as primeiras chuvas, com o
solo desprotegido. Depois da queimada, uma pequena

retornando ao solo pela agéo da gravidade ou das
chuvas. No estudo de Sampaio et al. (2003), as primeiras
dez chuvas devolveram ao sistema quase 6% do Ca, 8¢
do Mg e 11% do K transferidos com o fogo para @
atmosfera.

Apesar das perdas significativas de nutrientes
durante a conversdo de florestas primdrias em pastagens,
grande quantidade de nutrientes (principalmente cétions)
permanece na drea e é incorporada ao solo, geralmente
produzindo grandes alteragdes nas suas propriedades
guimicas. Um dos estudos pioneiros demonstrando as
transformagdes quimicas que ocorrem no solo apés @
conversao de florestas primdrias em pastagens na regiﬁo'
amazdnica foi realizado por Falesi (1976). Nesse estudo

nas cinzas resultantes da queima da biomassa florestal
proporciona aumento considerdvel do pH, das bases
trocaveis (Ca™, Mg*" e K') e dos teores de P disponivel
(fésforo inorgdnico facilmente extraivel) no solo. Além
disso, o aluminio trocdvel do solo é praticamente
neutralizado, a saturagdo por aluminio fortemente

reduzida e a saturagdo por bases bastante elevada.

A redugdo da acidez do solo decorre da



liberag:&o' de nutrientes minerais na forma de éxidos e
carbonatos, os quais possuem reagdo alcalina (VIRO,
1974, citado por MULLER et al., 2004). O aumento dos
teores de P disponivel no solo imediatamente apés a
conversdo de florestas em pastagens também tem sido
atribuido ao efeito indireto do aumento do pH do solo,
que estimularia a mineralizagdo (mediada por
microrganismos) de fontes orgénicas de P e diminviria a
capacidade de adsorgdo de P do solo via redugéo da

solubilidade de AI’ e Fe** (SANCHEZ, 1976).

Como resultado desta melhoria das propriedades
quimicas do solo, hd um favorecimento do crescimento das
gramineas semeadas durante a formagdo das pastagens
na regido (Figura 1), sendo esta a razdo pela qual a
calagem nesta etapa torna-se dispensdavel (VEIGA &
FALESI, 1986).

3. ESTUDOS DE RESPOSTA DE FORRAGEIRAS
A CALAGEM

As pesquisas sobre o uso de calcdrio em
pastagens no Brasil tém sido abundantes desde a década
de 1970, sendo que a maioria dos estudos foi feita em
vasos (VILELA et al., 2007). Uma caracteristica marcante
destes estudos, especialmente aqueles conduzidos a
campo, tem sido a resposta pouco expressiva das
forrageiras & aplicagdo de calcério.

No Estado de Sdo Paulo, Luz et al. (2002)
avaliaram o efeito da calagem na recuperagdo de uma
pastagem de Panicum maximum cv. Tobiatd em processo
de degradagdo, implantada em Latossolo Vermelho
distréfico argiloso.

Os atributos quimicos do solo (pH em CaCl2, 4,1;
Cda’’,0,9 cmolc/ dm’; Mg™, 0,3 cmolc/ dm’; saturagdo por
bases, 15%; e por aluminio, 39%) evidenciavam a
necessidade de aplicagdo de corretivo, j@ que esta
cultivar de P. maximum é considerada exigente em
fertilidade do solo (WERNER et al., 1996; ALVAREZ V. &
RIBEIRO, 1999; VILELA et al., 1999). Entretanto, os autores
verificaram que a graminea ndo respondeu & aplicagdo
de calcério para elevar a saturagdo por bases para 40%
ou 60% (Tabela 3). Resultado semelhante tinha sido

_obtido em trabalho pioneiro de Werner et al. (1979),
onde o Capim-coloniéo, também considerado exigente
em fertilidade do solo, ndo respondeu & aplicagdo de
1.200 e 3.375 kg ha' de calcario dolomitico em
pastagem ja estabelecida (solo com pH em dagua 4,6),

embora tenha ocorrido elevagdo do pH e dos teores de
Ca™ e Mg”" e redugéo do teor de AlI”" do solo com a

calagem.

Na regido dos Cerrados, Sanzonowicz et al.
(1987) realizaram estudo com duragdo de 10 anos para
avaliar o efeito residual da calagem em uma pastagem
de B. decumbens estabelecida em Latossolo Vermelho-
Escuro, distréfico, de textura argilosa, com saturagdo de
aluminio inicial igual a 70%. A aplicagdo de calcario (0, 3
e 4,5 tha) néo teve efeito significativo sobre a produgdo
de matéria seca da gramineq, tanto no primeiro corte,
realizado trés meses apds a formagdo da pastagem,
quanto nos demais anos agricolas em que a pastagem foi
avaliada. A excegdo foi o terceiro ano agricola, quando
os autores verificaram deficiéncia de magnésio nas
parcelas que ndo receberam calcériona ocasido do
estabelecimento. A aplicagéo de 50 kg ha' de Mg
(MgSO4) em todas as parcelas fez com que ndo mais se
observasse resposta positiva ao calcdrio.

Em ltabela, sul da Bahia, Cantarutti (1990)
avaliou o efeito de cinco doses de calcério (0 a 3.500 kg
ha') para o estabelecimento de Brachiaria decumbens e
Pueraria phaseoloides em um Ultisol' arenoso, de baixa
fertilidade (Ca® 0,9 cmolc/dm’; Mg®* 0,3 cmolc/dm’;
saturagdo por bases, 14,6%; e por aluminio, 23,1%). Ndo
houyve resposta de nenhuma das forrageiras as doses de
calcdrio utilizadas, apesar da baixa saturagdo por bases
do solo. O autor considerou que o cdlcio contido no
superfosfato triplo aplicado (87 kg ha” de CaO) poderia
ter suprido as exigéncias das forrageiras com relagdo a

este nutriente.

Na regido Amazénica, estudos sobre o uso de
calagem em pastagem foram conduzidos, principalmente
em Rondénia e no Pard, nas décadas 1980 e 1990. Em um
destes estudos, Costa et al. (1989) avaliaram a resposta
da Brachiaria humidicola a doses crescentes de calcario (O
a 1.200 kg ha-1) e fésforo (0 a 100 kg ha” de P205)
durante o estabelecimento de pastagens em Latossolo

“Amarelo, textura argilosa, fase cascalhenta (pH, 4,6; Ca™

+ Mg®, 0,85 cmolc/dm’; AI”, 2,4 cmolc/dm’), em
Ariquemes, RO, e em Latossolo Vermelho-Amarelo,
textura argilosa (pH, 4,2; Ca® + Mg™’, 1,3 cmolc/dm’;
Al”*, 0,5 cmolc/dm’), em Vilhena, RO. As produgdes
méximas estimadas para a B. humidicola nestes expe-
rimentos (Figura 2) foram obtidas com as doses de
calcario de 1.000 kg ha” (Ariquemes) e 1.200 kg ha'
(Vilhena). Entretanto, com apenas 400 kg ha™ de calcario

'Ao longo deste trabalho, as classes de solo citadas serdo aquelas descritas pelos autores dos trabalhos revisados. Devido as modificagdes na classificagdo de solos
do Brasil ocorridas nos ltimos anos, essas classes podem ndo corresponder as atualmente aceitas.
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. phaseoloides,

em Ariquemes e 700 kg ha em Vilhena, obﬂverom-se ~
o desse rendlmen’ro eshmado. Resulfodos semelhantes"kf
aviam sudo obtldos por Gongalves etal. (1 984), também
em Rondomo, ao testaram doses crescentes de calcério

; kvdolommco (0a 18 tha ') no crescimento da Brachiana; :

: humldlcola. Em Porto Velho (Latossolo Amarelo), a
~ produgdo de forragem néo foi incrementada além da
dose de 600 kg ha™' de calcério, enquanto em Presidente
Médici
~ méxima foi alcangada com a dose de 400 kg ha' de

(Podzdlico Vermelho-Amarelo) a produgéo

calcdrio. Em Vilhena (Latossolo Amarelo), ndo foi obtida
. resposta a calugem.

Em estudo reallzado em casa de vegetagdo,
"‘f*Gwmaraes (2000) analisou a resposta & calagem das
‘gramineas Brachiaria humldrcolc, capim-angola (B.
‘mutica), Canarana-ereta-lisa (Echinochloa pyramidalis) e
Canarana-verdadeira (E. polystachya), em dois solos da
Ilha de Maraié, no Paré. Foi demonstrado que o beneficio
- da calagem esteve estreitamente relacionado ao
fornecimento de cdlcio e em menor grau ao de magnésio,
i;’i que em todas as ocasides em que a calagem interferiu

~ significativamente na produgdo, 90% desta foram

~ dlcangados na primeira dose de calcdrio utilizada,

situagdo em que os solos ainda apresentavam elevada

. acidez e altosteores de Altrocavel.

: A andlise destes estudos de resposta de plantas
forrageiras & calagem apresentados acima, e de tantos
outros disponiveis na literatura, somente confirmam os
resultados obtidos na Colédmbia, em trabalho cléssico
apresentado por Spain (1982), onde se avaliou a

: ‘resposta de 38 espécies de gramineas e leguminosas

forrageiras a quatro doses de calcdrio (0, 500, 2.000 e

6.000 kg ha), resultando em niveis de saturagéo de

85%, 6

Neste estudo, gendtipos de diversas espécies

_ aluminio de 90%,

- forrageiras utilizadas em pastagens na Regido
 Amazénica, tais como Brachiaria decumbens, B. humidicola,
Andropogon gaydnus, Panicum maximum,
Desmodium ovalifolium e outras,

apresentaram excelente tolerancia ao aluminio, todas se

~ aproximando do rendimento méximo com as doses de 0

~ ou500kgha’ de calcdrio.

- Os resultados destes estudos demonstram
claramente o elevado grau de adaptagdo & acidez do
~ solo, apresentado pela maioria das espécies forrageiras
‘ utilizadas em pastagens cultivadas nas regides tropicais

~ do Brasil, especialmente na Regido Amazénica. Niveis de

~ aluminio trocdvel no solo que sdo considerados téxicos
para outras culturas, tais como milho e sorgo, bem como
_para espécies forrageiras pouco adaptadas a solos

 dcidos, como a Leucenaq, sdo perfeitamente tolerados
! P
‘pelas espécies de Brachiaria, Panicum, Paspalum,

mucunoides, Stylosanthes, Arachis pintoi, entre outras:

- cultivadas e os principais manuais de recomendagéo de

-60% para as leguminosas, dependendo do nivel de

0% e 15%, respectivamente.

Pueraria
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dropogon, Pueraria phaseoloides, Calopogoni
Maiores detalhes sobre a adaptagdo de pla
forrageiras a solos dcidos podem ser obtidos na revisae

de Rao (2001).

4. RECOMENDACAO DE CALAGEM PARA
PASTAGEM

A Regido Amazdnica é carente d
recomendagdes especificas para calagem de pastagens

calagem para pastagens em outras regides do Brasi
adotam critérios que parecem ndo estar em consonéncia
com os resultados das pesquisas (Cantarutti et al., 2004}
Para o Estado de Sdo Paulo, Werner et al. (1996}
recomendam valores de saturagdo por bases a serem
atingidas com a calagem variando de 40% a 80%,
dependendo do agrupamento de plantas forrageiras
quanto das exigéncias nutricionais. De modo geral, os
valores recomendados para a manutengéo sdo inferiores
em 10% aos sugeridos para a fase de estabelecimento
da pastagem. Em Minas Gerais (Alvarez V. & Ribeiro,
1999), as recomendagdes de calagem para a formagdo
de pastagens sugerem valores de saturagdo por bases
variando de 40% a 50% para as gramineas e de 40% a

exigéncia. Para o método da neutralizagdo do AI'* e
corregdo de Ca”'e Mg“, sugerem que os valores maximos
de saturagdo por A" tolerados pelas gramineas variam
de 20% a 30% e, para as leguminosas, de 15% a 25%.
Os valores de X (fungdo do requerimento de Ca e de Mg
da espécie) variam de 1 a 2 cmolc/dm’ para as
gramineas, e de 1 a 2,5 cmolc/ dm’ para as leguminosas.
Com relagdo & calagem para manutengdo, as

recomendagdes sdo as mesmas, devendo apenas

considerar a profundidade de incorporagdo natural na

camadade Oa5cm.

Para a formagdo de pastagens na regido dos
Cerrados, Vilela et al. (1999) recomendam elevar a
saturagdo por bases do solo para 30% a 60%, também
dependendo do grau de exigéncia nutricional da espécie.
Com relagéo & calagem para manutengdo, recomendam
reaplicar calcdrio para corrigir a acidez resultante da
aplicagdo continua de fertilizantes nitrogenados e para
devolver Ca e Mg ao solo. Essa deve ser feita quando a
saturagdio por bases reduzir para 20% a‘25% em dreas
plantadas com espécies pouco exigentes e 30% a 35%



para as exigentes e muito exigentes.

Considerando que as principais forrageiras
utilizadas nas regides tropicais do Brasil apresentam
considerdvel toleréncia & acidez, e que mesmo as
espécies consideradas exigentes em fertilidade do solo,
muitas vezes ndo respondem a calagem realizada com
base nestes critérios, fica evidente que as recomendagdes
de calagem para pastagens no Brasil estdo sendo
superestimadas e pouco coerentes com os resultados de
pesquisa. Parece que os critérios saturagdo por bases e
saturagdo por aluminio mdxima ndo sdo os mais
adequados para fins de recomendagdo de calagem para
plantas forrageiras adaptadas & acidez do solo. No caso
da calagem para manutengéo da produtividade das
pastagens, visto que a resposta sé ocorre em solos
deficientes em Ca ou Mg, tudo indica que o critério mais
adequado seria o monitoramento dos niveis destes
nutrientes no solo, e ndo a saturagdo por bases ou a
saturag@o por aluminio. Neste caso, a quantidade de
calcério a aplicar, deveria ser suficiente apenas para

corrigir as deficiéncias de Ca e Mg.

Fundamentando-se nestas evidéncias, a
recomendag¢do de calagem para pastagens no Acre
considera que a aplicagdo de calcdrio sé é necessdria, em
pequenas doses, para renovagdo ou manutengdo de
pastagens em solos deficientes em cdlcio ou magnésio
(ANDRADE et al., 2002). Ou seja, quando a andlise de
solo indicar que a soma dos teores de Ca’ e Mg”
trocaveis for inferior a 1,0 cmolc/dm’ ou quando o teor de
Mg”* trocavel for menor que 0,4 cmolc/dm’, recomenda-
se aplicar 200 kg ha' de calcdrio dolomitico (PRNT =
100%) visando suprir as deficiéncias destes nutrientes.
Dois ensaios de adubagdo realizados em pastagens de
Brachiaria spp. estabelecidos em Latossolos no Estado do
Acre demonstraram o sucesso na aplicagdo prdtica desta

recomendagdo.

Figura 1. Pastagem em formagdo pelo processo tradicional no Acre, 90
dias apés o semeio das forrageiras (Foto: Carlos Mauricio Soares de

Andrade).

O primeiro estudo foi realizado em uma
pastagem formada hd mais de 25 anos com um consércio
de Brachiaria decumbens e B. brizantha, em Latossolo
Vermelho-Amarelo textura média, visando identificar os
nutrientes limitantes de sua capacidade produtiva
(ANDRADE et al., 2004). Os principais resultados da
andlise de solo e as recomendagdes de necessidade de
calcario (NC) por trés diferentes métodos sdo
apresentados na Tabela 4. O solo apresentava saturagdo
por bases superior & recomendada para as duas
Braquidrias no Estado de Minas Gerais (40% para a B.
decumbens e 45% para a B. brizantha; Alvarez V. &
Ribeiro, 1999), ou mesmo no Estado de Sdo Paulo (40%
para a B. decumbens e 50% para a B. brizantha; Werner
et al, 1996), de modo que, baseado no método da
ndo haveria

elevagdo da bases,

necessidade de aplicagdo de calcario. O mesmo ocorreu

saturagdo por

quando se utilizou o método da neutralizagéo do Al’’ e
corregéo de Ca’’ e Mg”’, recomendado para o Estado de
Minas Gerais, que adota como critérios, para as
condigdes da pastagem estudada, valor maximo tolerado
de saturagéo por A" (mt) igual a 25% e teor minimo de
Ca™ + Mg” trocaveis (X) igual a 1,5 cmolc/dm’. Como o
solo estudado apresentava baixa saturagdo por aluminio
(3,1%) e teor de Ca®* + Mg™ trocaveis igual a 3,66
cmolc/dm3, ndo haveria necessidade de aplicagéo de
calcério na pastagem. J& pelo método recomendado
pela Embrapa Acre (ANDRADE et al., 2002), haveria
necessidade de aplicagdo de 200 kg ha" de calcério
dolomitico (PRNT = 100%) visando & corre¢do da
deficiéncia de Mg no solo. A aplicagdo desta dose de
calcério em cobertura, em adigdo a uma mistura NPK,
elevou em 22% a taxa de acumulo de matéria seca do
pasto quando comparada & aplicagdo apenas de NPK
(Figura 3),
necessidade de corre¢do da deficiéncia de magnésio no

demonstrando que realmente havia

Ariquemes-RO Vilhena-RO

16 - 30
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Figura 2. Resposta de Brachiaria humidicola a doses crescentes de
calcdrio aplicadas durante a formagdo de pastagem em Ariquemes e
em Vilhena, RO. Massa seca acumulada em seis cortes (Ariquemes) e
sete cortes (Vilhena). Média de cinco doses combinadas de fésforo.
Fonte: Adaptado de Costa et al. (1989)
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soldpdyrdr a recuperagdo da capacidade produtiva da

pastagem.

O segundo estudo foi realizado em uma
~ pastagem de Brachiaria brizantha consorciada com
Arachis pintoi cv. Belmonte, estabelecida ha 14 anos em
- um Latossolo Vermelho-Amarelo, no Municipio de Senador
Guiomard, AC (Andrade et al.,, 2005). Os principais
resultados da andlise de solo e as recomendagdes de
necessidade de calcdrio por trés diferentes métodos séo
apresentados na Tabela 5. Com base no método da
saturagdo por bases, haveria necessidade de aplicagéo

P
Testemunha

NPK + Calcario
NPK + S

80

Taxa de acumulo de MS (kg/ha/dia)

Figura 3. Resposta de pasto de Brachiaria spp. a diferentes
combinagdes de fertilizantes no Acre. Tratamentos com barras de
coloragdo semelhante representam agrupamentos pelo teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade.

Fonte: Andrade et al. (2004).
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Figura 4. Resposta de pasto consorciado de Brachiaria brizantha e

Arachis pintoi cv. Belmonte a diferentes combinagdes de fertilizantes no
Acre. Tratamentos com barras de coloragéo semelhante representam
agrupamentos pelo teste de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.
Fonte: Andrade et al., 2005.

de quase 2 t ha-1 de calcdrio para elevar a saturagdo
por bases para o valor preconizado em Minas Gerais
(45%). O uso dos demais métodos indicou que a calagem
seria desnecessdria neste solo, situagdo confirmada pelos
resultados do ensaio de adubagdo realizado nesta
pastagem (Figura 4). A aplicagdo de 300 kg ha-1 de
calcario em adicdo & adubag¢do NPK néo alterou a
resposta do pasto em comparagdo & adubagdo NPK

%

E

exclusiva, indicando que os teores de Ca e Mg no sole

estavam em niveis adequados ao crescimento das
forrageiras.

Tabela 1. Alteragdes na biomassa e perdas de nutrientes para @
atmosfera apés a queima de floresta tropical aberta em Rondénia.

~ Biomassa N P K Ca Mg S
~tha' - kg ha?
Antes da queima  339,1 2.647,1 52,0 659,2 1.343,9 331,8 3428
Depois da queima  216,0 691,1 43,2 4483 1.062,3 1753 158,6
Perdas 1231 1.9559 89 2109 2816 1565 184,2
% de perdas 36,3 739 171 320 210 472 537

Fonte: Adaptado de Sampaio et al. (2003).

Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas de solos (0-20 c¢m) sob
floresta natural e apds a formagdo de pastagens em diversas
localidades da Regiéio Amazdnica.

e Argila MON pH Ca Mg V mP K
fomatens % --—— - cmol/dm® —~%— mg/dm’
Latossolo Vermelho-Escuro (Barra do Garga-MT)
Floresta 23 195 009 43 031 014 8 62 23 31
Pastagem em formagio 11 1,37 007 58 170 063 50 4 86 74
Pastagem 1 ano 11 099 007 68 281 053 81 4 48 78
Podzolico Vermelho-Amarelo (Paragominas-PA)
Floresta 10 1,17 005 42 019 011 9 70 30 20
Pastagem em formagio 9 1,04 006 71 265 040 8 0 182 27
Pastagem 1 ano 7 1,04 005 67 195 036 74 0 93 70
Latossolo Amarelo (Paragominas-PA)
Floresta 65 279 016 44 109 038 16 53 10 24
Pastagem em formagio 48 204 009 65 670 083 76 0 100 31
Pastagem 3 anos 60 309 018 69 676 104 8 0 107 117
Fonte: Adaptado de Falesi (1976).

Tabela 3. Resposta de Panicum maximum cv. Tobiatd a doses de
calcdrio aplicadas em pastagem estabelecida em Latossolo Vermelho,
textura argilosa, em Pirassununga, SP.

Massa seca (kg hd) :

bases (%) Calcario incorporado Calcério superficial
0 15 9.277 7.693
2,36 40 9.130 7.883
425 60 8.896 8.756
Média 9.101 8.111

“Massa seca acumulada em cinco cortes (novembro a junho). Quantidade de nutrientes aplicados:
3 Okgha deN, 20kgha de PO, 2 Okgha de KO.
Fonte: Adaptado de Luz et al. (2002).
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" Tabela 4. Caracteristicas fisico-quimicas de Latossolo Vermelho-
* Amarelo na profundidade de 0-10 cm (Andrade et al., 2004) e
" necessidade de calagem (NC) determinada por diferentes métodos.

Mg A
S e e e
48 . 38 0,21 0,12
[ CIC®)  CTCT)  Satbases(V)  SatAlm)  Amgila|
--—-—(cmoljdm’)——— . (%)
’ 3 83 747 496 31 115
Meétodo de recomendacio NC (kg ha?)
. Elevagao da saturagao por bases (Ve =45%) 0,0
. Neutralizacao do Al e corregao de Ca e Mg (mt =25%; X = 15
cmol /dm?) 0,0
 Corregdo da deficiéncia de Ca ou Mg (CatMg 1,0 cmol | /dm®; ;
Mg 04 cmoljdm’) ; 200,0

= Tabolu 5 Cuructensﬂcos fisico- qmmlcas de Latossolo Vermelho-
~ Amarelo na profundidade de 0-10 cm (Andrade et al., 2005) e
i necessldcde de calagem (NC) determmada por diferentes métodos.

T

3 [pumO) Mg* A
e ' - cmol /dm *
= 5,6 ' o 1,18 049 0,0
- [crco CTC (T) Sat. bases (V) Sat. Al (m) Argila |
(cmol Jdm?) ———— i (%)
E 1,75 8,31 211 0.0 15,6
Método de recomendagio NC (kg ha)

= Elevagao da saturagao por bases (Ve = 45%) 1.980,0
- Neutralizagdo do Al e corregdo de Ca e Mg (mt=25%; X =1,5

cmol /dm?) 0,0

Correcao da deficiéncia de Ca ou Mg (Ca+Mg 1,0 cmol /dm?;
Mg 0,4 cmol/dm?) 0,0

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os métodos convencionais de determinagdo da

- freqientemente produzem resultados inadequados, seja

e

- subestimando a necessidade de aplicacdo de calcdrio em

2+ o
solos apresentando altos teores de Ca™ e baixos teores

de Mgﬁ, ou gerando recomendagdes exageradas (2 a 3 t

T

ha'' de calcdrio) em situagdes em que doses moderadas
. de calcdrio (até 500 kg ha'!) seriam suficientes para

bl st
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referéncia para as estimativas da NC, é possnvelmenfe‘

plantas e aumentar a oxidagéo da matéria orgdnic

necessidade de calagem em pastagens cultivadas

impedimento, conforme comentado por Prado (2003).

assegurar boa produtividade da pastagem, mesmo em =
solos com elevada saturagdo por aluminio ou com satura-

gao por bases conslderada baixa. Essa é uma das r‘ " 4

critérios para defml;ao da nece55|dade de cok 1y

pastagens ainda fundamentcm-se, seguran‘

alguns mitos. Tanto os valores de safuragao por boses’,

quanto os de saturagdo por Al amda sdo conservadore
diante da elevada tolerancia a AI pelcns ‘
forrageiras, de modo geral. A safura;ao por | base do,;
solo, calculada em relagéo a CTC a pH 7, ‘fomadu como;

outro mito, se for considerado que a plcm'ru responde
dlspomblhdqde de Ca e Mg, mdependentemenfe do p
em que o solo se encontra. '

Devido ao custo elevado do 'rransporte, o prego du“.

tonelada de colccrlo em algumas localidades da reguao"? -

Amazénica atinge valores trés a quatro vezes superiore:
aos praticados no Brasil Central. Portanto, as esﬂmqhva

da necessidade de uso de calcdrio para pastogens na
Amazénia precisam ser ainda mais exatas do que no
restante do Brasil. Além disso, sabe-se que o uso excessivo

de calcdrio pode causar desequilibrios nutricionais nas

solo, consequentemente, aumentando a emissdo de CO2
para a atmosfera e diminuindo a sustentabllldade do
solos troplcals, sabidamente dependente da muterlq*
orgdnica do solo (CANTARUTTI et al., 2004) Outrd{
conseqiiéncia negativa do uso de doses excessivas de

calcério é a disperséo da argila do solo, contribuindo
para o adensamento e formagdo de camadas de




