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ABSTRACT

Background: Salmonellosis is one of the most prevalent foodborne diseases worldwide. Although listeriosis has been quite
less reported, it is considered a major public health hazard due to the severity of symptoms caused in humans. Previous
studies demonstrated that the genus Listeria and Salmonella can be found infecting pigs in Brazil, however there are yet
few reports about their isolation from carcasses after the slaughtering process. From this, the aims of this study were to
investigate the presence of Salmonella enteric and Listeria monocytogenes on pre-chill pig carcasses and to evaluate the
presence of fecal carriers at the lairage.

Materials, Methods & Results: Two sampling events were conducted in each of three slaughterhouses located in the state
of Santa Catarina, Brazil. In each sampling event, pen feces from pigs belonging to three slaughter batches originated
from different farms were collected. Thereafter, swabs were taken on the surface (loin, jowls, belly and ham) of 42 car-
casses belonging to the same pig batches sampled at the lairage. All samples were submitted to a protocol for isolation of
S. enterica and L. monocytogenes. Moreover, coliforms were enumerated in the samples taken from the carcasses. From a
total of 18 samples of pen feces, 83.3% (15/18) were positive for S. enterica. The genus Listeria was isolated from 66.7%
(12/18) of pen feces samples, but only one isolate was confirmed as L. monocytogenes. Among the 252 pre-chill carcasses
sampled, S. enterica was isolated from 27.4% (69/252); and S. Typhimurium was the most frequent serovar identified. On
the other hand, L. monocytogenes was detected in 19.8% (50/252) of the carcasses. In slaughterhouse B, a significantly
higher frequency (P < 0.001) of L. monocytogenes isolation than in the other slaughterhouses was observed. S. enterica
was significantly more (P < 0.001) isolated than L. monocytogenes in the other two sampled slaughterhouses. The coliform
mean counts found on carcass samples ranged from 1.25x100 to 8.25x104. In slaughterhouse A, the coliform mean was
significantly lower (P < 0.001) than the mean of coliforms determined in the other slaughterhouses.

Discussion: The significantly higher frequency of L. monocytogenes isolation from carcasses sampled at the slaughter-
house B suggests that there were flaws in its slaughter process. Nevertheless, the L. monocytogenes contamination on the
carcasses may not have been originated from feces, since this Listeria specie was found in only one sample of pen feces.
In spite of the fact that slaughterhouse A presented a significantly lower mean of coliforms on the pre-chill carcasses,
indicating that there was a better hygiene in the slaughtering process, the frequency of S. enterica on the carcasses was
not different in comparison to those found in the other sampled slaughterhouses. This result may be related to the large
number of fecal carriers detected at the lairage, which in turn may have led to an increase on the carcass contamination
hazard throughout the slaughter line. In conclusion, S. enterica and L. monocytogenes can be isolated from pre-chill pig
carcasses. Whereas the high number of Salmonella fecal carriers may have contributed to the frequency of contaminated
carcasses, L. monocytogenes strains found on carcasses were probably not originated from feces.
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INTRODUCAO

As doencas transmitidas por alimentos (DTA)
estdo entre as enfermidades de maior ocorréncia mun-
dial. No Brasil, a subnotificacdo de casos dificulta a
estimativa de prevaléncia, bem como a identificagdo
dos agentes etioldgicos e alimentos envolvidos nos
surtos. Entretanto, dados disponiveis concordam
com as estatfsticas mundiais que apontam o género
Salmonella como um dos agentes mais prevalentes em
surtos [9,24,30].

A listeriose, apesar de menos prevalente, € con-
siderada relevante em virtude da gravidade dos sinto-
mas causados no grupo de risco formado por criancas,
idosos e gestantes. Nos Estados Unidos, estima-se que
Listeria monocytogenes seja, anualmente, a causa de
mais de 1400 hospitalizagdes e 250 ébitos em indivi-
duos desse grupo [24]. Alimentos lacteos sdo os mais
envolvidos em surtos, porém produtos carneos também
tém sido identificados como veiculadores da bactéria
até o consumidor [12,13].

O Brasil ocupa o quarto lugar na producao
mundial de carne suina [1], e a constante busca de
qualidade e inocuidade de seus produtos constituem
aspectos determinantes para a competitividade no
mercado. Estudos anteriores relataram o isolamento de
agentes causadores de DTA infectando suinos [25,28],
porém existem ainda poucos levantamentos sobre sua
presenca em carcagas em matadouros-frigorificos bra-
sileiros [10,16]. A partir disso, o objetivo deste estudo
foi investigar Salmonella enterica e L. monocytogenes
em carcacas suinas na etapa de pré-resfriamento e
avaliar a presenca de portadores fecais dessas bactérias
no pré-abate.

MATERIAIS E METODOS

Delineamento experimental

O estudo foi conduzido em trés matadouros-
frigorificos localizados no Estado de Santa Catarina,
amostrados por conveniéncia, de acordo com os seguin-
tes critérios: contar com Servigo de Inspecio Federal
(SIF), pertencer a agroinddstrias distintas, e concordar
em participar do projeto. Dois ciclos de amostragens
foram realizados em cada estabelecimento, acompa-
nhando um turno de atividade, periodo em que foram
abatidos entre 1.500 e 2.000 suinos. Em cada ciclo,
trés lotes de abate provenientes de granjas distintas
foram amostrados. De cada lote foram colhidas duas

sub-amostras: a primeira de fezes depositadas no piso
da pocilga de espera que alojava o lote de abate, a
segunda da superficie de 14 carcagas, na etapa de pré-
resfriamento, pertencentes ao mesmo lote amostrado
na pocilga de espera. O nimero de carcacas amostradas
foi determinado, considerando que dados de ocorrén-
cia publicados anteriormente encontraram 24% de
carcagas positivas para S. enterica [15]. O tamanho da
amostra calculado foi suficiente para detectar ao menos
uma carcaca positiva, em um intervalo de confianga
de 95% [33].

Colheita das amostras

Fezes de lote foram colhidas em pocilgas que
alojavam os primeiros lotes de abate do dia. Para co-
lheita de amostra, o operador calgava, em ambos os pés,
bota de plastico descartdvel e propé. A seguir, circulava
em vdrias dire¢des da pocilga de espera, cuidando para
colocar em contato o propé com as fezes depositadas
no piso. Apoés a colheita de amostra, os propés foram
acondicionados em sacos estéreis com 40 mL dgua
peptonada 0,1%, e a bota plastica descartada. Foram
colhidas, no total, 18 amostras de fezes de lote.

Para a amostragem de superficie de carcaca
na etapa de pré-resfriamento, de cada lote incluido
no estudo foi colhida amostra da quinta carcaga na
ndria, sendo as demais treze carcagas amostradas em
intervalos de 20 carcacas. A colheita de amostra foi
realizada por meio de esponjas' individuais estéreis,
previamente umedecidas em 10 mL de 4gua peptonada
0,1% estéril. Esponjas foram friccionadas em quatro
diferentes dreas de 100 cm? (lombo, papada, barriga e
pernil), delimitada por molde estéril, totalizando 400
cm? de drea amostrada por carcaga, de acordo com a
Circular n° 130/2007/CGPE/DIPOA [4]. A seguir, as
quatro esponjas colhidas foram acondicionadas, em
um unico saco plastico, constituindo a amostra que
representava a carcaga, e transportada em caixa isotér-
mica ao Setor de Medicina Veterindria Preventiva da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Andlises laboratoriais

As amostras de fezes foram misturadas por
60 s em homogeneizador®. O mesmo procedimento foi
realizado para os suabes de carcacas, apds a adicdo
de 40 mL de 4gua peptonada tamponada (APT) 0,1%
estéril. Imediatamente apds serem homogeneizadas,
as amostras foram submetidas as anélises descritas
a seguir.
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Para pesquisa de L. monocytogenes, foi seguida
a Instru¢do Normativa n® 62 [3] com modificacdo do
meio sélido de isolamento. Para controle de todos os
procedimentos foi utilizada L. monocytogenes ATCC
7644. Uma aliquota de 1 mL do homogeneizado de
cada amostra foi adicionada em 9 mL de Caldo de
Enriquecimento para Listeria (UVM)?, homogeneiza-
dos e incubados em banho-maria (30°C, 24 h). Apés,
aliquotas de 0,1 mL foram transferidas para 9,9 mL
de Caldo Fraser® e incubadas em banho-maria (35 +
1°C, 24/48 h). A seguir, aliquotas foram transferidas
para o meio seletivo dgar Listeria segundo Ottaviani
e Agosti (ALOA)*, o qual propicia a diferenciagdo de
colOnias tipicas do género Listeria e de L. monocyto-
genes [22]. Ap6s incubagdo (36 + 1°C, 48 h), colonias
que apresentaram caracteristicas de Listeria sp. (azul
turquesa) e L. monocytogenes (azul turquesa com halo
opaco) no dgar ALOA foram transferidas para agar
Triptona de Soja® suplementado com 0,6% de extrato
de levedura® (TSA-YE) para posterior confirmagao por
testes fenotipicos, conforme descrito [21].

O isolamento de S. enterica seguiu o protocolo
descrito pela ISO 6579, o qual inclui etapas de pré-
enriquecimento em APT 1%, enriquecimento seletivo
em caldos Tetrationato* e Rappaport-Vassiliadis®
e isolamento em meio sé6lido seletivo (4gar Verde
Brilhante-Lactose-Sacarose’ e dgar Xilose-Lisina-
Desoxicolato®). Isolados com caracteristicas compa-
tiveis com Salmonella foram confirmados por provas
bioquimicas [21], pela prova da aglutinacdo com soro
polivalente somético’, e enviados para sorotipificagdo
na Fundacdo Instituto Oswaldo Cruz (FIOCRUZ).

Para a enumeracdo de coliformes totais, as
amostras colhidas na superficie das carcacas e homoge-

neizadas em 40 mL de APT 0,1% foram consideradas
como 100 e submetidas 4 dilui¢Oes seriadas até 10-5.
Aliquotas de 1 mL de cada diluicdo foram pipetadas
na superficie de placas de Petri estéreis, em duplicata.
Ap0s, foram adicionados aproximadamente 15 mL de
agar Vermelho Violeta Bile Lactose (VRBA)’ previa-
mente fundido. A contagem das coldnias tipicas (rosa
intenso com precipitado da mesma cor ao redor da
coldnia) foi realizada apds incubagdo (36 + 1°C, 48
h). A média de colonias tipicas foi multiplicada pelo
inverso da dilui¢do de contagem e o nimero de Unida-
des Formadoras de Colonia (UFC.cm-2) de coliformes
totais foi calculado como descrito [27].

Andlise estatistica

As frequéncias de carcacas positivas para
S. enterica e L. monocytogenes em cada matadouro-
frigorifico foram comparados pelo teste qui-quadrado
(X». As contagens de coliformes totais obtidas nas
carcagas de cada matadouro-frigorifico foram trans-
formadas em logaritmo (log, ) e analisadas pelo teste
de ANOVA. As médias obtidas foram comparadas pelo
teste de Tukey-Kramer (muiltiplas médias). Para andlise
foi utilizado o programa estatistico SPSS versdo 1.8,
com nivel de confianca de 95%.

RESULTADO

Das 18 amostras de fezes colhidas nas pocilgas
de espera de trés matadouros-frigorificos de Santa
Catarina, em 83,3% (15/18) houve isolamento de
S. enterica. O género Listeria foi isolado em 66,7%
(12/18) das amostras de fezes, sendo L. innocua a
espécie mais frequente. Apenas uma amostra, colhida
no matadouro-frigorifico B, foi positiva para L. mo-
nocytogenes (Tabela 1).

Tabela 1. Frequéncia de isolamento de espécies do género Listeria a partir de amostras de fezes colhidas em
pocilgas de espera de trés matadouros-frigorificos de Santa Catarina no periodo de 2010-2011.

Matadouro-frigorifico

A B C

(n=6) (n=6) (n=6)
Listeria innocua 3 3 -
Listeria grayi 3 1 -
Listeria monocytogenes - 1 -
Listeria welshimeri - - 3
Negativo 2 1 3
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Do total de 252 carcacas, amostradas na eta-
pa de pré-resfriamento, em 27,4% (69/252) houve
isolamento de S. enterica e em 19,8% (50/252) de
L. monocytogenes (Tabela 2). Comparando as frequén-
cias de carcagas positivas nos matadouros-frigorificos
amostrados, observou-se que o estabelecimento B
apresentou uma frequéncia significativamente maior

(P <0,001) de carcagas com isolamento de L. monocyto-
genes. Nos estabelecimentos A e C houve uma frequéncia
significativamente maior (P < 0,001) de isolamento de S.
enterica em relagdo a L. monocytogenes. Em oito carca-
cas houve o isolamento concomitante de S. enterica e L.
monocytogenes. Dessas carcagas, sete foram originadas
do matadouro-frigorifico B e uma do estabelecimento C.

Tabela 2. Frequéncia de isolamento de Salmonella enterica e Listeria monocytogenes em carcagas de trés matadouros-
frigorificos (A, B, C) de Santa Catarina no periodo de 2010-2011.

Positivos/Total (%)

Matadouro-frigorifico

Listeria monocytogenes

Salmonella sp.

A 1/84 (1,2%) “ 23/84 (27,4%)™"
B 46/84 (54,8%) " 16/84 (19,0%)
C 3/84 (3,6%) “ 30/84 (35,7%)*
Total 50/252 (19,8%) 69/252 (27,4%)

*Letras mintsculas distintas nas colunas indicam diferenca significativa (P < 0,05) nas frequéncias. Letras maidsculas
distintas nas linhas indicam diferenga significativa (P < 0,05) nas frequéncias.

Os isolados de S. enterica obtidos de fezes e
carcacas foram classificados em 12 sorovares distintos.
Tanto nas fezes colhidas nas pocilgas de espera, quanto
em carcacas, S. Typhimurium foi o sorovar mais fre-

quente (Tabela 3). Em todos os matadouros-frigorificos
houve variabilidade nos sorovares identificados, porém
observou-se a presenca de sorovares comuns em fezes
e carcacas.

Tabela 3. Frequéncia de isolamento de Salmonella sp. e sorovares encontrados em fezes e carcacas suinas em amostragens conduzidas em trés matadouros-

frigorificos (A, B, C) de Santa Catarina no periodo de 2010-2011.

L, Fezes Carcacas
Matadouro-frigorifico
Positivo/
(Amostragem) Sorovar (n*) Positivo/ Total Sorovar (n)
Total
A(l) 0/3 - 1/42 Panama (1)
. . Derby (23), Infantis (4),
Infantis (3), Give (2), Derby . .
A(2) 3/3 n 22/42 Typhimurium (3), Mbandaka (1),
Salmonella sp. (1)
Typhimurium (2), Typhimurium (7),
B(1) 33 P ) 7142 P M
Give (1), Lexigton (1) Salmonella sp. (1)
Typhimurium (2), . . .
. Typhimurium (6), Infantis (2),
B(2) 3/3 Cerro (1), Corvallis (1), 9/42
Derby (1), Salmonella sp. (1)
Panama (1)
Typhimurium (1), . . .
C() 3/3 2/42 Typhimurium (1), Ohio (1)
Salmonella sp. (2)
Typhimurium (2), Anatum
C(2) 3/3 (2), London (1), Give (1), 28/42 Typhimurium (27), London (2)

Derby (1)

*Numero de isolados
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Em todas as carcagas houve isolamento de co-
liformes totais, a contagem obtida variou de 1,25x10%
8,25x10* (Tabela 4). No matadouro-frigorifico A, as

médias de coliformes totais nas amostragens realiza-
das, foram significativamente menores (P < 0,001) do
que nos demais estabelecimentos.

Tabela 4. Nimero médio de Unidades Formadoras de Colonia (UFC.cm?) de coliformes totais em carcagas amostradas na etapa de pré-
resfriamento em trés matadouros-frigorificos (A, B, C) de Santa Catarina no periodo de 2010-2011.

Matadouro-frigorifico Minima Méxima Média
(Amostragem) UFC.cm? UFC.cm? UFC.cm? log,.cm™
A(1) 2,25x 10° 3,43 x 10 5,74 x 10! 1,75+
AQ2) 1,25x 10° 3,19 x 10 5,27 x 10! 1,714
B(1) 1,25 x 107 3,66x 10° 1,14 x 10° 3,05°
B(2) 5x 102 3,95 x 10* 9,73 x 10° 3,99
C(1) 2x10? 3,75 x 10* 429x 10° 3,63°
C2) 1,25 x 107 8,25 x 10* 9,37 x 10° 3,97

*Letras mindsculas distintas nas linhas indicam diferenca significativa (P < 0,05) entre as médias.

DISCUSSAO

No presente estudo constatou-se a presenca
de S. enterica e L. monocytogenes em carcacas suinas
na etapa final da linha de abate dos trés matadouros-
frigorificos amostrados. Em termos de frequéncia,
L. monocytogenes foi significativamente menos encon-
trada do que S. enterica nos matadouros-frigorificos A
e C. Nesses estabelecimentos, a frequéncia de carcacas
positivas para L. monocytogenes foi similar a outros
estudos, que relataram prevaléncias entre 0,6% a4,1%
em carcagas suinas no pré-resfriamento [12,13,19,36].
Ao contrdrio, no matadouro-frigorifico B houve sig-
nificativamente (P < 0,001) mais carcacas positivas
para L. monocytogenes (54,8%) do que nos demais
estabelecimentos, sugerindo que havia falta de controle
no processo de abate.

Os resultados obtidos indicam que a contami-
nacdo de carcagas por L. monocytogenes nao teve ori-
gem fecal, pois apesar de 66,6% (12/18) das amostras
de fezes no pré-abate serem positivas para o género
Listeria, apenas em uma amostra houve identificacio
daquela espécie. Diversos estudos tém demonstrado que
a contaminagdo de carcagas suinas por L. monocytoge-
nes tem baixa relacdo com a presenca da bactéria nas
fezes dos animais abatidos, sendo seu isolamento mais
frequente a partir de tonsilas [13,19,36].Por essa razao,
a retirada da cabeca tem sido considerada a etapa de
maior risco para contaminacdo por essa bactéria no
processo de abate [12,32]. Além disso, a capacidade

de formacao de biofilme de L. monocytogenes propicia
a sua sobrevivéncia e multiplicacdo em superficies
e aumenta sua resisténcia a acdo de desinfetantes,
tornando o ambiente do matadouro-frigorifico uma
fonte importante de contaminag@o cruzada de carcacas
durante o processamento [5,32].

Em relacdo a presenca de S. enterica nas
carcagas, a frequéncia média encontrada (27,4%) foi
préxima a prevaléncia relatada anteriormente na mes-
maregido [16]. Cada matadouro-frigorifico apresentou
um perfil distinto de sorovares de Salmonella, porém,
considerando todas as amostras analisadas, S. Typhimu-
rium foi o mais encontrado seguido de S. Derby (Tabela
3). Esse resultado corresponde ao reportado em estudos
similares [6,16,18,28], demonstrando que esses soro-
vares sao os que mais frequentemente infectam suinos.
Em termos de satde publica, a maioria dos surtos no
Brasil tem sido causada por S. Enteritidis [30], porém
S. Typhimurium é comprovadamente um sorovar pato-
génico para humanos, sendo capaz de causar quadros
severos que resultam em hospitalizacdo e ébito [17].

Em nosso estudo, houve variacdo na percen-
tagem de carcacas positivas de 2,4% (A1) até 66,6%
(C2), entre matadouros-frigorificos e ciclos de amos-
tragem (Tabela 3). Frequéncias entre 9,6% e 14,1% de
carcagas positivas para S. enterica foram descritas em
estudos conduzidos na Dinamarca, Alemanha, Franca,
Itdlia e Portugal [14,18,29,35]. Entretanto, média de
35,9% de carcagas positivas no pré-resfriamento foi
encontrada em um matadouro-frigorifico holandés,
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amostrado periodicamente durante quatro meses
[34]. Esses dados demonstram que a prevaléncia de
S. enterica em carcagas pode diferir entre regides,
matadouros-frigorificos e dias de abate.

A variabilidade na prevaléncia de S. enterica é
influenciada tanto pela prevaléncia de portadores nos
lotes que chegam ao matadouro, como pela capacidade
do processo de abate de impedir a contaminagdo das
carcacas. A frequéncia acima de 80% de isolamento do
género Salmonella a partir de fezes de suinos, alojados
nas pocilgas de espera dos matadouros-frigorificos
amostrados, demonstra que havia elevada prevaléncia
de portadores nos lotes, situagdo que também tem sido
encontrada em outros estudos [6,16,26]. O suino é con-
siderado a principal fonte de introducdo de S. enterica
no matadouro-frigorifico [8,31]; além disso, a origem
de cepas presentes em carcagas no pré-resfriamento
tem sido identificada como sendo o ambiente pré-
abate [6,16], comprovando a contribui¢do do suino
portador na amplificagdo da contaminagdo durante o
processamento.

Além do risco de uma carcaga positiva ser
originada do abate de um portador, a contaminagao
cruzada a partir de equipamentos e de outras carcagas
é responsével por uma parcela considerdvel dos iso-
lamentos de S. enterica no final da linha de abate [6].
No presente estudo, as carcacas ndo foram amostradas
durante o processamento, entretanto € possivel supor
que as etapas referidas como relevantes na literatura
tenham contribuido para a contaminagdo observada.
Estudos demonstram que a depilacido e o polimento
sdo etapas criticas, pois possibilitam a transferéncia
cruzada de bactérias entre carcagas [6,9]. Apesar da
flambagem, conduzida na etapa seguinte, reduzir signi-
ficativamente a carga bacteriana das carcacas [9], pode
ocorrer a recontaminacao pelo extravasamento de fezes
durante a evisceragdo. Na drea limpa, por sua vez, ndo
existe uma etapa que elimine os micro-organismos da
superficie das carcagas, possibilitando que as mesmas
cheguem positivas no pré-resfriamento.

A higiene do processo de abate tem sido moni-
torada por diversos indicadores como mesofilos totais,
enterobactérias, coliformes totais e Escherichia coli
[2,7]. No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento indica o monitoramento de Enterobac-
teriaceae e mesofilos totais em matadouros-frigorificos
exportadores [4]. Estudo [11], comparando diferentes
indicadores para avaliacdo da qualidade sanitaria de

carcagas suinas, demonstrou que a contagem média de
E. coli era significativamente maior em carcagas positi-
vas para S. enterica, € concluiu que este indicador seria
o mais adequado para monitorar a presenga de agentes
zoondticos entéricos em carcaca suina. Outros autores
[23] sugeriram a enumeragdo de Enterobacteriaceae
como indicador da presencga do género Salmonella. En-
tretanto, em outro estudo ndo foi constatada correlagdo
entre o aumento da média de Enterobacteriaceae com
o nimero de carcacas positivas para S. enterica [20].

Em nosso estudo, foi adotada a enumeracdo de
coliformes totais para avaliar as carcacas ao final da
linha de abate, por ser este um sub-grupo da familia
Enterobacteriaceae que inclui as bactérias fermenta-
doras lactose, como é o caso de Escherichia coli. Esse
indicador € empregado para monitorar condi¢des de hi-
giene de processo de fabrica¢do ou de contaminagdo de
alimentos pos-tratamento térmico [27]. Comparando os
trés estabelecimentos, o matadouro-frigorifico A apre-
sentou média significativamente menor de coliformes
totais, o que indica que havia um processo com melho-
res condi¢Oes de higiene e uma menor contaminagdo
p6s-flambagem. Estudo anterior [28] demonstrou que,
em situacdes de alta prevaléncia de portadores de
S. enterica, havia um decréscimo no nimero de car-
cacas positivas em decorréncia de medidas eficazes
adotadas no processo de abate, como a flambagem
adequada e as boas préticas de evisceracdo. Porém,
apenas a associacdo do processo adequado com o
controle do nimero de portadores no pré-abate pro-
piciaria uma baixa prevaléncia de carcacas positivas
no pré-resfriamento [28]. Os resultados do presente
estudo reforcam essa hipétese, pois o melhor nivel
de indicadores de higiene no matadouro-frigorifico A
ndo se refletiu em menor frequéncia de isolamento de
S. enterica nas carcacas em relacdo aos demais estabe-
lecimentos. A partir disso, demonstra-se que medidas
de controle necessitam ser instituidas também nas
fases anteriores ao abate para garantir a inocuidade
das carcacas suinas.

CONCLUSOES

Salmonella enterica e Listeria monocyto-
genes podem estar presentes, isoladamente ou de
forma concomitante, em carcacas suinas na etapa de
pré-resfriamento. A contaminacio das carcacas por
L. monocytogenes ndo parece ser de origem fecal, pois
essa espécie ndo foi identificada na maioria amostra
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de fezes. O isolamento de S. enterica ndo teve relacio
com a média do indicador de higiene de processo
(coliformes totais), demonstrando que outros fatores,
como o elevado numero de portadores fecais detectados
no pré-abate, devem ter contribuido para a presenga de
carcagas contaminadas na etapa de pré-resfriamento.
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