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INTRODUCAO

A preocupacédo com a integridade fisica das
aves ndo pode terminar quando alcancam o peso
de abate e estdo prontas para a apanha, mas deve
estender-se para as etapas subsequentes, atendo-se
aos cuidados, que considerem o bem-estar animal,
e a obtencdo de um produto final com qualidade e
seguranca.

Uma vez atendidas as normas de bem-estar, sao
maiores as chances de obter-se um produto final de
qualidade, sem que ocorram altos indices de conde-
nacéao parcial ou total de carcaca. Segundo Ludtke
et al. (2009) os problemas de bem-estar associados
com o transporte e o descarregamento de aves sdo
morte, hematomas, ossos quebrados, lesdo de pele,
exaustdo metabdlica, desidratacdo, estresse psicold-
gico e estresse térmico, como consequéncia afetama
qualidade de carcaca e os custos de producao.

Embora existam diversos conceitos sobre o
bem-estar animal, no Brasil o pré-abate e o abate
de aves devem ocorrer conforme o estabele-

Figura 1. Apanha defrangos de corte

cido no Regulamento de Inspecao Industrial e
Sanitaria dos Produtos de Origem Animal e no
Regulamento Técnico da Inspecao Tecnoldgica
e Higiénico-Sanitaria de Carne de Aves (Riispoa),
(SCHERERFILHO, 2009).

Nesta revisao serdo abordadas as etapas que
antecedem o abate (recepcéo e tempo de espera,
pendura, insensibilizacdo e sangria) e alguns dos
seusimpactos no bem-estar e na qualidade da carne.

Entende-se por manejo pré-abate o processo
que se inicia imediatamente apds a fase de criacao,
com a retirada daracdo, indo até o abatedouro com
o sacrificio das aves. Esta é uma etapa importante
paraaqualidade da carne, pois os fatores como mé-
todo de apanha, temperatura e transporte podem
contribuir para a elevacdo do estresse com interfe-
réncia significativa na cor, textura e qualidade post
mortem da carne. Para que isso ndo ocorra, neste
processo é necessario movimentar as aves o mini-
mo possivel, propiciar ambientes calmos e abater
osfrangos de forma rapida.
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Figura 2. Carregamento de frangos de corte

ETAPAS ENVOLVIDAS
NO PRE-ABATE:
PROGRAMAQ\O DERETIRADADOLOTE

Planejar data e do horario propicios com menor
estresse possivel. Levar em consideracdo a data de
retirada do lote em funcéo do peso ao abate que, por
sua vez, é determinado pelo mercado consumidor.
Deve-se respeitar o periodo de jejum que as aves
deverdo passar.

RESTRICAO ALIMENTAR EHIDRICA

Sao considerados material contaminante no
abatedouro o alimento, as fezes, a bile, a parede
intestinal degradada, o material de cama e as su-
jidades aderidas as patas, pele e penas das aves
(CONY e ZOCCHE, 2004). A retirada da racao é
realizada com o objetivo de esvaziar o trato gas-
trointestinal das aves para minimizar os riscos de
contaminacao da carcaca durante o abate, caso
haja o rompimento do mesmo. Contudo, segundo
Mendes (2001) o jejum pode influenciar na quan-
tidade de bactérias patogénicas no papo das aves.
Com a falta de alimento as bactérias produtoras
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de dcido latico ficam desprovidas de substrato
para atuar, assim ha aumento no pH e proliferacao
de Salmonella e Campylobacter que pode ser agra-
vado pela ingestdo da cama durante a permanén-
ciadosanimais em jejum no aviario.

O periodo de jejum é iniciado quando os co-
medouros sdo suspensos e termina com o abate.
A duracdoideal desse tempo esta entre 4 a 6 horas
na granja e entre 8 a 12 horas no periodo total
(ROSA et al.,, 2000; MENDES, 2001; SARCINELLI et
al., 2007). Periodos menores que 8 horas podem
nao propiciar o esvaziamento completo do trato
gastrointestinal da ave, contudo segundo Nijdam
(2006) a partir da sexta hora de jejum, pode ocor-
rer perda de peso, ao redor de 0,22 a 0,56% para
cadahora excedente.

E importante ressaltar que a iluminacdo é um
fator que deve ser analisado em conjunto com o
tempo de jejum, pois segundo May et al. (1990),
a iluminacéo durante o periodo de jejum pode
acelerar o processo de esvaziamento do trato
gastrointestinal.

A Uniao Brasileira de Avicultura preconiza
em seu protocolo para bem-estar de frangos e
de perus que o tempo maximo de 12 horas de
jejum pré-abate ndo seja ultrapassado (UBA,
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2008). Periodos superiores podem levar a ocor-
réncias fisioldgicas indesejaveis que compro-
metem a qualidade da carne, representando
prejuizo econdmico.

Algumas ocorréncias
indesejaveis durante a evisceracao

(1) Rompimento do intestino devido o
acumulode gaseseareducdodaespessura

(2) Contaminacédo com bile no periodo de
jejum ocorre acumulo na vesicula biliar
que pode romper durante a evisceracio
contaminando a carcaca

(3) Endurecimento do tecido de revesti-
mento das moelas

(4) Aderéncia do papo a carcaca em razéo
dadesidratacdao daave, entre outros.

Sarcinellietal. (2007)

O perfodo de restricdo hidrica coincide com o
inicio do carregamento até o momento do abate. Os
bebedouros sdo suspensos durante a apanha para
facilitar o manejo e evitar danos aos equipamentos.

APANHA DOS FRANGOS

Nesta etapa deve-se proporcionar o minimo de
estresse possivel para reduzir a perda de peso e o
numero de contusbes, de hematomas e de fraturas,
que sao caracteristicas de condenacao total ou
parcial da carcaca. Para manter os frangos calmos, a
captura deve ser realizada com rapidez e preferen-
cialmente com o ambiente sob baixa luminosidade.
Aluz azul pode ser utilizada, pois as aves ndo apre-
sentam visibilidade para esta cor.

A apanha pode ser mecanica ou manual.
Resultados obtidos por Lacy e Czarick (1998)
apontam a apanha mecéanica como melhor alter-
nativa, em funcdo do menor niimero de lesdes na
carcaca, contudo, no Brasil, s é utilizada a apanha
manual na producdo de frangos de corte, em fun-
¢ao dos galpdes que ndo comportam a entrada de
determinados tipos de maquindrios e em funcdo
dos custos.

Para a apanha manual é importante que se
agrupem as aves em lotes dentro do aviéario, faci-
litando o trabalho dos operadores na captura e
diminuindo o estresse das aves. Vale ressaltar que
a melhor forma de apanhar as aves é se aproxi-
mando em siléncio e pela drea cega delas, ou seja,
por tras (Figura 1).

Tipos de apanha

v Pelas pernas: embora seja possivel apanhar
um numero consideravel de aves dessa ma-
neira em um curto espaco de tempo, este é
um dos métodos que mais causa lesoes, pelo
movimento brusco que se faz com os mem-
bros, sendo um dos métodos menos indica-
dos quando se considera o bem-estar animal
eaqualidadedecarne.

v Pelo pescoco: as aves sao apanhadas de 2
a 3 em cada méao, podendo ser considerado
um método rapido e pratico, mas leva ao au-
mento nas lesdes de pele e do estresse. Assim
como o anterior, ¢ um método menos indica-
do quando se considera o bem-estar animal e
aqualidadede carne.

v Pelo dorso: o mais indicado, pois se apanha
individualmente a ave pelo dorso, por sobre
as asas sendo cuidadosamente colocadas nas
caixas, oferecendo maior protecéo a integrida-
defisica das aves e resultando em maior rendi-
mento pela reducéo das lesoes fisicas, perdas e
custos operacionais diretos eindiretos.

A fim de comparar métodos de apanha, Leandro
etal. (2001) testaram dois tipos de apanha, pelo pes-
coco e pelo dorso. Os resultados demonstraram que
o numero de contusdes e fraturas hemorragicas foi
significativamente maior nos lotes onde a captura
das aves foi realizada pelo pescoco.

CARREGAMENTOETRANSPORTE

As aves sdo transportadas em caixas plésticas
(Figura 2), que facilitam a higienizac¢do no processo.
E importante que antes do inicio do carregamento,
o avidrio esteja preparado, e as caixas devidamente
posicionadas, bem como os tubos de PVC rigido
dispostos paralelamente, formando um trilho ao
longo do piso do aviario, para deslize das caixas até
oveiculotransportador.

Aidade associada ao peso sao os pontos basicos
para definicdo do nimero de aves por caixa. Pouco
adianta um manejo adequado até o carregamento
se a lotacdo das caixas for excessiva. Segundo Roca
(2004) a densidade de carga recomendada é de
0,022m2/kg (45kg/m?) no inverno e 0,026m2/kg
(38kg/m2) no verao.
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Figura3.Praticade molhar os frangos de corte para transportar

O periodo do dia para o transporte e os locais
das caixas no caminhdo podem determinar a taxa
de mortalidade. Segundo Barbosa Filho et al. (2009)
o turno da tarde é o periodo mais critico para o
transporte do ponto de vista ambiental, e as par-
tes central e traseira da carga do caminhéo sdo as
mais problematicas para as aves, do ponto de vista
microclimatico, portanto, as mais propicias & ocor-
rénciade perdas.

E importante que o transporte seja realizado por
motoristas treinados e conscientes da carga que
transportam, que tenham ideia da mortalidade no
carregamento e no transporte e conhecimento das
lesdes que podem ocorrer.

Em dias muito quentes é comum a pratica de
molharas aves para a realizacdo do transporte, o que
pode evitar a morte de alguns animais (Figura 3). Ao
chegar ao abatedouro, os caminhdes devem ficar em
plataforma de descanso, sombreadas, com ventila-
doreseaspersdodedgua (CASTILHO e RUIZ, 2010).

RECEPCAOE TEMPODEESPERA

A area destinada a recepcao dos frangos deve
ser um ambiente controlado, ou seja, deve ser
coberta, com baixo nivel de ruido, boa circula¢éo
de ar e temperatura adequada (NIJDAM, 2006).
Nesta drea é feito o monitoramento da tempe-
ratura e umidade, pois um dos principais riscos
nesta etapa é o estresse por calor. Normalmente,
atemperatura das caixas no caminhé&o fica 9 graus
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acima da temperatura da drea de descanso, logo
se recomenda uma temperatura média nesta area
de 17°C, podendo ser utilizados ventiladores ou
exaustores ao lado ou por cima das caixas, para
que o maximo de temperatura dentro das caixas
sejade 26°C (CURSO..., 2010).

A ordem de abate deve obedecer a ordem de che-
gada dos caminhées, contudo o descanso maximo
recomendado é de duas horas, pois periodos prolon-
gados podem influenciar a incidéncia da mortalidade,
principalmente em situacdes de clima desfavoravel (alta
temperatura) e periodos longos de transporte, normal-
menteassociadoao jejumalimentar mais prolongado.

Durante o recebimento das aves no frigorifico,
serd conferida a documentagdo de procedéncia e
realizado o julgamento das condicdes de sanidade
dolote pelo Servico deInspecao (federal, estadual ou
municipal) (SCHELESTEIN, 2007).

Alinspec¢ao ante morten consiste, inicialmente, na
verificagdo documental para que as aves sejam con-
sideradas aptas ao abate, levando em consideracao
sua condicdo sanitaria.

Principais objetivos
dainspecao antemorten

v Detectar doencas cuja identificacdo que ndo seja
possivelaidentificacdo noexame postmortem

v Evitar o abate de aves com replecio do trato
gastrointestinal

V Identificar lotes tratados com medicamentos
(Declaracdo Adicional)

v Identificar lotes com suspeita de doenca de
altamortalidade (Declaracdo Adicional);

Pfeilsticker (2008)

DESCARREGAMENTOEPENDURA

As caixas, contendo os frangos, séo descarrega-
das manualmente ou de forma automatizada dos
caminhdes, sem movimentos bruscos, e transferi-
das para o local de pendura. Quando descarregadas,
as caixas ndo devem ser arremessadas (Figura 4),
por questdes de bem-estar animal e seguranca
para os operadores.

Apds o descarregamento, as caixas sdo conduzi-
das em esteiras e por funcionarios posicionados ao
longo da nérea (linha continua com ganchos que
conduzem os animais por toda a linha de abate),
que fazem a pendura manual, assim como a inspe-
¢ao antimortem do lote. Os animais doentes e que
nao se adéquam a uniformidade do lote sdo separa-
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dos, inspecionados individualmente e sacrificados.
Auniformidade do lote facilita a pendura e melhora
a qualidade do produto, pois ocorrem menos le-
sbes no processo.

As caixas devem ser limpas e desinfetadas quan-
do vazias (geralmente com hipoclorito de sédio ou
amdnia quaternéaria) e deve-se proceder ao moni-
toramento delas, substituindo ou consertando as
caixas quebradas e sem tampas ou que possuam
qualquer irregularidade que possa causar danos as
aves (CURSOQ..,, 2010).

P ———

Figura 4, Descarregamento de frango de corte

A pendura é uma das etapas que devem receber
atencdo, assim como a apanha nas granjas, pois sdo
praticas que, quando mal conduzidas, comprome-
tem a qualidade da carcaca (alta incidéncia de fratu-
ras e contusdes de asa e perna) (SCHELESTEIN, 2007).

Para realizar a pendura ou suspensio pelos
pés nos ganchos da ndrea, os funcionarios devem
ser treinados, de forma a executar esta atividade
com rapidez, mas com cuidado para garantir a
seguranca dos animais, minimizando o estresse.
Este procedimento deve evitar dor, agitacao, le-
sbes e contusdes. Para tanto, as aves nunca devem
ser retiradas das caixas pela cabeca, asas ou pe-
nas; deve haver um parapeito no decorrer da né-

rea até o tunel de sangria servindo para apoio do
peito das aves, minimizando o estresse e fraturas.
Essa se¢do deve possuir baixa intensidade de luz,
pois ambientes com pouca luz causam menos es-
tresse e excitagao nas aves (PFEILSTICKER, 2008),
mas também é possivel a utilizacao de luz azul
paraacalmar os frangos.

A maioria dos frangos bate as asas quando sdo
pendurados, mas param de bater as asas dentro de
12 segundos, sendo este o periodo minimo reco-
mendado entre a pendura e a entrada na cuba de
insensibilizacdo e 0 maximo de 60 segundos (CUR-
SO..., 2010). Vale ressaltar que as condicoes da linha
de abate influenciam diretamente no estresse sobre
os animais e no bater de asas: para tanto, as linhas de
abate devem ser retas, sem mudanca de altura, cur-
vasou trepidacéo.

Linhas de abate tidas como inadequadas podem
produzir um pré-choque nas aves na entrada da
cuba, provocando dor desnecessaria € promovendo
o comportamento de fuga das aves a entrada na
cuba de insensibilizacdo (levantando a cabeca e as
asas), podendo ocorrer a passagem sem a insensibi-
lizacdo para a sangria. A fim de evitar isso, sdo utili-
zadas rampas eletricamente isoladas na entrada da
cuba. Para tanto, é necessario assegurar que ndo ha
extravasamento de dgua.

ATORDOAMENTOOUINSENSIBILIZACAO

Atordoam-se as aves por razbes humanitarias,
pela qualidade do produto final e por seguranca.
Este procedimento induz a ave a uma inconscién-
cia a dor e ameniza o estresse durante o sacrificio
e sangria, imobilizando e evitando, convulsées
e contusdes (PFEILSTICKER, 2008). E uma etapa
importante do processo tanto para o bem-estar
animal quanto para qualidade das carcacas e dos
cortes. Ao fazé-lo de maneira adequada, estas
reduzem as intensas contra¢des musculares e
adquirem um estado de insensibilidade a dor do
corte da sangria, posicionando-se com o pes-
coc¢o arqueado, asas coladas ao corpo, e dedos
das patas distendidos, a chamada fase toénica,
facilitando e tornando mais seguro o manuseio
pelos sangradores ou assegurando a uniformi-
dade no posicionamento de entrada e percurso
do sangrador automatico (CURSO..., 2010). Com
este processo, por obter melhor relaxamento
muscular, ocorre a liberacdo de grande volume
de sangue na sangria.

Com o objetivo de evitar a dor e o sofrimento
das aves, o Mapa criou a Instrucdo Normativa n°
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13, de 17 de janeiro de 2000, que regulamenta
todos os métodos permitidos para a insensibi-
lizacdo no abate humanitario. Todos os estabe-
lecimentos destinados ao abate devem aplicar
a insensibilizacdo imediata como etapa prévia
da sangria. Somente é permitido o sacrificio de
animais sem insensibilizacdo prévia a sangria
em caso de a carne ser destinada ao consumo
por comunidade religiosa que faca tal exigéncia,
como o judaismo ou islamismo.

INSENSIBILIZACAOELETRICAOU
ELETRONARCOSE

Na década de 1950, as aves eram atordoadas
com faca eletrificada que, posteriormente, foi
abandonada por questées de inadequabilidade e
de seguranca operacional. Na década de 1960, en-
traram em operacdo os primeiros atordoadores de
cuba de dgua, precursores do processo atual que
ficaram sem sofrer modificacbes por quase 20 anos.
Essas somente vieram a ocorrer no final dos anos
1980, com incorporagdes de mecanismos de ajus-
tes na altura e no uso de variadores de frequéncia,
entre outros (NUNES, 2007).

A eletronarcose é um método reversivel, co-
mumente utilizado pelos abatedouros. As aves sio
suspensas na noérea e levadas a insensibilizacdo, em
que ocorre aimersao da cabeca e parte do pescoco,
por 7 segundos, num tanque contendo agua salo-
bra para melhorar a condutividade da eletricidade.
A condugdo da corrente elétrica na ave promove
epilepsia, que da-se pela propagacdo do estimulo
elétrico, provocando despolarizacdo imediata da
célula neuronal, impedindo que haja traducéo do
estimulo da dor, provocado pela incisdo na sangria
(MONTEIRQ, 2007).

O choque é do tipo corrente alternada, e é de ex-
trema importancia manter o nivel de agua da cuba,
para que ndo ocorra das aves menores ndo passa-
rem pela imersdo ou conseguirem erguer a cabeca
(PFEILSTICKER, 2008).

Para o atordoamento trés fatores fisicos
devem ser levados em consideracao: a corrente
(mA), a voltagem (V) e a resisténcia (Ohms). Es-
tes trés sdo relacionados na seguinte férmula:
Corrente = Voltagem/ resisténcia (neste caso, a
resisténcia da ave). Em geral é recomendada a
corrente de 120 mA para atordoar as aves, para
tanto, em funcéo da resisténcia da ave (quanto
maior a ave, maior a resisténcia) é definida a
voltagem. A corrente elétrica é definida pela
frequéncia, sendo preconizado o uso de altas
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frequéncias (aproximadamente 600 Hertz) para
ainsensibilizacdo, uma vez que baixas frequén-
cias (aproximadamente 50 Hertz) podem
acarretar a parada cardiaca e a morte das aves.
Segundo Sarcinelli et al. (2007) e Pfeilsticker
(2008) a eletronarcose nao deve promover a
morte das aves, e deve estar adequada as nor-
mas de bem-estar animal.

Para que a corrente elétrica recebida na cuba
de insensibilizacdo passe pelo corpo do animal,
os ganchos que prendem as pernas das aves estao
em contato com um fio-terra. Uma pratica comum
para diminuir a resisténcia é molhar os ganchos
onde as aves estdo presas.

Ainsensibilizacdo por eletronarcose é um
método eficiente e de baixo custo de aquisicio.
Entretanto, quando realizada de formainadequada,
diminui a eficiéncia da sangria e pode, também,
inibir parcialmente as rea¢des bioquimicas post
mortem, atuando na maciez do peito (SARCINELLI
etal.,2007).

SANGRIA

A sangria, manual ou mecanica, deve ocorrer
imediatamente apos a insensibilizacdo, mas o
tempo pode ser varidvel em funcdo da frequén-
cia (hertz) utilizada na cuba de insensibilizacao.
Acima de 100 Hertz no maximo em 10 segundos
e abaixo no maximo em 20 segundos (CURSO...,
2010). A manual é feita com facas apropriadas. A
mecanica é feita direcionando-se a cabeca da ave
para laminas circulares ou facas acionadas tam-
bém por meios mecanicos. E importante evitar o
rompimento da traquéia e o corte das vértebras
(ocorrida principalmente em operacées manuais),
para ndo obstruir a respiracao e a sangria ser efi-
ciente. Dessa forma, o ajuste da profundidade do
corte, enfatizando a sangria mecanica, deve ser
observado. Deve-se assegurar no corte que as
duas artérias carotidas tenham sido cortadas para
amorte e sangramento mais rapidos.

O tempo de sangria preconizado pelo SIF é de 3
minutos, sendo considerado que nos primeiros 40
segundos, 80% do sangue ¢ liberado e, no intervalo,
entre 1 e 2 minutos e meio, todo o sangramento estaria
completado. Se a sangria ultrapassar o limite de 3 minu-
tos a depenagem sera prejudicada, pois as aves estardo
aprisionando as penas pelos foliculos devido ao estado
de rigor mortis (ROCA, 2004; CUNHANETO, 2007).

A completa sangria é de extrema importancia,
tanto para a boa apresentacao da carcaca que
serd de cor clara quanto para a boa qualidade mi-
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crobiolégica dela, caso contrario, seu destino sera

agraxaria.

CONSIDERACOESFINAIS

As boas praticas de manejo, levando-se em
consideracdo o bem-estar animal, e as instalacoes
adequadas garantem o produto final e facilitam o
trabalho dos operadores, tornando os abatedouros
mais eficientes para produzir com qualidade.

O manejo inadequado produz hematomas,
lesdes, fraturas e contusdes; a auséncia de con-
forto térmico causa aumento do estresse e de
morte, e a insensibiliza¢do ou a sangria inade-
quada causam dor intensa e sofrimento desne-
cessarios. Com a reducdo do estresse no manejo
das aves diminui-se a incidéncia de defeitos de
qualidade, como a carne pélida e a ponta de asa
vermelha.
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