SISTEMA AGROECOLOGICO DE ROCA SEM FOGO PARA PRODUQI\O DE MANDIOCA EM
MOJU-PA
Moisés de Souza Modesto Junior

Raimundo Nonato Brabo Alves™

RESUMO

O preparo da area para plantio por meio de corte e trituracdo da capoeira sem o uso do fogo
permite a utilizacao da terra sem perdas acentuadas da fertilidade natural do solo e sem a necessidade
de aumento da mao de obra para o preparo de grandes areas. Nesse sistema, as vantagens evidenciadas
dizem respeito a um melhor balanco de nutrientes, qualidade e regulacao térmica do solo, melhor
conservacao da agua. A pesquisa teve por objetivo analisar as técnicas Roca Sem Fogo e Trio da
Produtividade da Mandioca como tecnologias agroecolégicas para producao de mandioca em Moju
(PA). Foram avaliadas as variedades Jurara e Taxi nos seguintes tratamentos: Trio da Produtividade da
Mandioca (testemunha); Trio da Produtividade da Mandioca + calcario dolomitico na dosagem de 1
t.ha?'; Trio da Produtividade da Mandioca + rocha fosfatada na dosagem de 1 t.ha; Trio da Produtividade
da Mandioca + calcario dolomitico na dosagem de 1 t/ha + rocha fosfatada na dosagem de 1 t.ha'' e
Trio da Produtividade + NPK férmula 10-28-20 na dosagem de 200 kg.ha™'. A maior produtividade foi
32,53 t.ha' obtida pela variedade Jurara com a aplicacao de rocha fosfatada. A Roga sem Fogo e o
Trio da Produtividade associados a aplicacao de rocha fosfatada e calcario ou NPK revelaram-se como
boas alternativas para producao de mandioca.
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FIRELESS FIELD AGROECOLOGICAL SYSTEM FOR THE PRODUCTION OF CASSAVA IN
MOJU-PA

ABSTRACT

The soil preparation for planting in a slash and mulch system, without burning, allows the use
of land without losing pronounced natural soil fertility and without having to increase labour to
prepare large areas. In this system, the advantages relate to the improvement of nutrient balance, soil
quality, water conservation and thermal regulation of the soil. The study aimed at analyzing the
techniques Fireless Field and Cassava Productivity Trio as agroecological technologies for the production
of cassava in Moju. The varieties evaluated were Jurara and Taxi according to the following treatments:
Cassava Productivity Trio (control); Cassava Productivity Trio + dolomitic limestone at a dose of 1 t.ha"
'; Cassava Productivity Trio + phosphate rock at a dose of 1 t.ha™'; Cassava Productivity Trio + dolomitic
limestone at a dose of 1 t.ha + phosphate rock at a dose of 1 t.ha™; Cassava Productivity Trio + 10-
28-20 NPK formula at a dose of 200 kg.ha'. The highest yield was 32.53 t.ha™ obtained by the variety
Jurara through the application of phosphate rock. Fireless Field and Cassava Productivity Trio associated
to the application of phosphate rock and limestone proved to be good agroecological alternatives for
cassava production.
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1 INTRODUCAO

No estado do Para, os agricultores
familiares sao responsaveis por 90% das
propriedades e 85% da mao de obra (INSTITUTO
NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA, 2007). H& 19 anos, o Para é o maior
produtor de mandioca do Brasil, com a maior
produtividade média registrada em 2006 de
16,17 t.ha' (IBGE, 2010 ).

Na regiao do Baixo Tocantins que abrange
0s municipios de Abaetetuba, Acara, Baiao,
Barcarena, Cameta, Igarapé-Miri, Limoeiro do
Ajuru, Moju, Mocajuba, Tailandia e Oeiras do Para
a produtividade de mandioca varia entre 9 t.ha"
e 20 t.ha de raiz, pois os agricultores familiares
nao fazem selecao do material de propagacao,
nao controlam as plantas daninhas
eficientemente e ndo adotam espacamentos
adequados (MODESTO JUNIOR et al., 2009).

Diagndstico socioecondmico realizado por
Modesto Junior et al. (2010), em Moju, indicou a
produtividade de raizes de mandioca na ordem
de 20 t.ha". Identificou-se nesse diagnéstico que
52,6 % dos agricultores entrevistados estavam
satisfeitos com o cultivo do produto.

Os resultados obtidos com esse
diagnostico socioecondmico serviram de
subsidio para orientacao dos agricultores de
Moju para intervencdes que substituam a
pratica de derruba e queima da vegetacao por
um sistema sustentavel, como o uso da Roca
sem Fogo como preparo de area (ALVES;
MODESTO JUNIOR, 2009) para implantacéo de
Sistemas Agroflorestais (SAFs) sequenciais ou
simultaneos envolvendo espécies frutiferas e
florestais com culturas de ciclo curto, priorizando
no primeiro ano o cultivo da mandioca seguindo
as orientacdes do Trio da Produtividade da
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Mandioca, que se trata de uma marca criada
para facilitar o entendimento pelos agricultores
e consiste na sintese de trés processos que mais
impactam a sua produtividade, com reducao de
custos: selecao de manivas-sementes, plantio
em espacamento de 1m x 1m; e, capina manual
durante os cinco meses iniciais do ciclo da
mandioca (ALVES et al., 2008). A presenca de
arvores no sistema, tanto nativas de interesse
econdmico resultantes do inventario a ser feito
no processo de preparo da Roga sem Fogo, como
as posteriormente introduzidas, trazem
beneficios diretos e indiretos, tais como o
controle da erosao, a manutencao da fertilidade
do solo, o aumento da biodiversidade, a
diversificacdo da producao e o prolongamento
do ciclo de manejo da area.

Resultados obtidos por Sampaio et al.
(2007) mostram que preparo da area para plantio
por meio de corte e trituracdo sem uso do fogo
permite o uso da terra sem perda da fertilidade
natural do solo e sem a necessidade de aumento
da mao de obra para o preparo de grandes areas.
Nesse sistema, as vantagens evidenciadas dizem
respeito a um melhor balanco de nutrientes,
qualidade e regulacao térmica do solo,
conservacao da agua, intensificacao do sistema
de produgao, mudanga do calendario agricola,
reducdo na incidéncia de plantas espontaneas e
oferta de servicos ambientais, como, por exemplo,
o sequestro de carbono (KATO et al., 2007).

0 trabalho teve como objetivo demonstrar
e analisar as praticas tecnoldgicas da Roga Sem
Fogo e do Trio da Produtividade da Mandioca
associado a aplicacao de calcario e rocha
fosfatada como tecnologias, em comparagao com
NPK, para producao de mandioca na comunidade
de Nova Unido, em Moju, Para.
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2 MATERIAL E METODOS

Em janeiro de 2010, foram capacitados
sete agricultores familiares da comunidade de
Nova Unido, em Moju (PA) sobre as técnicas de
preparo de area sem uso do fogo. Para a conducdo
da pesquisa participativa foi escolhida uma area
de 3.000 m? de capoeira com cerca de quatro
anos de idade. O solo da area é um Latossolo
Amarelo, de textura arenosa e de boa drenagem
cujas analises feitas no Laboratério de Solos da
Embrapa Amazodnia Oriental pelo método
Mehlich-1 indicaram pH em agua de 5,3, 0,10%
de N, 11,43 g/kg de MO, 1,0 mg/dm3 de P, 15,0
mg/dm? de K, 10 mg/dm? de Na, 0,9 cmol /dm?
de Ca, 1,1 cmol /dm? de Ca+Mg, 0,5 cmol /dm?
de Al e 4,13 cmol /dm3 de H+AL

Os agricultores capacitados fizeram, em
fevereiro de 2010, o passo-a-passo do processo
de preparo da area da Roca sem Fogo (ALVES;
MODESTO JUNIOR, 2009) que consiste em:

a) broca: corte raso (rente ao solo) da vegetacao
de sub-bosque, com uso de facdes e/ou machado;

b) inventario: identificacdo e selecao de espécies
madeireiras e frutiferas de interesse econémico
para permanecerem na area, a uma distancia
de 20 metros uma das outras;

c) derruba: corte raso das arvores que nao tiverem
interesse econémico, com machado e
motosserra;

d) desdobramento das toras de madeira:
aproveitamento das varas ou caibros acima de
3,5 m para venda as empresas de construcao
civil e corte das toras no tamanho de 1 metro,
para venda como lenha ou fabricacao de carvao;

e) rebaixamento da galhada: picotamento dos
galhos com tercado, foice e machado, e posterior

distribuicao na area para cobertura do solo.

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 7, n. 14, jan./jun. 2012.

0O plantio foi feito em fevereiro de 2010
seguindo as orienta¢des do Trio da Produtividade
(ALVES et al., 2008), sendo avaliadas duas
variedades de mandioca selecionadas na propria
comunidade, a Taxi e a Jurarg, instaladas em dez
unidades demonstrativas, cada uma com 160 m2
de area (8 m x 20 m), com os seguintes
tratamentos, para cada variedade:

1) Trio da Produtividade da Mandioca
(testemunha): selecao de manivas-sementes,
plantio no espagamento de 1m x 1m e capina
manual durante cinco meses ap6s o plantio;

2) Trio da Produtividade da Mandioca + calcario
dolomitico na dosagem de 1 t-ha™: aplicacao
feita por ocasiao do plantio da mandioca;

3) Trio da Produtividade da Mandioca + rocha
fosfatada na dosagem de 1 t.ha™: aplicacdo
feita na cova por ocasidao do plantio da
mandioca;

4) Trio da Produtividade da Mandioca + calcario
dolomitico na dosagem de 1 t.ha' + rocha
fosfatada na dosagem de 1 t.ha™: aplicagao feita
na cova por ocasiao do plantio da mandioca;

5) Trio da Produtividade da Mandioca + NPK na
dosagem de 200 kg.ha™: aplicagao feita 30 dias
apos a brotacao das manivas.

A colheita efetuada aos 14 meses de
cultivo, avaliando-se a produtividade de raizes
de quatro amostras de cada parcela. Os
resultados foram submetidos ao teste de médias
pelo método de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade e anélise financeira para
determinacao da margem bruta, relacao
beneficio/custo, ponto de nivelamento e margem
de seguranca dos sistemas para a variedade que
obteve maior produtividade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No preparo de &rea da Roga sem Fogo, busca-
se conseguir o maior beneficio dos recursos naturais
disponiveis na capoeira, tais como: produtos
madeireiros (madeira, lenha e carvao) e nao
madeireiros (folhas e talos para artesanato, frutas,
sementes e 6leos), dentro de uma estratégia para
aumento ou manutenc¢ao da produtividade, mas
vinculada a conservagao dos recursos ambientais,
principalmente solo, e com minimo input de
insumos externos ao sistema. Pesquisa conduzida
por Santos (2006), em Marapanim-PA, sobre a
percepgao de um grupo de agricultores em relagao
as praticas agricolas de corte e trituracao da
capoeira como alternativa sustentavel de cultivo
da terra sem uso do fogo, indicou varias vantagens,
com destaque ao social (reducdo da forca de
trabalho), eficiéncia operacional (reducdo do
ndmero de capinas e rapidez na colheita), ao meio
ambiente (rapido crescimento da capoeira,
melhoria da fertilidade do solo) e econdmico
(flexibilizagao do calendario agricola e aumento da
produtividade no segundo ano).

Apesar de ser possivel extrair das areas de
capoeira a madeira, lenha, frutos, sementes,
florada para a atividade apicola, fitoterapicos,
aromaticos, forrageiras e matéria-prima para
artesanato e confeccdo de utensilios (ARAUJO
et al., 2007), sao areas sub-avaliadas e pouco
valorizadas para fins comerciais, uma vez que
nem sempre esses produtos sao considerados
pelos agricultores como geradores de renda,
devido serem consumidos ou usados em suas
propriedades sem comercializagao (SCHWARTZ,
2007; ARAUJO et al., 2007).

No entanto, com a técnica da Roca sem
Fogo busca-se extrair retorno econdémico dos
recursos naturais existentes na vegetacao de
capoeira por meio da lenha, carvao, caibros para
construcao civil, moirdes para cercas, plantas
ornamentais e outros, deixando-se na area as
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espécies de importancia econdmica como
fruteiras, esséncias florestais, meliferas,
medicinais e outras. Portanto, ap6s a realizacao
do inventario, permaneceram na area as espécies
nativas como o inajazeiro (Maximiliana maripa
(Aublet) Drude) e fruteiras introduzidas como
cajueiro (Anacardium occidentale L.) e acaizeiro
(Euterpe olearacea Mart.).

Pesquisas conduzidas por Alvino et al.
(2005) sobre o potencial do uso de espécies
arbdreas de uma floresta secundaria com 30 anos
de idade, abandonada apds sucessivos cultivos
anuais de arroz, milho e mandioca na regiao
Bragantina do Par4, indicaram que 33% das
espécies poderiam ser utilizadas como madeiras
em construgdes rurais e de alto valor comercial
(30%), sequida pelas madeireiras de baixo valor
comercial (9%), usadas como lenha (9%),
frutiferas (7%), medicinais (5%), artesanais (4%)
e as com potencial resinifero (1%). As espécies
sem uso conhecido representaram somente 2%.
Em capoeiras de mais idade a tendéncia é que
tenham maior diversidade de usos potenciais e
maior valor relativo dos produtos comerciais.
Estudos desenvolvidos no municipio de Braganca,
demonstraram que capoeiras de cinco a dez anos
apresentam média de 25 arvores por hectare,
principalmente de interesse madeireiro,
apresentando baixo valor comercial, com
possibilidade de utilizacao de cerca de 40% das
arvores para lenha (RIOS et al., 2001). Na
Amazonia Oriental, pelo menos cem espécies de
plantas da capoeira sao citadas como Uteis para
a populacao rural (VIEIRA et al., 1996).

A lenha extraida da Roga sem Fogo de Moju
foi cubada totalizando cerca de 12 m3.ha”,
equivalente a uma receita de R$ 360,00 se
comercializada no mercado local para as
panificadoras. Deve-se registrar que ela é o
principal combustivel utilizado pelos agricultores
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familiares da regido do Baixo Tocantins para
fabricacao de farinha. De acordo com Lopes (2006)
61,3% dos agricultores de trés comunidades nos
municipios de Sao Domingos do Capim e Mae do
Rio, no Nordeste Paraense, empregam a lenha para
fabricacao de farinha e coccao de alimentos. Esse
processo de preparo de area sem uso do fogo pode
ser utilizado para cultivo de sistemas agroflorestais
sequenciados com a introducdo de espécies
frutiferas e florestais ap6s a colheita da mandioca
ou sistemas agroflorestais simultaneos integrando
cultivos anuais envolvendo a mandioca e espécies
perenes como cupuacguzeiros, cacaueiros,
acaizeiros e outros com espécies madeireiras.

As variedades de mandioca apresentaram
comportamento diferenciado em relacdo a
produtividade de raizes, a maior foi de 32,53
t.ha" obtida pela Jurara com a aplicacao de
rocha fosfatada representando um acréscimo de
62,65% em relacao a produtividade média da
comunidade (Tabela 1). A adubacdo com rocha
fosfatada foi fundamental para o aumento da
produtividade da mandioca, uma vez que o
fosforo é o nutriente mais limitante na producao
em areas preparadas por meio de corte e
trituracdao da capoeira, pela baixa
disponibilidade no solo e na biomassa da
capoeira (KATO et al., 2007).

Tabela 1- Produtividade de mandioca em t/ha com calcario, rocha fosfatada e adubo NPK no cultivo de rogas
sem fogo, na comunidade de Nova Unido, Moju-PA, 2011.

Tratamentos

Médias (t.ha")

Var. Jurara + rocha fosfatada

Var. Jurara + calcario dolomitico + rocha fosfatada
Var. Jurara + NPK

Var. Taxi + NPK

Var. Taxi + calcario dolomitico + rocha fosfatada
Var. Taxi + rocha fosfatada

Var. Jurara + calcario dolomitico

Var. Taxi + calcério dolomitico

Var. Jurara (testemunha)

Var. Taxi (testemunha)

32,53 a
27,86 ab
27,46 abc
23,83 abc
20,16 abcd
17,73 abcd
13,60 abcd
13,50 bed
8,83 cd
4,00 d

Fonte: resultados da pesquisa.

Nota: médias seguidas de mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey (p < 0,05).

A aplicacao simultanea de calcario e rocha
fosfatada elevou a produtividade de ambas as
cultivares sendo de 27,86 t.ha" para a Jurara e
de 20,16 t.ha' para a Taxi, revelando-nos que
um programa estadual de correcao do solo com
calcério e rocha fosfatada poderia dobrar a
producao de mandioca. Pesquisa conduzida por
Santos (2010) em Igarapé-Acu indicou que a
pratica de preparo de area sem uso do fogo
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contribui para o aumento da produgao de graos
de milho a partir do segundo ano de cultivo. Para
alcancar uma producao satisfatéria no primeiro
ano se torna necessario uma adubagao no
momento do plantio, ainda que seja na dose
minima recomendada.

A analise financeira (Tabela 2) foi feita para
avariedade Jurara que superou em produtividade
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a Taxi. A maior margem bruta foi obtida com a
adubacao de rocha fosfatada (R$ 1.869,52),
com relagao beneficio/custo de 1,21 significando
que para cada R$ 1,00 aplicado no sistema,
retorna R$ 1,21 na comercializacdo da farinha
de mandioca. A testemunha e a aplicagao
isolada de calcario dolomitico nao tiveram
viabilidade econdmica. Pode-se inferir que a

Tabela 2 - Indicadores econdmicos dos diferentes ti

inviabilidade econdmica desses tratamentos
pode estar relacionada a baixa fertilidade dos
solos da comunidade. Os critérios de
interpretacao das analises quimicas de solos,
atualmente, utilizados no estado do Para tém
sido baseados nas recomendacdes do
Laboratério de Solos da Embrapa Amazonia
Oriental (BRASIL; CRAVO, 2007).

pos de adubacdo (tratamentos) utilizados no cultivo de

mandioca Var. Jurara em roca sem fogo, no municipio de Moju, PA, 2010.

TRATAMENTOS
iy ario +
INDICADORES Testemunha D%?(l?i?igo NPK :??lg?:ﬂg FoRs?gg a:ia
osfatada
Produtividade de raiz (tha-') 8,83 13,60 27,46 27,86 32,53
N° de sacos de farinha (60 kg)' 36,80 56,70 114,40 116,10 135,50
Custo de produgao no campo (R$) 3.051,00 3.391,00 3.411,00 4.231,00 3.931,00
g:nitgrgilf’zzng('f&rg)e”to e 137960 212500 429063 435313  5.08281
Receita bruta (R$) 2.983,33 4.573,33 9.193,33 9.326,67 10.883,33
Custo operacional (R$) 4.430,69 5.516,00 7.701,63 8.584,13 9.013,81
Margem bruta (R$) (1.447,35) (942,67) 149171 742,54 1.869,52
Relacao beneficio/custo 0,67 0,83 1,19 1,09 1,21
Ponto de nivelamento (R$) 120,43 97,34 67,31 73,95 66,50
g‘;{:]tﬁa‘)’e nivelamento {sacos de 55,38 68,95 96,27 107,30 12,67
Margem de seguranca (%) 32,67 17,09 (19,37) (8,65) (20,74)

Fonte: resultado da pesquisa.

Nota: (1) estimativa com base em 25% de rendimento na transformacao de raiz de mandioca em farinha.

De modo geral, os teores de fosforo,
potassio, Ca, Ca+Mg dos solos da comunidade
de Nova Unido se enquadram na classe de baixa
fertilidade. Como o teor médio de aluminio foi
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de 0,5 cmol /dm3, recomenda-se ficar alerta para
a necessidade de correcao do solo, especialmente
em condicoes de baixos teores de calcio e de
magnésio (BRASIL; CRAVO, 2007).
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4 CONCLUSOES

Associacdo de Roca sem Fogo e do Trio da
Produtividade com aplicacao de rocha fosfatada
e calcario ou NPK revelaram-se eficientes na
elevacao da produtividade de mandioca e na
relacao beneficio/custo e podem ser utilizados
como alternativas para producdo desta na
comunidade de Nova Unido, em Moju.

A cultivar Jurara revelou-se superior a Taxi
em produtividade de raizes.

Recomenda-se que os agricultores facam
ajustes na correcdo do solo, uma vez que os
valores da analise de solo encontram-se abaixo
do nivel critico.

A produgao de mandioca, tendo como
sequéncia a implantacdo de SAFs em dareas
preparadas com a pratica de Roga sem Fogo,
configura-se como uma alternativa promissora
para aAmazonia a ser adotada pelos agricultores
familiares, pois além da receita auferida com a
cultura da mandioca, adiciona-se a receita com
a venda de lenha e posteriormente das espécies

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem a analista da
Embrapa Amazonia Oriental Dra. Narjara de

Amazoénia: Ci. & Desenv., Belém, v. 7, n. 14, jan./jun. 2012.

frutiferas perenes, mantendo-se a biodiversidade
com conservagao de solo.

O Trio da Produtividade da Mandioca pode
ser adotado e replicado por qualquer agricultor
na Amazobnia, independente do poder
econdmico, pois sua adocao nao depende de
insumos, mas apenas de informacdo para
mudanca de habito dos agricultores, visando a
execucao e controle de praticas agricolas e no
nuimero de operagdes. Essas tecnologias sao
conhecidas como “tecnologias de processos”,
que mais promovem positivamente a
produtividade de raizes de mandioca, em nivel
de producao familiar com menor impacto
ambiental possivel.

Com relacdo a adocao das técnicas de
preparo de area da Roga sem Fogo sugere-se que
os agricultores trabalhem no sistema de mutirao
de modo a favorecer o uso coletivo de troca
regulacao térmica do solo de mao de obra em
sistema de rodizio nas propriedades da
comunidade.

Fatima Galiza da Silva Pastana pela revisao
gramatical do artigo e do resumo em inglés.
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