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RESUMO

A infestag@o por plantas daninhas é considerado um grande problema na agricultura, em
funcao de promover perdas nos diversos niveis e, por este motivo, busca-se controla-las. Porém, o
uso intensivo de produtos quimicos, com o mesmo mecanismo de agao, em seu controle contribui
para o aumento da proporcao de individuos resistentes nas proximas geragoes. A densidade
de sementes e a frequéncia dos alelos resistentes e descrita, segundo [2] e [3], pelos modelos

dinamicos:
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A funcao de producao para o controle de plantas daninhas é dada segundo [2] e [3]:
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no qual as varidveis e parametros estao definidas em [3]. De modo geral, o objetivo é determinar
como, ¢ em qual intensidade, o banco de sementes, x;, de cada estacao ou ano, é alterado
com aplicagao do herbicida, u, visando assim reduzir o uso do herbicida e, consequentemente,
maximizar o lucro do produtor e minimizar o acréscimo da resisténcia da planta daninha causada

pelo uso do herbicida num periodo pré-determinado.
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O problema de otimizacao dindmica multi-objetivo é descrito da seguinte forma:

(Z at[PyY(xtypt, ut) — Pyuy — C(t)]’ _RT)

max (J1,J2) =
t=0
sujeito a:

1 = g(Tepryur)

1 = (T, pr,ur)

z(0) = o

p(0) = po

0< p(t) <1

106 0.5

T < u(t) Smin{umax,j}

(7)

8

(
9

—~
—
o

—
—_
\v)

)
)
)
)
)
)

(13

onde Ji é o lucro alcancado em um periodo de T anos e Jy é 0 oposto da resisténcia da planta
daninha. Para a resolucao utilizou-se a abordagem e—restrito. No qual, nesse problema serd
otimizado o lucro, e o oposto da resisténcia no tempo final serd restrito. Como exemplo de
aplicagao do modelo, analisou-se a dinamica populacional da planta daninha Bidens subalter-
nans, na cultura do milho, com controle através do herbicida nicosulfuron. Considerou-se o
banco de sementes inicial 500 sementes m 2 e frequéncia dos alelos resistentes 0,1. Os resulta-
dos foram obtidos utilizando o método ASA_CG [1]. Na figura 1(a) apresenta-se o conjunto de
Pareto-Gtimo, tal conjunto é obtido conforme os valores de e varia no intervalo [—0, 68; —0, 20].
Na figura 1(b) apresenta-se os resultados para a solucdo étima considerada. Conclui-se, com

»
&
8

g
8

200 E

Banco de sementes (sem/m?)

100

Lucro
®
2
B
s
H
8o
z

d
@
Lucro 6timo (Rsiha)

-0.66 -064 -0.62 ~-06 -058 056 -054 -052 ~-05 o 2 4 6
Resisténcia (© t(anos) @

(a) Pareto-6timo (b) (a)z*, (b) p*, (c) u*, (d) Lucro

Figura 1: Resultado da simulagdo para um horizonte de 10 anos

a otimizagdo multi-objetivo, que o uso do herbicida de forma seletiva contribui no processo
produtivo tornado-o cada vez rentavel, com um retardo no surgimento da resisténcia da planta

daninha Bidens subalternans ao herbicida nicosulfuron.
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