Interacdo Gendétipo x
Ambiente para Teor de
Proteina Total em Linhagens
de Feijao-Caupi

Genotype x Environment
Interaction for Total Protein

Content in Cowpea Strains

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a interacdo gendétipo x ambiente
para o teor total de proteinas em linhagens de feijao-caupi, avaliadas
em sete ambientes diferentes para possibilitar a selecao, registro

e recomendacao de novas cultivares para a regiao do Vale do Séao
Francisco. Foram analisadas amostras de feijao-caupi de experimentos
conduzidos em trés ambientes irrigados e em quatro ambientes de
sequeiro no Nordeste brasileiro. A quantificacdo de proteinas totais
em feijao seco foi realizada pelo método quimico de Kjeldhal. Nos
dois experimentos foi observada interacao significativa genétipo x
ambiente (p<0,01) nas linhagens avaliadas. Foram identificadas
cinco linhagens com valores médios de proteinas em torno de 30%

no grdo. Os resultados indicam a real possibilidade da recomendacao
de cultivares de feijado-caupi com teor de proteina superior a 20% em
relacdo a algumas cultivares comerciais disponiveis para o Vale do Sao
Francisco.
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Introducéao

O feijao-caupi é a principal fonte de proteina de origem vegetal na
regido semidrida brasileira. A maioria das cultivares atualmente

em uso contém de 22% a 25% de proteinas em seus graos
(VASCONCELOS et al., 2010). Essa leguminosa é cultivada,
principalmente, no Semiarido brasileiro por causa de sua capacidade
de tolerancia ao estresse hidrico e a solos pobres, quando comparado
com outras leguminosas importantes como feijdo comum e grao-de-
bico (RIBEIRO, 2002).

De acordo com Cruz e Regazzi (1994), a avaliacdo da interacao
gendtipo x ambiente torna-se de grande importancia no
melhoramento, pois no caso de sua existéncia, ha possibilidades de
um gendtipo ser superior em um determinado ambiente, mas ndo o
ser em outro. As causas da interacao tém sido atribuidas a fatores
fisiolégicos.

O objetivo deste trabalho foi obter informacdes sobre a interacédo
gendtipo x ambiente para o teor de proteinas totais, que possibilitem
o registro, protecdo e recomendacao de novas cultivares para a regiao
do Vale do Séao Francisco.

Material e Métodos

As amostras foram coletadas em feijdo-caupi seco proveniente de
dois experimentos: 1) experimento de competicdo de linhagens

de feijdo-caupi com alto teor proteico, tipo ereto e de crescimento
determinado (CLPED), com 21 tratamentos, e 2) experimento de
competicdo de linhagens de feijao-caupi com alto teor proteico,

tipo semirramador (CLPSR), com 23 tratamentos. Os experimentos
foram conduzidos em delineamento de blocos ao acaso, com trés
repeticoes. Uma amostra de graos de cada parcela foi quantificada
para o teor de proteina total. Os experimentos foram conduzidos em
trés ambientes irrigados em Limoeiro do Norte, CE, Petrolina, PE e
Petrolandia, PE, e em quatro ambientes de sequeiro em Petrolina, PE,
Dormentes, PE, Acaua, Pl e Massaroca — Juazeiro, BA.

A quantificacdo de proteina total em feijao seco foi realizada pelo
método de Kjeldhal (ASSOCIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL
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CHEMISTS, 1995). Adicionou-se 5 mL de solucao digestora acida a
0,02 mg de amostra de feijdo seco moido. A digestao foi realizada
em bloco digestor, com aumento gradativo da temperatura (até
370 °C) para a completa fixacdo do nitrogénio proteico em amoénio,
na forma de sulfato de aménio. O nitrogénio foi, entao, destilado,
sendo submetido a reacdo com 15 mL de hidréxido de sédio e,
simultaneamente, a destilacdo por arraste de vapor e recolhido

na forma de amoénia em 10 mL de solucao de acido bérico a 2%,
formando ions borato, que foram titulados com &acido cloridrico
padronizado para quantificagdo do nitrogénio proteico e posterior
conversao em teor de proteinas totais.

Foram analisadas 924 amostras em duplicata, para teor total de
proteinas. Os resultados obtidos foram expressos em % de proteina,
com correcao para massa seca. As médias para proteinas totais dos
experimentos foram calculadas com programa de planilha eletronica.
Os dados dos experimentos foram submetidos a andlise de variancia
conjunta com apoio do sistema de andlise estatistica Sisvar.

Resultados e Discussao

Foi observada diferenca estatistica significativa (p<0,01) para

os quadrados médios de tratamentos, dos locais e da interacao

locais *ambiente nos dois experimentos avaliados (Tabelas 1 e 2). O
coeficiente de variacdo foi em torno de 4% e o teor médio de proteina
total em torno de 26 % para os dois experimentos. Santos et al.
(2008) observaram interacéao significativa quando avaliaram outras
linhagens e/ou cultivares de feijao-caupi no Vale do Sao Francisco.

Quinze linhagens apresentaram valores médios superiores aos valores
de trés cultivares controle no experimento de tipo semirramador

e ramador. O maior valor, de 30,07%, foi observado na linhagem
01-C2R, oriunda dos parentais IT97K1042 x Tapaihum (Tabela

1). O valor médio das linhagens 01-C2R, 02-C3S e 08-C3F foram
superiores em quase 20% a média dos valores observados nas

trés cultivares de feijdo-caupi avaliadas no trabalho (Tabela 1). As
linhagens com valores superiores a 27,37%, ou seja, 10% superior a
média de 24,88% observada nas trés cultivares, apresentaram grao
com tegumento preto (3), marrom (2) e bege (1) (Tabela 1), que tém
ampla aceitacdo pelos consumidores locais, exceto o de coloracao
preta, que poderd ser uma alternativa para o preparo da tradicional
feijoada.
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Tabela 1. Valores maximos e minimos, cor do grdo, quadrados médios,
coeficiente de variacao (CV) e média geral para teores de proteina total, em 20
linhagens e trés cultivares de feijao-caupi, de porte semirramador e ramador,
avaliadas em sete ambientes irrigados e de sequeiro.

Tratamento Parentais Cor do grio —Teor de Proteina (%)
Maxim Minim Médi

01-C2R IT97K1042 x Tapaihum Preto 32,24 26,37 30,074
02-C3S IT97K1042 x T16 Canapu Marrom 32,26 26,09 29,288
08-C3F IT97K1042 x T16 Canapu Marrom 33,05 27,24 28,928
04-C3Q IT97K1042 x T16 Canapu Bege 34,84 24,87 27,62°¢
18- C1V IT99K216 x Tapaihum Preto 30,19 24,85 27,57°¢
06-C6P IT97K499 x T16 Canapu Preto 29,85 24,16 27,43¢
10-C2C IT97K1042 x Tapaihum Preto 29,565 25,37 27,25°¢
09-C3L IT97K1042 x T16 Canapu Preto 30,26 22,90 27,20°
20-T16_2R IPA 206 x Canapu Marrom 29,74 24,81 27,20°¢
07-C1M IT99K216 x Tapainhum Preto 29,56 24,19 27,10¢
03-C3M IT97K1042 x T16 Canapu Marrom 30,23 23,60 27,05¢
11-C1T IT99K216 x Tapaihum Preto 29,15 24,32 26,69°
05-C3B IT97K1042 x T16 Canapu Preto 28,98 22,56 26,53°
13-C4G IT99K216 x Canapu Curacd  Preto 28,80 23,90 26,46°
14-C6A IT97K499 x T16 Canapu Bege 28,92 23,21 26,31°
15-C2T IT971042 x Tapaihum Marrom 28,38 22,87 26,12F
22-BRS Pujante Cultivar Marrom 28,66 24,51 25,90¢
19-C4l IT99K216 x Canapu Curacd  Marrom 27,69 21,62 25,60F
16-C3P IT97K1042 x T16 Canapu Marrom 27,84 21,39 25,167
23-Canapu Cultivar Marrom 26,65 22,29 24,846
17-CéD IT97K499 x T16 Canapu Preto 28,43 21,13 24,74¢
12- C3R IT97K1042 x T16 Canapu Marrom 27,21 22,13 24,144
21- BRS Acaua Cultivar Marrom 25,69 22,40  23,90%
QMT Tratamento - - - - 50,47 **
QMT Local - - - - 92,67%*
QMT Tratamento*Local - - - - 2,11%*
CV(%) - - - - 3,69
Média geral 26,66

**Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. Médias seguidas da mesma letra maitscula na

coluna pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
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Tabela 2. Valores maximos e minimos, cor do grdo, quadrados médios,
coeficiente de variacao (CV) e média geral para teores de proteina total, em
17 linhagens e quatro cultivares de feijao-caupi, de porte ereto e semiereto,
avaliadas em sete ambientes irrigados e de sequeiro.

Teor de Proteina (%)

Tratamento Parentais Cor do grédo

Méaximo ___Minimo Média
17-C2M IT97K1042 x Tapaihum Preto 32,46 23,73 30,30*
04-C2I IT97K1042 x Tapaihum Preto 32,32 25,85 29,72*
11-C2S IT97K1042 x Tapaihum Bege 29,43 23,72 27,368
08-C1J IT99K216 x Tapaihum Bege 29,85 24,50 27,078
16-C1l IT99K216 x Tapaihum Preto 29,60 23,77 26,828
02-C1R IT99K216 x Tapaihum Preto 30,41 21,67 26,798
06-C1S IT99K216 x Tapaihum Preto 28,72 23,91 26,598
03-C30 IT97K1042 x T16 Canapu  Marrom 28,26 21,02 26,40°
13-C2A IT97K1042 x Tapaihum Preto 32,20 23,10 26,33¢
01-C1N IT99K216 x Tapaihum Preto 31,65 23,59 26,26°¢
09-C1F IT99K216 x Tapaihum Preto 30,90 22,23 26,04¢
07-C2J IT97K1042 x Tapaihum Marrom 27,40 23,03 26,03°
14-C2Q IT97K1042 x Tapaihum Preto 37,83 22,06 25,91¢
10-C20 IT97K1042 x Tapaihum Marrom 27,67 23,62 25,90¢
12-C2B IT97K1042 x Tapaihum Preto 29,67 21,01 25,87¢
05-C1G IT99K216 x Tapaihum Preto 31,15 23,31 25,86°
15-C10 IT99K216 x Tapaihum Preto 27,32 23,42 25,81°¢
21-Canapu Cultivar Marrom 26,76 22,42 25,42¢
19-BRS Carij6 Cultivar Bege 28,45 20,22 24,80°
20-BRS Tapaihum Cultivar Preto 26,49 22,25 24,54°
18-Marrom Selecao do BRS Tapaihum  Marrom 26,22 19,95 23,73¢
QMT Tratamento . . _ . 45,84 **
QMT Local . . _ . 87,43%*
QMT Tratamento *Local - — — - 2,04**
CV(%) — — — — 4,39
Média geral 26,36

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. Médias seguidas da mesma letra maitiscula na
coluna pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5% de significancia.
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Sete linhagens apresentaram valores médios superiores aos valores
de trés cultivares controle no experimento de tipo semirramador

e ramador. O maior valor, de 30,30%, foi observado na linhagem
17-C2M, oriunda dos parentais IT97K1042 x Tapaihum (Tabela 2).
O valor médio das linhagens 17-C2M e 04-C2I foram superiores
em quase 20% a média dos valores observados nas trés cultivares
de feijao-caupi avaliadas no trabalho (Tabela 2). As linhagens com
valores superiores a 27,41%, ou seja, 10% superior a média de
24,88% observada nas trés cultivares controle, apresentaram a cor
do tegumento preta (2) e bege (1) (Tabela 2), que tem aceitacao
pelos consumidores locais, exceto as linhagens de coloracao preta,
que poderé ter aceitacdo como alternativa para a elaboracéao de
feijoada.

No geral, os resultados deste trabalho indicam a real possibilidade

da recomendacao de cultivares de feijao-caupi com teor de proteina
superior a 20% em relacdo a algumas cultivares comerciais
disponiveis para o Vale do Sao Francisco. Analises de estabilidade e
adaptabilidade serdo conduzidas para proteina total, bem como serdo
associadas com informacdes de cozimento dos graos, precocidade,
tamanho dos gréos e tolerancia a viroses, de forma a possibilitar a
recomendacao e protecdo de novas cultivares de feijdo-caupi com alto
teor de proteina total.

Conclusao

Houve interacdo gendtipo x ambientes nas linhagens de feijao-caupi
avaliadas para o teor de proteina total em sete ambientes de sequeiro
e irrigado no Nordeste brasileiro. Foram identificadas cinco linhagens
com valores médios para proteina total nos grdos em torno de 30%.
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