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INTRODUCAO

Os centros de pesquisa e grandes redes de laboratdrios tem demonstrado grande interesse
na descoberta de novos medicamentos provenientes de plantas medicinais e aromaticas,
principalmente pelo elevado valor econémico que os principios ativos dessas plantas tém alcancado
no mercado (FREITAS et al., 2002). Dentre estas estdo a horteld pimenta (Mentha piperita L.),
orégano (Origanum vulgare L.) e melissa (Melissa officinalis L.).

Pela importancia econbnomica que a parte aérea das plantas aromaticas possuem e por
serem plantas de réapida propagacdo, a sua utilizagdo como plantas multiplicadoras de fungos
micorrizicos arbusculares (FMA) pode propiciar aos viveiristas um ganho duplo: uso do sistema
radicular como inoculo de FMA para as mudas de plantas frutiferas; e, aproveitamento da parte
aerea para obtencdo de matéria-prima para chd ou erva condimentar de valor comercial. No
entanto, os beneficios maximos da inoculacdo de plantas por FMA somente sdo obtidos através da
selecdo de uma combinagdo compativel de substrato/fungo/hospedeiro (AZCON-AGUILAR;
BAREA, 1997).

O objetivo desse trabalho foi testar trés espécies de plantas aromaticas, hortela pimenta,

orégano e melissa como multiplicadoras de espécies de FMA e dois volumes de recipiente.

MATERIAL E METODOS
Realizaram-se trés experimentos, um para cada espécie de planta aromatica (horteld
pimenta, orégano e melissa), sendo que cada um teve duas etapas. Na primeira, realizou-se a
estaquia de ramos em bandejas alveoladas de isopor (bandeja com alvéolo de 40 mL e bandeja com
alvéolo de 100 ml), contendo substrato formulado com casca de arroz carbonizada e fibra de coco
(2:1; v:v) e 10 g de in6culo de FMA (G. clarum; G. etunicatum e Acaulospora sp.), adicionados na

porcdo intermediaria de cada alvéolo. Na segunda etapa, realizou-se o transplante das mudas para
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sacos de polietileno com 5 litros de volume, contendo substrato constituido de areia: solo argiloso:
residuo decomposto de casca de acacia negra : casca de arroz carbonizada (2:2:1:1; v:viviv). A
areia utilizada possuia granulometria média (entre 0,6 e 1 mm) e o solo é caracterizado como
ARGISSOLO VERMELHO Distroéfico tipico, unidade de mapeamento S&o Gerénimo, com teor de
argila no horizonte B em torno de 43% (Embrapa, 1999). Todo substrato foi previamente
desinfestado com solucdo de formolaldeido a 7%, e foi submetido a prévia analise quimica, nao
verificando-se necessidade de corrigir seus niveis nutricionais e de pH.

Os experimentos foram conduzidos no Laboratdrio de Biotecnologia do Departamento de
Horticultura e Silvicultura, da Faculdade de Agronomia, UFRGS, Porto Alegre, RS. Para cada
planta aromatica, utilizaram-se 12 estacas por parcela, 4 repeticdes, 8 tratamentos, em um total de
384 estacas. O delineamento experimental adotado foi parcela sub-dividida, sendo a parcela
principal formada por dois volumes de substrato e a parcela secundaria formada por trés espécies
de FMA e a testemunha. Os tratamentos aplicados em cada planta aromatica foram os seguintes:
Testemunha, sem FMA, em 40 mL de volume; Inocula¢do com G. clarum, em 40 mL de volume;
Inoculacdo com G. etunicatum, em 40 mL de volume; Inoculacdo com Acaulospora s.p., em 40 mL
de volume. Os mesmos tratamentos foram realizados em bandejas com alvéolos de 100 mL de
volume.

As avaliacOes de orégano, horteld pimenta e melissa foram realizadas aos 125, 132 e 127
dias apds a inoculacdo das plantas, respectivamente, sendo mensurados a presenca das estruturas de
colonizagdo radicular do fungo: hifas, vesiculas e arblsculos, por meio da técnica de coloragdo de
raizes, descrita por Phillips e Hayman (1970) e a separacdo e contagem de esporos mediante a
técnica de peneiramento por via umida e decantacdo (GERDEMANN; NICOLSON, 1963). Para a
interpretacdo dos resultados, verificou-se a premissa basica da ANOVA de normalidade e
homocedasticidade. Apds, foi realizada a anélise de variancia, sendo a significancia das diferencas
entre as médias avaliada pelo teste de Duncan.

RESULTADOS E DISCUSSAO
No cultivo inicial em 40 mL de substrato observa-se que Acaulospora sp propiciou uma
producdo de esporos em horteld pimenta e melissa superior as espécies Glomus etunicatum e
Glomus clarum. No cultivo inicial em 100 mL de substrato, no entanto, ndo houve diferencas
significativas no nimero de esporos produzidos pelas trés espécies de FMA em horteld pimenta. No
cultivo de melissa, as espécies Glomus clarum e Acaulospora sp. apresentaram um numero de
esporos superior a Glomus etunicatum (Tabela 1). No entanto, mais do que quantidades absolutas,

interessa saber que estes esporos estdo vidveis, sendo capazes de germinar e colonizar novas raizes
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da planta hospedeira e isso foi verificado neste trabalho através das percentagens de colonizagdo e
presencas de hifas, arbusculos e vesiculas nas raizes das plantas estudadas (Tabelas 1, 2 e 3).

Todas as espécies as espécies de FMA formaram estruturas de colonizacao nas raizes das
trés plantas aromaticas testadas, independentemente do volume inicial de substrato (Tabelas 2 e 3).
No caso de horteld pimenta e melissa ndo houve diferencas na formacdo de arbusculos entre
espécies de FMA, no entanto para orégano, Glomus clarum e Glomus etunicatum apresentaram
quantidades superiores de arbusculos no sistema radicular em relacdo a Acaulospora sp. (Tabela
2). Quanto a formacdo de vesiculas, para horteld pimenta a espécie Glomus clarum apresentou
maior presenca desta estrutura, ndo se verificando diferencas significativas nas demais espécies de
FMA. Em orégano e melissa a presenca de vesiculas foi semelhante entre os FMA.

Em termos de colonizacdo do sistema radicular de orégano, horteld pimenta e melissa por
FMA (Tabela 3), observaram-se excelentes percentagens de colonizagao propiciadas pelas espécies
Glomus clarum, Glomus etunicatum e Acaulospora sp., todas acima de 80%. Nao se observaram
diferencas significativas entre as espécies de FMA para percentagem de coloniza¢do nas trés

espécies de plantas aromaticas estudadas.

Tabela 1 - Nimero de esporos em 100 g de substrato de cultivo de mudas de orégano (Origanum
vulgare), hortela pimenta (Mentha piperita) e melissa (Melissa officinalis), inoculadas com 3

espécies de FMA em dois volumes iniciais de substrato: 40 e 100ml. Porto Alegre, RS. 2003.

Espécie de FMA Orégano Horteld pimenta Melissa
40 mL 100 mL 40 mL 100 mL 40 mL 100 mL

Glomus clarum 92,5ABb 106,0Aa 85,2 Bb 96,5 Aa 79,0 Bb 1035 Aa
Glomus etunicatum 852Ba 90,2Ba 725 Cb 912 Aa 792 Bb 95,2 Ba
Acaulosporasp. 100,5Ab 109,2Aa 92,0 Ab 109,2 Aa 93,0 Ab 110,0 Aa
Testemunha 38Cbh 24,7Ca 11,0 Db 31,0 Ba 02Cb 82Ca

Meédias seguidas de mesma letra, maiGscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si ao
nivel de 5%, pelo teste de Duncan, para cada espécie de planta aromatica.

Tabela 2 - Presenca de arbusculos e vesiculas no sistema radicular de mudas de orégano
(Origanum vulgare), hortela pimenta (Mentha piperita) e melissa (Melissa officinalis), inoculadas

com 3 espécies de FMA em dois volumes iniciais de substrato. Porto Alegre, RS. 2003.

Espécie de FMA Orégano Hortela pimenta Melissa
Arbasculo® Vesicula® — Arbasculo™  Vesicula® Arbusculo®™  Vesicula®
Glomus clarum 22 A 08 A 12 A 12 A 14 A 07 A
Glomus etunicatum 2,0 A 11 A 08 B 08B 1,7 A 10 A
Acaulospora sp. 16 B 1,1 A 06 B 0,6 B 16 A 07A
Testemunha 03C 01B 0C 0C 03 B 00B
C.V. 3,6 5,2 4,0 4,8 5,3 5,7

Volume de substrato
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40 mL 15 0,7 15 0,7 11 0,6
100 mL 1,6 0,8 1,6 0,6 1,4 0,7
C.V. 11,3 18,1 10,1 9,6 11,5 8,9

Médias seguidas de mesma letra, na Coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Duncan,
para cada espécie de planta aromatica.

Tabela 3 - Presenca de hifas internas e colonizacdo (Col.) no sistema radicular de mudas de
orégano (Origanum vulgare), horteld pimenta (Mentha piperita) e melissa (Melissa officinalis),

inoculadas com 3 espécies de FMA em dois volumes de substrato. Porto Alegre, RS. 2003.

Espéecie de FMA  Orégano Hortela pimenta Melissa

Hifa Col. Hifa Col) Hifa Col
Glomus clarum 152 A 8706 A 205 A 9017 A 126 A 8337 A
Glomus etunicatum 1,79 A 81,16 A 110 B 9050 A 154 A 86,15 A
Acaulospora sp. 152 A 8578 A 118 B 878 A 133 A 8325 A
Testemunha 049B 1188 B 031 C 1197 B 045 B 0753 B
C.V. 6,9 2,7 6,3 4,2 5,7 3,0
Volume de substrato
40 mL 1,28 63,93 1,27 67,73 B 1,08 62,15 B
100 mL 1,38 69,00 1,05 7443 A 1,21 68,00 A
C.V. 13,2 10,1 9,8 7,0 12,7 6,2

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si ao nivel de 5%, pelo teste de Duncan,
para cada espécie de planta aromatica.

CONCLUSOES
Origanum vulgare, Mentha piperita e Melissa officinalis podem ser utilizadas como
plantas multiplicadoras das espécies de FMA G. clarum, Acaulospora sp. e G. etunicatum, para
posterior inoculacdo em mudas frutiferas, sendo Melissa officinalis de mais facil manejo.
O cultivo inicial em 100 mL de substrato propicia melhor colonizacdo do sistema
radicular em Mentha piperita e Melissa officinalis do que o cultivo inicial em 40 mL de substrato.
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