Efeito da Inoculacao de
Herbaspirillum seropedicae
no Desenvolvimento
Vegetativo dos Genétipos
de Milho Superprecoces
BRS Caatingueiro e BRS
4103

Effect of Herbaspirillum
seropedicae Inoculation on the
Vegetative Development of the
Very Early Maize Genotypes BRS
Caatingueiro e BRS 4103

Resumo

A cultura do milho, por sua grande importancia econdémica, requer

a utilizacdo de insumos, principalmente a adubacéao nitrogenada em
grandes quantidades. Para tornar a cultura mais sustentavel, vem-se
ampliando os estudos sobre a fixacao biolégica do nitrogénio (N), por
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meio da inoculacdo de bactérias diazotréficas associativas. O objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito da inoculacao de Herbaspirillum
seropedicae (ZAE94 - BR 11417), sobre o crescimento dos gendtipos
de milho BRS Caatingueiro e BRS 4103. Entre os meses de fevereiro
e marco de 2012, foi realizado um ensaio em condicdes de casa de
vegetacao utilizando-se como substrato solos do horizonte superficial
de um Vertissolo e um Neossolo Flivico da regido. Os tratamentos
consistiram nas duas variedades inoculadas com a estirpe BR 11417,
na aplicacdo de N mineral e na testemunha ndo adubada e nédo
inoculada. Foram avaliados altura da parte aérea, diametro do colmo,
além do indice relativo de clorofila. Apds a colheita das plantas,
avaliou-se a massa da parte aérea seca e massa da raiz seca. Os
resultados indicaram que as plantas inoculadas com a estirpe BR
11417 apresentaram desenvolvimento semelhante ao observado em
plantas que receberam o N mineral, indicando a efetividade destas
estirpes para as variedades estudadas.

Palavras-chave: fixacdao biolégica de nitrogénio, Zea mays L.,
biotecnologia.

Introducéao

O milho (Zea mays L.), um dos principais cereais cultivados no
mundo, tem grande importancia social, econdmica e cultural no Brasil,
principalmente na regidao Nordeste. A producdo de milho no Brasil,
em 2011, alcancou cerca de 55,7 milhdes de toneladas nas duas
primeiras safras (IBGE, 2012), tendo a producao crescido a cada
ano. A variedade de milho BRS Caatingueiro — ciclo superprecoce

— é indicada para a agricultura familiar. Essa variedade apresenta
potencial para adaptabilidade a estresses ambientais. Variedades
com essa caracteristica sao indicadas para regides como o Semiarido
nordestino. Além disso, a superprecocidade permite a variedade
completar o seu ciclo no curto periodo chuvoso da regido semiarida
(CARVALHO et al., 2004).

Para a cultura do milho alcancar a produtividade satisfatéria, sao
necessarios, aproximadamente, 90 kg de N.ha' na regido semiarida.
O alto custo desse insumo, bem como os riscos de poluicao
ambiental decorrentes da adubacédo nitrogenada, como emissao de
6xido nitroso, potente gas do efeito estufa, incentivam a procura
por alternativas aos fertilizantes nitrogenados. Nesse contexto,

a utilizacdo de bactérias diazotr6ficas pode ser uma estratégia
promissora (ALVES, 2007; DOTTO et al., 2010).
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De acordo com Roesch et al. (2007), a inoculacdo da cultura

com bactérias diazotréficas é uma alternativa sustentavel para

0 aumento da producao, manejo do solo e qualidade ambiental.

Entre as bactérias diazotréficas, uma das espécies mais estudadas

é Herbaspirillum seropedicae, pois foi a primeira desse género
descrita, isolada de raizes de milho, sorgo e arroz (BALDANI et

al., 1986). Alves (2007) verificou que a inoculacédo de estirpes de
Herbaspirillum resultou em aumentos significativos de matéria seca,
de producédo de graos e contribuiu com até 34% do N absorvido pelo
milho. Além da fixacao biolégica do nitrogénio (FBN), esses micro-
organismos também possuem mecanismos adicionais de promocéao de
crescimento vegetal (ROESCH et al., 2007).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a inoculacédo de H. seropedicae
sobre o desenvolvimento dos genétipos de milho superprecoces BRS
Caatingueiro e BRS 4103.

Material e Métodos

Para a implantacdo do experimento, foram coletadas amostras

do horizonte superficial - O m a 0,20 m - de um Vertissolo no
Campo Experimental de Mandacaru, Juazeiro, BA e um Neossolo
Fldvico no Campo Experimental da Universidade do Estado da Bahia
(UNEB), Juazeiro, BA. Os solos foram destorroados, peneirados e
acondicionados em vasos com capacidade para 3 kg. Uma amostra
de terra fina seca ao ar de cada solo foi encaminhada para anélise de
fertilidade no Laboratério de Andlise de Solos e Plantas da Embrapa
Semiéarido.

A estirpe BR 11417 de H. seropedicae foi obtida junto a colecao

de culturas de bactérias diazotréficas da Embrapa Agrobiologia. A
bactéria foi crescida em meio JNFb sdélido e as col6nias puras foram
inoculadas em meio JNFb liquido (DOBEREINER et al., 1995) e
incubadas a 28 °C sob agitacdo constante — 150 rpm — por 4 dias
em agitador orbital.

As sementes foram desinfestadas superficialmente com etanol 70%
— 1 minuto —, seguido de lavagem com hipoclorito de sédio 2,5% - 5
minutos — e dez lavagens sucessivas com agua destilada esterilizada.
Apés o processo de desinfestacdo, essas foram semeadas em vasos
plasticos com capacidade de 3 kg de solo. A inoculacdo procedeu-

se no plantio com uma aliquota de 2 mL de caldo de cultivo por
semente. Nos tratamentos nitrogenados, a aplicacdo de N em dose
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Unica, equivalente a 100 kg de N.ha', ocorreu aos 10 dias apds a
germinacao.

Utilizou-se o esquema fatorial 2 x 2 x 3, em delineamento
experimental de blocos ao acaso com quatro repeticdes, sendo os
tratamentos constituidos pela combinacéo entre as duas variedades
de milho — BRS Caatingueiro e BRS 4103 —, dois solos — Vertissolo e
Neossolo Fluvico — e trés fontes de N, sendo elas: 1) inoculacdo com
H. seropedicae; 2) aplicacdo de N, e 3) sem aplicacao de N e sem
inoculacdo — testemunha absoluta.

As varidveis analisadas foram: altura da parte aérea, indice relativo
de clorofila aos 25 e aos 40 dias ap6s germinacdo e massa da parte
aérea seca. Para a determinacdo da massa da parte aérea seca, as
amostras foram acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa
de circulacdo forcada a 65 °C até atingir massa constante. Os dados
foram submetidos a analise de variancia, empregando-se o sistema
de andlise estatistica Sisvar. Para a comparacdo das médias dos
tratamentos, utilizou-se o teste Scott-Knott a 10% de probabilidade.

Resultados e Discussao

Foram observadas diferencas significativas entre os tratamentos
(Tabela 1). A varidvel altura da parte aérea para a variedade BRS
Caatingueiro apresentou médias superiores a 100 cm, sendo a

maior média obtida em Neossolo Fulvico com aplicacao de N. Essa
variavel, entretanto, nao apresentou diferencas significativas entre a
variedade BRS 4103 com aplicacao de N no Vertissolo e no Neossolo
Fulvico e a variedade BRS Caatingueiro no Vertissolo na presenca da
inoculacdo de H. seropedicae e com aplicacado de N.
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Tabela 1. Massa da parte aérea seca, indice relativo de clorofila e altura
de plantas dos gendétipos de milho superprecoces BRS Caatingueiro e BRS
4103 inoculados com H. seropedicae ou suplementados com N mineral.

Gendtipo Tratamento Massa da Indice relativo Indice relativo  Altura das
parte aérea de clorofila aos de clorofila plantas
seca (g) 25 dias aos 40 dias (cm)
Vertissolo
BRS 11417 6,9b 23,3 b 18,56 b 20,9b
Caatingueiro  nitrogénio 12,3 a 34,4 a 34,3 a 34,3 a
testemunha 56b 20,1 b 17,2 b 18,6 b
BRS 11417 5,56b 22,8¢c 18,7 ¢ 20,7 c
BRS 4103 nitrogénio 15,1 a 37,0 a 36,7 a 36,9 a
testemunha 6,0b 23,7 c 18,2 ¢ 20,9 ¢
Neossolo Fldvico
BRS 11417 9,4b 289b 19,6 b 24,3 b
Caatingueiro  nitrogénio 15,9 a 38,9 a 32,4 a 35,7 a
testemunha 6,5¢c 25,5b 20,2 b 22,8 b
BRS 11417 7,4 c 30,8 b 23,5b 27,2 b
nitrogénio 13,3 a 39,6 a 37,5 a 38,6 a
testemunha 6,0c 26,1 b 22,2 b 24,2 b

Caat = BRS Caatingueiro, 4103 = BRS 4103. Médias seguidas pela mesma letra, em uma
mesma variedade e solo, ndo diferem pelo teste Scott-Knott a 10% de probabilidade.

Em relacdo a massa da parte aérea seca, foi possivel observar que a
inoculacd@o da bactéria promoveu o crescimento de ambas as variedades de
milho estudadas, pois apresentaram médias de 7,4 g para a variedade BR
4103 e 9,40 g para BRS Caatingueiro em Neossolo Fluvico. H. seropedicae
é uma estirpe bacteriana que, além de fixar o N atmosférico, apresenta
mecanismos adicionais de promocao de crescimento como a producao de
reguladores de crescimento vegetal e a supressao de alguns patégenos
(ALVES, 2007).

Apesar de nao ter apresentado diferencas estatisticas entre os tratamentos
inoculadas com a estirpe e a testemunha absoluta, os valores absolutos
dos indices relativos de clorofila indicam que a inoculacdo com H.
seropedicae é capaz de melhorar a nutricdo nitrogenada das plantas, pois
os valores de indice relativo de clorofila foram maiores para as plantas.

Em condicées de campo, a inoculacdo dessa estirpe tem demonstrado
resultado em plantas com excelente estado nutricional, quando sao
aplicadas doses de N aguém do recomendado (ALVES, 2007; REIS et al.,
20009).
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Esses resultados demonstram que a estirpe é capaz de suplementar

o N demandado pela planta, podendo, assim, reduzir a dose de
fertilizante nitrogenado aplicado. Demonstram, ainda, que a eficéacia
da associacao entre gramineas e bactérias associativas é menor

do que a apresentada na associacdo entre rizébios e leguminosas

e plantas sem nenhum suprimento de N podem apresentar-se mal
nutridas, conforme observado nos dados do indice relativo de clorofila
(Tabela 1).

Conclusodes

As duas variedades estudadas apresentam respostas quando
submetidas a inoculacdo com H. seropedicae.

A inoculacdo induziu o crescimento da parte aérea das variedades
estudadas nos dois tipos de solo da regidao semiarida.
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