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RESUMO: O presente trabalho teve como propdsito .
realizar um levantamento e compilacdo das MATERIAL E METODOS

principais pesquisas e iniciativas que vem sendo A metodologia consistiu no levantamento na
desenvolvidas relativas aos servicos ambientais igratura internacional e nacional, dos principais
partir de revisdo da literatura internacional @rtigos, grupos de pesquisa, programas-projetos,
nacional. Inicialmente  foi  feita  umapoliticas publicas e iniciativas de organizagdo e
contextualizacdo mundial sobre a evolucdo dafisponibilizacdo de bases de dados espaciais eu ndo
pesquisas no tema. Na sequéncia sao apresentasgigmciais, que tem contribuido para a avaliagédo e
0s principais artigos, grupos de pesquisaanutencdo dos servicos ambientais, notadamente
programas-projetos, politicas publicas e iniciaivano Brasil. Foi realizada uma consulta na bE3e

de organizacao e disponibilizagdo de bases de dagash of Science utilizando os termosEcosystem
relacionados a avaliagdo e manutencao dos servigesvice (Servigcos Ecossistémicos)Eavironmental
ambientais no Brasil. Conclui-se que € necessadgrvices (Servicos Ambientais)para se obter a
maior sincronia entre as instituicGes brasileiras gevolucdo do namero de trabalhos cientificos
atuam no tema, bem como iniciativas, leis e paltic publicados mundialmente no tema em questao.
publicas visando a padronizacdo na obtencdo e

disponibilizagédo das informagfes para os tomadores RESULTADOS E DISCUSSAO

de deciséo. , o
Estado da arte de pesquisas e iniciativas

Palavras-chave:avaliagio ecossistémica, base de dadd§lacionadas aos servicos ambientais

agro-ambientais, PSA, politicas publicas. Ainda que ndo se tenha, dentre os
_ pesquisadores, um consenso sobre os principais
INTRODUCAO conceitos e metodologias para a avaliacdo dos

grvigos ambientais, especialmente apés o
(dgua, alimentos, fibras, energia e outros) ve ncamento dd/illennium Ecosystem Assessment -

crescendo rapidamente, ultrapassando em mui@gallagao Ec035|stem|ca_ do Milénio (MA.’ 2012), a
casos a capacidade dos ecossistemas de fornece figgatura sobre 0s SETVIGOS dos_ ecossistemas tem
Projecbes indicam que as perdas no provimento agmen_tadf) expon(_antzlal_mente (I_:lAsh_er e_t aI._, .2009)'
servicos ambientais afetario certos grupos mais édAvalla(;ao Ecossistémica do Milénio foi solicitada

ue outros, com impactos negativos princi almenfl® ano 2000 pelo entédo Secretario Geral das Na¢fes
g P g P P ﬁ%das, Kofi Annan e foi conduzida entre 2001 e

A demanda humana pelos servigcos ambient

para as populacdes mais pobres. Logo, a decisdo . T
proteger os ecossistemas e garantir 0 provimento TE 5, envolvendo mais de 1300 cientistas e 95

servicos ambientais é também uma escolha étic® &> (TEE_B’ 2012). Teve por objetivo a"a"‘?“ as
de justica social (Guedes & Seehusen, 2011). consequéncias que as mudancas nos ecossistemas
Em funcdo deste panorama, muitos estudgéze,m para 0 kzem-estar hy_mano e as bases
vem sendo desenvolvidos mundialmente no intuifﬂent'ﬁCas das agbes necessarias para m(_alhorar a
de avaliar e valorar os servicos ambientais prestacpreseg/aggo € uts~o sus:[e_ntaveltdesses eco_sstlsterpas.
pelos diferentes ecossistemas, para gue se possa. esde entao, varios autores e projetos tem
estimar o nivel da degradacdo ambiental e propr(?ra'zado a classificacdo, avaliagdo, quantificagdo

medidas mitigadoras. No Brasil este processo n%apez_;lmento € valoragap_ dos servicos d.0§
bastante recente. Desta forma, o objetivo desqgossstemas,aflm de subsidiar a tomada de decisa

trabalho foi realizar um levantamento e compilacad" relagdo aos ecossistema_\s (Costanza & Daily,
prag 92; De Groot et al., 2002; Fisher et al., 2008, M

das principais pesquisas e iniciativas que vemcsenglz_ dent .
desenvolvidas relativas aos servicos ambientafs; < entre ou~ros). .
A evolugcdo das pesquisas no tema nas

principalmente no Brasil. Contudo, sem a pretengé?_ , )
de esgotar o assunto que é vasto. ultimas décadas pode ser observada na Figura 1, que

apresenta a frequéncia da utilizacdo dos termos
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Servicos ecossistémicos (866 publicacdesMMA, em parceria com o Instituto Brasileiro do
encontradas) e servicos ambientais (718 publicac@dsio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA) e
encontradas) em publicacBesIfhWeb of Science, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
entre 1960 a 2012. O ternkmvironmental Services criou o Sistema Nacional de Informacdes Florestais
vinha sendo mais utilizado até a década de 20qQ&NIF) (http://www.florestal.gov.br/snif/recursos-
2010, quando seu uso foéduzido drasticamente, florestais/perda-da-cobertura-florestal), que
enquanto o termé&cosystem Services passou a ser disponibiliza uma base de dados sobre a dinamica
dominante a partir desta mesma década. Destacaleeuso e cobertura da terra dos diferentes biomas
ainda que de todas as publicacbes encontradasgsileiros. O Instituto Brasileiro de Geografia e
apenas uma era brasileira, um numero muitestatistica (IBGE) obtem e disponibiliza
reduzido, mesmo ao se considerar que existénformacBes socioeconbmicas censitarias e outras,

outras bases de publicacées. sendo muito importantes para se compreender a
=0 pressdo antrOpica sobre 0S recursos naturais
6500 (http://www.ibge.gov.br/).
500 404409 A Companhia Nacional de Abastecimento
400 1 I [ (CONAB) disponibiliza dados relevantes sobre a
200 1 | agropecuaria brasileira que podem subsidiar a
200 + 1491 1 130 avaliacdo e valoracdo dos servicos ambientais no
100 pte 1% 35? 59? im 3 Brasil (http://www.conab.gov.br/). Também o
o —=F Tt i Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) possui
O H D L D a maior rede _de es_ta_(;_c”)es me_teorolc')g_icas da América
N ﬁ;f” 2 I ﬁrﬁ' do Sul (ndo disponibilizada ainda on-line).
@@ .\f?* @“@ .@C’P F ,,::}" A Empresa Brasileira de Pesquisa

B S Agrop_gcugrla (Embrapa) possui 39 anos _de
P i experiéncia em  pesquisas  agropecuarias,
_ . i contemplando estudos também sobre o meio
Figura 1: Evolugdo do numero de trabalhogmpiente. Desta forma, tem realizado esforcos no
cientificos publicados mundialmente no tema e@pntido de gerar uma base comum de dados sobre os
questao. recursos naturais, por meio de um projeto em
i oL _ andamento. Outra iniciativa desta instituicdo esseu
Porém, a avaliacdo, o monitoramento, Qarceiros é o Sistema de Monitoramento
mapeamento e a modelagem dos servicos ambienigizometeoroldgico da Regido Sul (AGRITEMPO)
vem ocorrendo ha muitos anos no Brasil, seja pglie alimenta a Rede Nacional de Agrometeorologia
cientistas d_e u_nlv_erNS|dadesemshtmgogs de F"quU(RNA) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
ou por instituices governamentais e négpastecimento  (MAPA) e  disponibiliza
governamentais, federais e estaduais, mesmo Rd@ironicamente informacoes basicas que orientam o

utilizando o0 termo servicos €ecossistémicos £yneamento agricola brasileiro
ambientais e ecossistémicos, que sdo mais rece'ﬂﬁ?p://www.agritempo.gov.br/).
no Brasil. Dentre grandes programas e projetos que vem

_ Muitas  informagGes sobre 0s  SemvicOgontribuindo para a avaliagio e manutengio dos
ambientais, prestados pelos diferentes biomagryicos ambientais brasileiros, destaca-se o
brasileiros encontram-se disponiveis. Por exempleyograma Biota, criado em 1999 com apoio da
em relagdo a agua, a Agéncia Nacional de AQUR§ndacio de Amparo do Estado de S&o Paulo
(ANA) o'rganiza e disponibili;a para a S(.)CiedaquApEsp), tendo por objetivo desenvolver
por meio do portal do Sistema Nacional d@esquisas em caracterizagio, conservagio e uso
InformacGes sobre Recursos Hidricos (SNIRFg,stentavel da biodiversidade. E o resultado da
(http://www.ana.gov.br/portalsnirh/Default.aspx),  articulagsio da comunidade cientifica deste Estado
informagdes quantitativas e qualitativas relati®@s oy  torno  das premissas preconizadas pela
monitoramgn'to plgs principa?s bacia; hidrogrétficas.Convengg10 sobre a Diversidade Biologica (CDB),

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) assinada pelo Brasil durante a Conferéncia das
possui uma base de dados e os disponibiliza, aceff&ces Unidas para Meio Ambiente e o
da distribuicdo e caracterizacao da biodiversidad§esenyolvimento (Rio 92) e ratificada pelo
situacdo dos diferentes  biomas brasileiros €ngresso Nacional em 1994. Este programa criou
Unidades de Conservacdo, bem como indicadorgs, sistema de Informagdo Ambiental (SINBIOTA)
ambientais  (http://www.mma.gov.br/).  Aindanttp.://sinbiota.biota.org.br/), com o objetivo de
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integrar informagcBes geradas pelos pesquisadol
vinculados e dissemina-las.

Neste contexto, foi criado ainda o Program
Nacional da Diversidade Bioldgica (PRONABIO)
em 1994 e a Politica Nacional da Biodiversidad
(PNB) em 2002, coordenado pelo MMA. O Projett
de Conservacdo e Utilizacdo Sustentavel ¢
Diversidade Biolégica Brasileira (PROBIO) foi uma
das primeiras grandes iniciativas do PRONABIC
que por sua vez criou o Fundo Brasileiro para
Biodiversidade (FUNBIO), sendo o maior fundo dt
biodiversidade ja estabelecido em qualquer pa
Este projeto teve continuidade, devido a aprovag:
de sua fase subsequente — PROBIO I, que te

d u I’a(}é.o preVISta para SeIS anos e Contem[ . Reserva da Biosfiera da Amazonia Central Reserva do Cinturiio Verde de Sio Paulo
mudangas |mpactantes nos setores de agrlcultu . Reserva da Biosfera do Pantanal . Reserva da Biosfera da Serra do Espinhago

. Reserva da Mata Atlintica . Reserva da Biosfera do Cerrado

ciéncia, reforma agréria, pesca e saude. _ | Reserva da Biosfera da Catinga o Rt Bt e R e Bt 20071
O Instituto de Pesquisa Ambiental dgsgyra 2: Localizacdo das Reservas da Biosfera

Amazonia (IPAM) tem contribuido prasileiras.
significativamente para o aumento do conhecimento
cientifico acerca dos servicos ambientais da  \jecanismos de compensacdo financeira e
Amazonia por mais de 15 anos, por meio dg,os incentivos & preservacdo ambiental tem sido
programas € projetos com diversas parceriggotados no Brasil nos dltimos anos como, por
nacionais e internacionais. Varias publlcagﬁesesotgxempb’ o Programa Bolsa Floresta na Amazonia; o
a biodiversidade amazonica e temas correlat@$siema Nacional de Unidade de Conservagio
encontram-se disponiveis em seu portal eletréni%gNUC); a Lei Chico Mendes na Amazonia que
(http://www.ipam.org.br/publications). _ . proporciona subsidios ao extrativismo da borracha;

. O Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantic@yenre outros que podem ser encontrados em Novion
cuja Missdo & integrar esforcos e recursos pardedyg|le (2009). Ha também o programa do Governo

geracdo de resultados em conservacdo @Rderal denominado Programa de Desenvolvimento
biodiversidade merece também ser mencionado. Aocioambiental da Producdo Familiar Rural

sua meta é a restauracao florestal de 15 milhGes (ﬁPOAMBIENTE) relacionado  as  praticas

hectares até o ano de 2050. Trata-se de UMfsientaveis exercidas pelos agricultores famiare
iniciativa de carater coletivo, envolvendo 0sj4 Imposto sobre Circulagio de Mercadorias e
diversos segmentos da sociedade e a adesacséicos (ICMS) Verde ou Ecoldgico trata-se de um
voluntaria (http://pactomataatlantica.org.brl).  mecanismo que possibilita 0 acesso dos municipios
O Brasil possui ainda uma Rede Brasileira dgg recursos financeiros arrecadados pelos Estados
Reservas da Biosfera que foi criada em S&0 Paul@sra compensar areas ambientalmente protegidas e
em 1995, atuante em prol da conservacdo dg§ndicges adequadas de saneamento basico. O
mesmas, sendo coordenada pelo MMA. A$ qqrama do Governo Federal denominado de
Reservas da Biosfera brasileiras (Figura 2 gricultura de Baixo Carbono (ABC), criado em
conformam um espaco territorial unico para quégip que concede beneficios e créditos para os
nele se trabalhem modelos para a protecdo dgicuitores quequerem adotar praticas agricolas
biodiversidade, a informacdo e o conhecimentgstentaveis na propriedade é mais um exemplo de

C|ent|f|coeodesenvolwmen'go sustentavel.~ iniciativa governamental para a preservacdo dos
- No que tange a conservacdo d%ervigos ambientais.
biodiversidade brasileira destaca-se a forte atuaca Neste mesmo contexto, estdo em expansdo no

de diversas instituicdes nao-governamentais COMORasil os programas de Pagamento por Servicos
The Natur_e Conserva_ncy (TNC), o WWF Brasil, 8zmpientais (PSA), que j4 se encontram em
Conservatlo_n Internatl_onal ((_SI), a F_undagﬁo SO8ndamento  em  outras partes do mundo,
Mata Atlantica, o Ins_tltut_o BioAltantica (IBIO), a principalmente na América Central e do Sul. Os
Fundacdo Grupo Boticario de Protecédo a Nat“rezﬁrogramas atuais de PSA enfocam a 4gua, o carbono

a Mater Natura - Instituto de Estudos Ambientaiss g piodiversidade e relacionam-se, principalmente,
dentre outras. a interesses publicos em abordar um problema
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ambiental por meio de incentivos positivos para aas acdes governamentais relacionadas a avaliacao e

responsaveis pela gestdo das terras, em muitos casanutencado dos servicos ambientais também séo de

produtores rurais. fundamental importancia para o desenvolvimento
Em relacdo a preservacdo dos recursasistentavel do Brasil.

hidricos ressalta-se o Programa Produtor de Agua,

concebido pela ANA e parceiros em 2007 REFERENCIAS

(http://www.ana.gov.br/produagua/), que tem SEograNzA R DAILY, H. Natural Capital and
expandido no pais a partir de diversos aranjg g inapie Development. Conservation Biology, 6:
institucionais e fontes de recursos, destacando 25 46 1992

recursos advindos da cobranca pelo uso da agua Bes G’ROOT' R.S.. WILSON M.A. BOUMANS
comités de bacias hidrograficas. E voluntario e sell, ;7 typoloéy.fior the classification descripti

proposito _p_rirjcipal € 0 c_:on_trole da poluigdo dif_usgnd valuation of ecosystem functions, goods and
rural,  dirigido  prioritariamente ~ a baCIass;t—:‘rvices. Ecological Economics, 41: 393-408, 2002.

hidrogréaficas de importancia estratégica para e P SHER B COSTANZA R.- TURNER R. K.
(Santos et al., 2010). MORLING, P. Defining and Classifying Ecosystem

. Relativo a reducdo da €missao d_e Carbongervices for Decision Making. CSERGE Working
além dos Pagamentos por Servicos Ambientais, teméper EDM. 07-04. 2009

se 0s Mecanismos de Desenvolvimento Limp&UEDES F. B: SEEHUSEN, S. E. (eds)

(MDL) e os Programas para Reducdo de Emlssolggigamento por Servicos Ambientais na Mata

por Desmatamento e De~gradagao (REDD)'. Takeg&‘léntica: Licbes aprendidas e desafios. Brasilia,

respeito dos créditos de carbono e dos MDSll%OVﬁ,gftzr;% do Meio Ambiente, Biodiversidade 42,
analisando as principais caracteristicas deﬁ\/ﬁLLENNISM ECOSYSTEM ASSESSMENT

mercado e discutindo como o Brasil pode s@/\A). Ecosystems and human well-being: synthesis.
aproveitar das oportunidades relacionadas a e . )
Também MAY et al. (2011) contextualiza 0 REDD+ iSponivel em. <
no Brasil ' http://www.maweb.org/en/Framework.aspx#downlo

) ad>. Acesso em 27 de abr. 2012.

~ MAY, P. H.; MILLIKAN, B. GEBARA, M.F. The
CONCLUSOES Context of REDD+ in Brazil: Brazil Country

Foi constatado a partir do levantamento derofile. 2. ed. Bogor, Indonésia, International @en
artigos, grupos de pesquisa, programas-projetdsy Forestry Research (CIFOR), 2011. 69 p.
politicas publicas e iniciativas visando a avalagd NOVION, H.; VALLE, R. E pagando que se
manutencdo dos servicos ambientais, que n&do fr@serva? Subsidios para politicas de compensacio
ainda uma atuacdo de forma sincronizada no pqﬁ@r servicos ambientais. S&o Paulo, ISA,
As informagbes e dados existentes se encontr@vcumentos, n.10, 2009. 343 p.
dispersos e séo coletados e analisados aplicandGgNTOS, D.G.: DOMINGUES, A.F.: GISLER, C.
metodologias e escalas espaciais e tempor&isT. Gestdo de recursos hidricos na agricultura: O
diferenciadas, sendo armazenados em instituicd®®grama Produtor de Agua. In: PRADO, R. B.:
muitas vezes desconectadas, até pelo fato do Brat/RETTA, A. P.; ANDRADE, A. G. Manejo e
ser um pais continental. Desta forma, iniciativaSonservacdo do Solo e da Agua no Contexto das
nacionais e estaduais visando a padronizacdo Madancas Ambientais. Rio de Janeiro, Embrapa
obtencdo, organizacdo e disponibilizacdo d&vlos, 2010. p. 353-376.
informacgdes sobre os recursos naturais, em baseTdkKEDA, T. O. Créditos de carbono:
dados unificadas, poderiam contribuir efetivamenimplementacdo de mecanismos de desenvolvimento
para uma avaliacdo ecossistémica integrada dipApo. Disponivel em: <http://www.ambito-
biomas brasileiros. juridico.com.br>. Acesso em abr. 2010.

Em relacdo as pesquisas, € necessarioTRe Economics of Ecosystems and Biodiversity
construcdo de redes e foruns de discusséo SObrerBEB). Mainstreaming the Economics of Nature:
tema no pais, a elaboracdo de marcos conceitu@is,synthesis of the approach, conclusions and
padronizacdo de metodologias, identificacdo decommendations of TEEB. Disponivel em:
indicadores  replicaveis, ~bem  como  o<http://www.teebweb.org/Portals/25/TEEB%20Synt
desenvolvimento e adaptacdo de ferramentas Igesis/TEEB_SynthReport_09 2010 online.pdf>.
suporte aos tomadores de decisdo. A criagcédo de I&tsesso em 27 de abr. 2012.

e politicas publicas que assegurem a continuidade






