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RESUMO: O trabalho apresenta os resultados de 52 determinagoes de
proteinas no leite de bifala pelo método de formol e paralelo a
estas, 52 pelo método oficial de Kjeldahl, sendo que 26 determi-
nagées foram feitas no periodo mais chuvoso e 26 no periodo me
nos chuvoso. 0 estudo da relagéd entre os dois métodos aplicados
nas amostras de leite composto (amostras da tarde e da manha do

dia seguinte foram reunidas em quantidades proporcionais a prod:

gao leiteira do rebanho) ao longo de 52 semanas forneceu um des-
vio padrao (DP) de 0,26%, um coeficiente de correlacio (r)=0,82,

demonstrando que o fator de conversio F=1 569, pode ser empre
3 3o

do para calcular o tecr de proteinas no leite de hifala. 0 méto-
do estucado além de dispensar aquisigGes de aparelhos e consuno
de erergia, € mais econdmito, seguro e rapido, do cue cos 3a tra
dicicrnalmente usados em laboratdrios de controle de qualidade ce
leite e seus derivados.
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Introducao:

A titulacao pelo formol ou formaldeido ¢ um método aue
pode ser utilizado para a determinacao de proteinas no leite de
bGfala. Fste método segundo Volfschoen § leite 1077, se haseia
na reagao entre o formaldeido e os grupos aminogénicos das pro
teinas.

Este método foi estudado por Wolfschoon § Vargas 1977,
quando estcs aplicaram para determinacao de proteinas no leite
cru e pasteurizado de leite bovino. A literatur: brasileira nao
tem trabalho nenhum sobre a utilizacao deste m{ ‘o na determina
gzo de proteinas do leite de bufala.

Wolfschoon & Leite 1977, aplicaram este métode na de
terminagdo de proteinas soldveis nos soros de leite bovino, oriun
dos das fabricacGes de queijos Minas Padronizado, Minas Frescal,
Prato e Mussarela e concluiram ser um método perfeitamente  via
vel no controle da fabricacao de queijos.

Existem varios métodos de determinacdo de protecinas. do
leite tais como nitrogcnic total pelo método de Xjeldahl (A.O.A.
C. 1974), Pro-MILK MK II (A.O0.A.C. 1974), MILKO - SCAN 104-S (A/
S N. FOSS EIECTRIC198%8). Apesar desses anarelhos anrecsentarem re
sultados exatos, precisos, rapidos e serem dimensionados para tra
balharem com grande numero de amostras, necessitam entrctanto de
calibragem especial através de correlacao entre os métodos de
analise padrao convencionais e as leituras dos diversos componen
tes do leite, derivados e outros produtos, detecctadas cletroni
camente. Além disso, as medicoecs nesses anarclhos sdo geralmente
rcalizadas a temperatura constante, pll estabilizado por solucées
tampoes, rcde de fornccimento de cnergia clétrica estavel, pois
qualquer oscilacao na encrgia fornece leituras imprecisas neces
sitando con isto frequentes repeticio de calibragem. Alén desses
cuidados cen os apnrclhos,“os mesmos para serem adauiridos ha nc

essidade de importa-los a prcges de elevadas soras de cdélares.

Cem ¢ obiectivo de se deterrinar ur fator de conversao

(¥), para o caleculo de percentager de proteinas total existente
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‘no leite de bufala, foi empregado método e formel, o fim de  ove
¢ mesmo possa scer utilizado pelas pequenas e médias emnresas ¢ la
boratorios, devido ser um método de rapida cxecucao, bastante se

guro e de baixo custo.
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Material ¢ Mctodos:

Foi utilizado leite comnosto de bifala Mediterraneco e
mesticos MNurrah - Mediterraneo do rebanho da EMBRAPA- CPATU, locg‘
lizado na Unidade de Pesquisa de Pubalinos "Dr. TFelisberto Camar
go", em Eelém-PA, localizado no tipo climatico Afi, com tempera
tura média anual de 27°C e precipitacao pluviométrica de 2.800mm,
com uma €poca mais chuvosa, de dezembro a maio e outra menos chu
vosa, de junho a novembro.

Foram coletadas amostras de 250 ml de leite do total
da producdo leiteira da tarde e da manhi do dia seguinte, respec
tivamente, reunidas e mantidas sob refrigeracao, para posterior
analise (BRITISH STANDARDS INSTITUTION 1984).

Foram feitas 52 determinacdes de proteinas em tripli
catas pelo método de formol (WOLFCHOON & VARGAS 1977) e parale
lo a estas, 52 determinacdes de proteinas cnm triplicatas pelo
método de Kjeldahl (A.0.A.C 1974), durante as épocas mais e me
nos chuvosas, pelo periodo correspondente a 52 semanas.

Br erlenmeyer de 125 ml, tomou-se 10 ml da amostra de
lejte, adicionou-se 10 ml de agua destilada, livre de C0,, 0,4m1
de Kztr204 a 28%, 1,0 ml de solucao hidroalcoolica de fenolftg
leina a 1,0% ¢ determinou-se a acidez titulando-se com solucac
de NaOM a 0,1 N fator 1,000, até a coloracdo ligeiramente rosca.
Em scguida procedeu-se a adigdo de 2 ml de solucdo de. formalde i
do a 35%, neutralizado com solucio de NaOll até pH proximo de 7,
e titulou-se novamente com solugao de NaOH a 0,1 N fator 1,000,
atd coloragio roseca.

A percentagem de proteinas encontrada pelo método tra
dicional de Kjeldahl, divido pelo volume gasto na segunda titula
cio, representa o fator de conversao (F).

Os dados obtidos pelos métodos testados foram analisa-

dos e determinados os coeficientes de correlagao, entre os mes
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A anialise estatistica foi feita pelos pesquisadores Drs.
Raimundo Parente de Oliveira e Rosemaary Moraes Ferreira Viégas do
Setor de Metodos Quantitativo da EMBRAPA-CPATU.
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Resultados e Discussao:

Na tabela 1, encontram-se os resultados das mécias for
necidas pelos métodos de Kjcldahl e os ml gastos de NaCl!l 0,1N F=
1,000 na segunda titulagao quando foi adicionade o formol. A
percentagen de protcinas encontrada pelo método tradicional de
Kjeldahl, dividido peclo volumc gasto de NaOH na segunda titula
¢ao fornece o fator de conversao (F).

De acordo com a tabela 1, observou-se que a partir da
2% semana ocorreu diminuicdo nos teores de proteinas até a 438
semana de lactacao. Este decréscimo foi mais pronunciado, a par
tir da 1352 semana, continuando este ceclinio até o final do pe

riodo mais chuvoso e grande parte do periode menes chuvoso.
A partir da 47% semana observou-se consideravel aumen
to nos teores de proteinas no leite em anbos os nétodos emprega

dos.

Os valeres médios encontrados neste trabalho sio oriun

dos de amostras compostas cdeus rehailic ¢e bubalinos da raca Medi
terraneo ¢ mcsticas Murrah - Mediterranco. Para efeito de calcu
lo do fator de conversao (F) para a determinacao de nroteinas

no leite de bufala, € mais rccomendado tomar amostras COMNOStas
de rebanho bubalino que apresenter maior mesticagem de erau de
sangue, a fim de que o fator (F) nossa apresentar ncuca ou

o so longo da lactacgao.

0

nehuma varic

0 estudo da relagao entre os dois métodos aplicado nas
amostras ao longo das 52 semanas forneceu um desvio padrao (DP')
de 0,26%, um coeficiente de correlagao (r) de 0,82 e um fator de

conversac (F) de 1,569.

Cs valeres calculados rara o fater de cenvers {F) ra

ra as proteinas do leite de biifala, tém se onrescita enor o

que aqueies crcentrados para o leite lovino, cuic o valor situva-

se en terae de 1,747, sepundo Wolfscloon et al. 1077,

Co coeficionte de- corrclacan de 0,02, indica
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uma alta correlagao positiva entre os resultados fornecidos por.

ambos os meétodos evidenciando com isto a maior seguranga na uti-
lizagao do fator (F) de 1,569 para converter o numero de

tros de NaOH 0,1IN f= 1,00 em porcentagem de proteinas no

milili-~
leitede
bufala.

0 método estudado além de dispcnsar aquisicoes de arare
lhos ¢ consumos de energia, é mais econdémica o ranido do que os
ja tradicionalmente usados cm laboratorios de controle de aualida
de.
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TARZLA 1 - Resultcdes das leterminacdes de Proteinas pelo Métodoa e Tor

nol e Xjedahl, em arostras de leite de PUfalad; e o fator de
cenversao (F).
(Somma) ‘6t(lv(o S‘e MEtodo de Formol tho?r(o (\;.;'\\'CI
Kijeldahl ' - sao (F =% Mrotel
(% de proteina) (mT BAOH €15 nas/ml MaCH)
1 3558 2412 1,689
2 3,21 2510 14528
3 3,5 2 ;83 1,506
4 3., 55 2,40 1,47¢
5 B 48 2513 1,634
6 3,48 21527 L5 533
7 3,47 2.,22 1.,56:3
8 34,85 2,20 1,614
9 3512 2,08 1,500
10 3,44 2510 1,638
11 3,14 2,08 1,510
1i2 3,24 2,03 17596
o 13 3510 2,00 1,550
214 3,17 2:4,0.3 1,562
;15 2,96 2,10 1,410
< 16 25,95 2:07 1,415
=17 2,64 1,87 1,412
v 18 3,00 1,88 1,596
< 19 2,85 1,82 1,566
B 20 3,24 2,05 1,580
221 2,96 2527 1,307
© 22 3,03 1,87 1,538
£i23 2,85 1,92 1,484
L 24 3 ;26 2,08 1:567
25 3,00 X 92 1,563
26 2,753 1.,93 1,415
e DT 3,03 1,99 1,53¢
28 2585 1,92 1,548
29 3,26 2,08 1,567
30 3,00 1,92 1,563
31 2:75 1 ;93 1,414
32 3,05 2 07 1 073
33 3 1.7 1,97 1,609
34 3,30 1,98 1,667
? 35 3,14 2,00 1,570
93¢ 2,94 1,98 1,485
337 3,12 2,00 1,560
038 3,30 2,08 1,586
509 3,30 2 5037 1,594
c40 3,40 2,30 1.4 78
§41 3,490 2,25 1,551
B0 3433 2,13 14563
€43 3;58 1,650
044 B 63 1,635
Y5 3,44 1,600
040 3,40 1,586
47 4,20 1,772
48 4,07 1,833
49 4,12 1,776
50 4,00 75%
~~=-51 - A0 o -
N =5, 50 X1 X2
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