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1. INTRODUQAO
A histéria do Manejo lntegrado de Pragas (MIP) em soja

no Brasil esté ligada a mudanca de conceituacéo no controle
de pragas que ocorreu nos anos 60, periodo em que 0 mundo
foi alertado para os perigos do uso abusivo de agrotéxicos
(CARSON, 1962; VAN DEN BOSCH, 1978). Esse fato desenca-
deou polfticas governamentais para reduzir 0 uso desses insumos
através de incentivos para a adocéo de programas de MIP em

* Autores relacionados em ordem alfabética
* Flavio Moscardi — autor falecido em julho de 2012.
* Lenita Jacob Oliveira — autora falecida em dezembro de 2008.
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diversas culturas. Foi nessa época que o conceito de manejo
integrado comecou a ser popularizado e passou a ser conside-
rado um grande avanco tecnolégico. Como é de conhecimento
comum, 0 MIP visa a integracao de vérias téticas de manejo
ao invés de se basear no controle pelo uso exclusivo de inseti-
cidas (KOGAN, 1998). Sua conceituacao em esséncia consiste
num processo de tomada de decisao envolvendo o uso coor-
denado de mlliltiplas taticas para otimizar 0 controle de todas
as classes de pragas de uma maneira sustentével e economi-
camente compativel (PROKOPY; KOGAN, 2003). Essa filosofia
de manejo se espalhou pelo mundo e chegou ao Brasil, sendo
rapidamente incorporada no controle das pragas, em especial da
cultura da soja.

2. DESENVOLVIMENTO CRONOLOGICO DO MIP EM SOJA NO
BRASIL

2.1. O inicio nos anos 70

O cultivo comercial da soja no Brasil iniciou sua expansao
em meados da década de 1960, sendo neste in|'cio influenciado
pelo sistema de controle de pragas que predominava nos demais
paises, que era baseado exclusivamente no uso de inseticidas
e acaricidas para 0 controle das pragas (KOGAN et al., 1977).
Assim, até meados de 1970, 0 controle de insetos era realizado
sem critérios técnicos, baseado em percepcoes desenvolvidas
pelos agricultores, que resultavam em grande nL'|mero de aplica-
cées, além de doses elevadas dos produtos (MOSCARDI; SOSA-
GOMEZ, 1996). Segundo Gazzoni (1994), nessa época, cinco
aplicacées eram realizadas em média, variando de trés a 10 por
safra. Os inseticidas utilizados, como eldrin, DDT, toxafeno, metil
paration, eram de amplo espectro de acéo e de elevada toxicidade
ao homem e aos insetos benéficos; misturas destes produtos
eram também comumente aplicadas nas lavouras (GAZZONI;
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OLIVEIRA, 1984). Os problemas resultantes do uso exagerado
e erroneo desses agrotéxicos, como a contaminacao do solo e
das aguas, intoxicacoes de trabalhadores rurais, ressurgéncia de
pragas nas lavouras, e desequilibrio ecolégico, entre outros, néo
tardaram a aparecer. Dessa forma, profissionais de instituicées
brasileiras, entre elas a recém-criada Embrapa (1973), perce-
beram a necessidade de desenvolver ac6es visando a minimi-
zacéo desses problemas.

Para 0 in|'cio dos trabalhos com MIP-Soja no Brasil, um
programa-piloto foi iniciado na primeira metade da década de
1970 (KOGAN et al., 1977), quando verificou-se a necessidade
de importar modelos desenvolvidos nos Estados Unidos (EUA), jé
a época 0 maior produtor de soja do mundo, e adapta-los as condi-
coes brasileiras, no que fosse necessério. Os conceitos de MIP,
desenvolvidos por Stern et al. (1959), Geier (1966), Kennedy
(1967) e Metcalf e Luckman (1976), incluiam pontos basicos,
como: os aspectos ecolégicos do manejo de pragas (PRICE;
WALDBAUER, 1976); a resisténcia de plantas (KOGAN, 1976);
os parasitoides e predadores (HOY, 1976); 0 controle micro-
biano de insetos (MADDOX, 1976); 0 sistema de amostragem
(RUESINK; KOGAN, 1976); 0 uso de inseticidas (METCALF,
1976), a analise de sistemas e modelagem (RUESINK; ONSTAD,
1976). Outros autores também foram pioneiros no desenvol-
vimento dos conceitos basicos de Manejo de Pragas, como
Cameron (1971) e Clausen (1972), alertando para 0 potencial
dos patégenos; van den Bosch (1971), para a importancia do
controle biolégico na regulacéo da populacao de pragas, e Stern
(1973), aprofundando a anélise sobre n|'veis de danos econo-
micos de insetos.

O primeiro projeto-piloto do MIP-Soja obedeceu a uma
conceitualizacéo dos Drs. Marcos Kogan (University of Illinois) e
Samuel Turnipseed (Clemson University) e tinha como objetivo
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comparar as propostas de manejo, que comecavam a ser utili-
zadas na agricultura nos EUA, com 0 sistema utilizado pelos
sojicultores brasileiros. O projeto foi testado no Rio Grande do
Sul, com 0 apoio do Departamento de Pesquisa da Fecotrigo
(Federacao das Cooperativas de Trigo e Soja), hoje CCGLTec
(Cooperativa Central Gaucha LTDA.), e no Parana, com a cola-
boracao do IAPAR (lnstituto Agronomico do Parana), durante
a safra de soja 1974/75 (KOGAN et al., 1977; TURNIPSEED,
1975; TURNIPSEED; KOGAN, 1976). Varias publicacoes abor-
dando 0 MIP em soja foram elaboradas naquela época para
demonstrar a sua importancia, com alcance regional, como a
publicacao de Williams et al. (1973), no Estado de Sao Paulo, e
de Turnipseed (1975), no Estado do Rio Grande do Sul.

O projeto-piloto era constituido de nove campos pareados,
variando de 10 ha a 40 ha cada, todos localizados em lavouras
comerciais de soja. Em cada campo, uma area foi conduzida
de acordo com a proposta preliminar do MIP-Soja e, na parcela
pareada, 0 agricultor controlou as pragas seguindo seus proprios
critérios. A estratégia do MIP-Soja consistiu em monitorar as
parcelas semanalmente, acompanhando a evolucao das popula-
coes de lagartas, do desfolhamento que causam, e dos perce-
vejos sugadores. As decisoes de tratamento foram tomadas por
comparacao entre os n|'veis de acao estabelecidos, baseados
na densidade das pragas, avaliada através de amostragens, dos
n|'veis de desfolhamento e do estadio de desenvolvimento da
soja. O controle de lagartas também considerou a presenca de
patogenos, principalmente 0 fungo Nomuraea riley/' (Farlow)
Samson. Doses minimas de agrotéxicos nao persistentes foram
prescritas para controle de pragas, nos campos que atingiam ou
superavam os n|'veis de acao.

Embora as decisoes de tratamento por parte dos agricul
tores possam ter sido influenciadas pela observacao das decisoes
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dos técnicos responsaveis nos talh6es conduzidos segundo a
filosofia do MIP, assim mesmo foram observadas, em média,
nove aplicacoes realizadas por agricultores, para duas realizadas
nas areas de manejo de pragas, 0 que resultou em reducao de 78%
no nomero de aplicacoes de inseticidas no programa experimental,
sem reducao na produtividade da cultura (KOGAN et al., 1977).

O programa-piloto foi repetido na safra 1975/1976, sob
a coordenacao do Centro Nacional de Pesquisa de Soja (atual
Embrapa Soja), que havia sido recentemente criado e instalado
junto ao IAPAR. Os resultados obtidos foram semelhantes aos
observados na safra anterior. Nas duas safras consideradas, nao
houve diferencas em produtividade entre 0 MIP-Soja e o controle
efetuado pelo agricultor.

Em funcao do sucesso do projeto-piloto, 0 programa foi
implementado pela Embrapa e pela Emater-PR, em 1977 e, nos
anos seguintes, foram organizados os programas de pesquisa e
desenvolvimento e 0 programa de transferéncia de tecnologia.
O primeiro envolveu uma rede coordenada pelo Centro Nacional
de Pesquisa de Soja, congregando universidades, institutos e
empresas publicas e privadas de pesquisa, e tinha como objetivo
gerar conhecimentos sobre as pragas, sua biologia, seus danos
e seus inimigos naturals e 0 desenvolvimento de tecnologias
visando ao aprimoramento constante do MIP-Soja. O segundo,
também coordenado pela Embrapa Soja, tinha como eixo as
instituicoes de assisténcia técnica publicas e privadas, com 0
apoio das instituicoes de pesquisa, e possuia como objetivo
ampliar a adocao do MIP-Soja entre os agricultores. Campos de
demonstracao foram conduzidos pela Embrapa Soja em parceria
com 0 servico de extensao rural oficial e cooperativas de produ-
tores rurais (FINARDI; SOUZA, 1980; HOFFMANN-CAMPO et
al., 2003; MOSCARDI, 2003), difundindo entre os agricultores
a viabilidade e os beneficios da adocao dessa tecnologia.
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Nesse periodo, os extensionistas foram treinados usando
material audiovisual sobre 0 programa e suas principals estra-
tégias utilizadas, como a identificacao das principals pragas e
de seus inimigos naturals, e os danos causados por elas. Nos
primeiros quatro anos, 250 palestras foram apresentadas para
aproximadamente -100.000 participantes, sendo distribuidos
70.000 panos-de-batida para avaliacao da populacao de insetos
e 500.000 fichas para registro dos insetos-pragas e inimigos
naturals. Na sequéncla, entre 1977 e 1980, a Emater-PR (entao
ACARPA) conduziu 30.000 eventos de dlfusao individual,
1.148 eventos massais, 137 inserc6es nos meios de comuni-
cacao de massa e 996 eventos especiais, atingindo 22.000 agri-
cultores (GAZZONI, 1994). Nao ha registros formais do quanti-
tativo de ac6es conduzidas por outras lnstituicoes de assisténcia
técnica, embora os relatos verbais indicassem que elas efetiva-
mente ocorreram em grande quantidade e abrangéncia.

Em 1978, foi conduzida uma campanha denominada
Sistema de Alerta, que envolvia a m|'dia de massas (TV, radio,
jornais, etc.) com 0 objetivo de incentivar os agricultores a
usarem as estratégias preconizadas pelo MIP-Soja (GAZZONI;
OLlVElRA, 1984). Pesquisadores e extensionistas proferlram
palestras, escreveram artigos, promovendo essa tecnologia,
enquanto agricultores lideres foram entrevistados, descrevendo
suas experiéncias exitosas. lnformacoes como os nivels popu-
lacionais das pragas, determinados pelas amostragens reali-
zadas no campo nas areas de MIP-Soja, foram transmitidas
pelos veiculos de comunicacao para as regi6es cobertas pelo
programa. Como resultado do sucesso dessas campanhas, o
custo de producao da soja foi reduzido, e o nlfimero de pulverize-
c6es caiu para duas por safra (GAZZONI, 1994).

Na fase inicial do programa MIP-Soja, os niveis de acao utili-
zados para lepidépteros desfolhadores e percevejos sugadores
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de sementes eram os mesmos praticados nos EUA (KOGAN
et al., 1977). Paralelamente as acoes de difusao do programa,
pesquisas foram implementadas buscando resultados e tecno-
logia adaptada as condicoes do Brasil. Levantamentos exten-
sivos foram realizados em diversas regi6es do Brasil, e a dlna-
mica populacional das principals pragas (CORREA et al., 1977) e
seus inimigos naturals foram publicadas (CORREA et al., 1977;
HOFFMANN, 1977; VILLAS-BOAS, 1977). Nesse periodo, a
Embrapa Soja publicou seu primeiro boletim técnlco, intitulado
'lnsetos da Soja no Brasil’ (PANIZZI et al., 1977), que teve
grande lmpacto nacional. Essa publicacao, ilustrada com fotos
colorldas dos principals insetos-praga e seus inimigos naturals,
aborda os conceitos basicos do MIP, envolvendo niveis de acao
e amostragem dos insetos-praga.

Estudos sobre os principals métodos de amostragem
(PANIZZI; CORREA-FERREIRA, 1978), os indices de desfolha
(GAZZONI; MINOR, 1979) e os danos causados pelos perce-
vejos sugadores de graos (PANIZZI et al., 1979) foram ampla-
mente investlgados de 1975 a 1978, servindo de base para 0
estabeleclmento do método do pano-de—batida como 0 método
indlcado para 0 monitoramento das pragas em nossas condicoes
de cultivo e dos niveis de acao para as lagartas desfolhadoras
e os percevejos fitofagos. Nessa época, fol estudada a distri-
bulcao estacional das principals pragas da soja (CORREA et al.,
1977) e de pragas emergentes na época, como a broca-das-
axilas [Crocidosema (=Epinotia) aporema (Walsingham, 1914)]
e seu efelto nos rendimentos e caracteristicas agronomicas da
cultura (GAZZONI; OLIVEIRA, 1979a). No ambito internacional,
Kogan et al. (1977) relataram a experiéncia brasileira através
de trabalhos de MIP-Soja conduzidos nos estados do Parana
(IAPAR e Embrapa Soja) e do Rio Grande do Sul (Fecotrigo), em
meados dos anos 70.
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Como representava uma novidade e os resultados obtidos
foram altamente posltivos, 0 MIP-Soja logo passou a ser adotado
por agricultores, cooperatlvas e extensionistas. Muitos sojicul-
tores abandonaram 0 controle de pragas anterlormente adotado,
conhecido como ”manejo convenclonaI", com o uso exclusivo
de inseticidas de forma preventiva com aplloacoes calenda-
rizadas e adotaram o MIP, mais economlco e, principalmente,
mais sustentavel.

A rede de transferéncla de tecnologia, coordenada pela
Embrapa Soja, era composta por lnstltuicoes de pesquisa,
empresas pfilbllcas de asslsténcia técnica, cooperatlvas e outros
agentes privados. Entre as institulc6es de pesquisa, merecem
destaque ‘a Embrapa Clima Temperado; a Embrapa Trigo; o IPAGRO
e a FUNDACEP, no Rio Grande do Sul; a EMPASC, em Santa
Catarina; o IAPAR e a COODETEC, no Parana; a UEPAE Dourados
e a EMPAER, no Mato Grosso do Sul; 0 Instltuto Blologlco e a
CATI, em Sao Paulo; a EPAMIG, em Minas Gerals; a EMPA, em
Mato Grosso; e a EMGOPA, em Goias.

2.2. Os anos 80 — a era do Baculovirus

Nos anos 80, varias pesquisas basicas ou aplicadas foram
realizadas pela Embrapa (CORREA-FERREIRA, 1980; MOSCARDI
et al., 1981; PANIZZI, 1987; 1980; VILLAS-BOAS; PANIZZI,
1980), por Universidades e lnstltuicoes de pesquisa (COSTA;
LINK, 1982; IEDE, 1980; PEGORARO, 1984), que permitiram
o refinamento de técnicas e estratégias utilizadas no programa
MIP-Soja, ao mesmo tempo em que publlcacoes foram atua-
Ilzadas e amplamente divulgadas, permitindo aos produtores
rurais, extensionistas e cientistas o conhecimento dos novos
resultados obtidos (GAZZONI et aI.,1981; VILLAS-BOAS et
al., 1985). Além dlsso, todos os inseticidas reglstrados no
Ministério da Agrlcultura, Pecuaria e Abastecimento passaram a
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ser avaliados para verificar sua viabilidade de uso no MIP-Soja,
considerando caracteristlcas fundamentals, como eficléncia
blologlca, efelto residual, seletividade a inimigos naturals,
lmpacto ambiental e toxicidade. Em funcao dos estudos reall-
zados, anualmente era emitida uma recomendacao oficial de
inseticidas para uso no MIP-Soja, decidida conjuntamente pelas
lnstltulcoes de pesquisa envolvidas. Os inseticidas ainda em
fase de desenvolvimento também eram avaliados, com o obje-
tivo de obter informacoes precoces sobre 0 seu desempenho,
no caso de obterem seu registro junto aos orgaos governamen-
tais. A estratégia de atuaoao esta contida em Gazzoni (1980), e
a slntese dos estudos realizados encontra-se em Oliveira et al.
(1988). A partir dessa época, a reallzacao desses testes fol uma
atlvidade continua dentro do MIP-Soja, aliada aos ensalos de
seletividade dos inseticidas, avaliada ao Iongo da safra, que fol
mais tarde reportada por Corso e Gazzoni (1996) e Gazzoni et
al. (1999). As primeiras recomendacoes de inseticidas para uso
no MIP-Soja constam em varias publlcacoes (Corso et al. 1984;
Gazzoni; Oliveira, 1979b; Gazzoni et aI.,1980, 1981, 1982;
Oliveira et al., 1983). Trabalhos relacionados as avaliacoes dos
inseticidas quanto as suas eflcacla e seletividade, nas décadas
posteriores contaram também com a partlclpacao e a contri-
buicao de dlferentes lnstltulc6es de pesquisa e universidades
Ilgadas a cultura da soja.

Nesse perlodo, entretanto, uma grande contribuicao deu
ao MIP-Soja um enfoque novo no controle de uma das principals
pragas, a Iagarta-da-soja, Anticarsia gemmata/is Hilbner, 1818.
Um virus AgMNPV, conhecido por baculovirus, que ocorrla natu-
ralmente em balxa lncldéncla (menos de 10%), fol lncorporado
com sucesso no MIP e passou a ser o principal produto para
0 controle dessa Iagarta, em varias regioes produtoras de soja
(MOSCARDI, 1983).
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O potencial do baculovirus no controle de A. gemmata/is
fol demonstrado em experlmentos de campo (MOSCARDI et al.,
1981). Estudos basicos foram conduzidos na Embrapa Soja,
tendo como meta o desenvolvimento de um lnseticlda micro-
bioléglco para 0 controle dessa importante praga desfolhadora
(MOSCARDI, 1993). Esse produto biologico é ideal para o uso
no controle da Iagarta-da-soja, por ser especlflco para essa
praga e inocuo ao homem, a outros vertebrados, lnvertebrados
e plantas, nao afetar inimigos naturals de pragas, além de nao
promover polulcao ambiental e ter custo inferior ao dos trata-
mentos convenclonals (MOSCARDI, 1983; 1986) (ver maiores
detalhes no Capitulo 8).

Um programa-piloto fol realizado em 21 lavouras comer-
ciais, de 1980 a 1982, em parceria com o servico de extensao
(ptlbllco-oficial) e cooperatlvas de produtores rurais, para testar o
baculovirus no campo (MOSCARDI; CORREA-FERREIRA, 1985).
Nesses locals, foram instalados trés blocos de 1 ha cada, sendo
comparado o controle da Iagarta-da-soja com virus, com lnse-
ticlda e um sem tratamento (testemunha). O virus fol aplicado
quando as lagartas estavam nos primeiros instares e a popu-
lacao até 20 lndlviduos por metro. Os resultados mostravam que
uma apllcacao do baculovirus era suflclente para o controle do
lnseto, enquanto que, para obter o mesmo resultado com inse-
ticidas, foram necessarlas 1,3 aplicacoes. A produtividade nas
parcelas tratadas com virus e com inseticidas foi semelhante,
mas fol reduzlda slgniflcatlvamente nas parcelas sem controle
(MOSCARDI; CORREA-FERREIRA, 1985).

O baculovirus que lnlclalmente fol utlllzado a partir de
lagartas coletadas no campo, com uma formulacao caselra,
de elaboraoao simples, mais tarde, passou a ser formulado
lndustrlalmente por diversas empresas pequenas e coopera-
tlvas, gerando um produto de uso facll e seguro (MOSCARDI,
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1986). O programa, lnlclalmente desenvolvldo no Parana e no
Rio Grande do Sul, expandlu-se na década de 1980 para outros
estados brasllelros, em 1990 0 virus fol utlllzado em 1,6 mlIh6es
de hectares (cerca de 10% da area cultlvada com soja no pais
na época) (MOSCARDI; SOUZA, 2002). No lniclo da década de
2000, uma area de aproximadamente 2,0 mllhoes de hectares
fol tratada com baculovirus, representando uma economla de
cerca de dois milhoes de lltros de inseticidas, que, na auséncla
do programa de controle blologlco, seriam Ilberados no ambiente
(MOSCARDI, 2003).

Estudos realizados visando ao desenvolvimento de geno-
tlpos resistentes as principals pragas da soja foram realizados
desde 0 lniclo da década de 1980 (BAYS et aI.,1982). Como
resultado dessa lnlciatlva da Embrapa Soja, assim como do Instltuto
Agronomlco — IAC (LOURENCAO et al., 1985; ROSSETTO et al.,
1989), foram ldentlflcadas diversas lntroducées de plantas que
sao fontes de resisténcla a pragas de soja. lsso permitiu o desen-
volvimento de cultivares tolerantes ao ataque de percevejos, das
quais a IAC-100 (ROSSETTO et al.; 1990), crlada pelo IAC, fol
ploneira. Mais tarde, métodos foram desenvolvidos para avallar a
reslsténcla da soja a insetos (HOFFMANN-CAMPO et al., 1996)
com estudos posteriores que permitiram deflnir quais substan-
clas quimicas estao envolvidas com a resisténcla ou tolerancia a
lagartas (HOFFMANN-CAMPO et al., 2001; 2006) e percevejos
(PIUBELLI et al., 2003).

2.3. Os anos 90 — a era dos parasitoides de ovos de percevejos

Nos anos 90, uma nova tatica de controle foi incluida no
MIP-Soja, o controle blologlco dos percevejos da soja pelos para-
sitoides de ovos (CORREA-FERREIRA, 1993). Esse programa,
através da utllizacao e da Ilberacao dos parasitoides de ovos,
teve como principal objetivo, além de manter o_s percevejos
sob controle, proporclonar o equllibrlo entre as pragas e seus
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inimigos naturals, buscando um controle mais estavel pelo
aumento populacional desses agentes benéficos e da sua preser-
vacao nas lavouras de soja (CORREA-FERREIRA, 1993).

O controle blologico dos percevejos da soja, lnlclalmente
felto através da utlllzacao do parasltolde de ovos Tr/'ssolcus
basa/is (Wollaston, 1858), fol mais tarde lncrementado com a
utlllzacao também do parasltolde Telenomus podisi Ashmead,
1893; em funcao das mudancas ocorridas na pentatomofauna
da soja ao Iongo do periodo. Esses micro-hlmenépteros depo-
sitam seus ovos no interior dos ovos dos percevejos, matam
o embriao e assim ellmlnam a praga no estadio inicial do seu
desenvolvimento, antes mesmo de causar qualquer lnjljlrla as
plantas. Esses agentes de controle blologlco tém elevada capa-
cldade de busca e um clclo de desenvolvimento de cerca de
10 dlas. Parasltam ovos de diferentes espécies de percevejos,
entretanto T. basa/is prefere ovos do percevejo-verde Nezara
viridula (Linnaeus, 1758) e T. podisi, ovos do percevejo-marrom
Euschistus heros (Fabricius, 1798) (CORREA-FERREIRA; PERES,
2003). Esses parasitoides ocorrem naturalmente nas lavouras
de soja; entretanto, 0 uso lnadequado de inseticidas e a falta
de locals de refaglo para a sua sobrevlvéncla, no periodo de
entressafra, sao fatores que prejudlcam a sua eflciéncla em
campo. Em funcao desse manejo utlllzado na cultura da soja,
os parasitoides tendem a ocorrer em altas populacoes, quando
os percevejos ja atinglram os nivels de dano economlco. Por
essa razao, um programa de producao em Iaboratorlo e Ilberacao
lnoculativa sazonal fol desenvolvldo na Embrapa Soja (CORREA-
FERREIRA, 1993, 2002).

Antes da lmplantacao do programa de controle blolégico de
percevejos através de micro-hlmenopteros, apenas poucas espé-
cies de parasitoides de ovos de percevejos eram encontrados no
campo (PANIZZI; SLANSKI JUNIOR, 1985). Depols do lniclo do
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programa, Ievantamentos realizados no norte do Parana indlcaram
percentuals de até 90% (N. viridula), 65% [Piezodorus gui/d/'ni/
(Westwood, 1837)] e 78% (E. heros) dos ovos de percevejos
mortos por parasitoides (CORREA-FERREIRA; MOSCARDI, 1995).

Apés quatro anos de experlmentos no campo, um programa-
plloto fol desenvolvldo em parceria com 0 servico de extensao
rural do Parana e do Rio Grande do Sul (EMATER e coopera-
tlvas), com o objetivo de verificar a viabilidade de utlllzacao do
parasltolde T. basa/is no manejo dos percevejos, pelo agricultor
(CORREA-FERREIRA, 1993; CORREA-FERREIRA; MOSCARDI,
1996). Nesses locals, para preservacao das primeiras geracoes
de T. basa/is e de outros inimigos naturals foram utilizadas outras
tatlcas do manejo de pragas. Para 0 controle da lagarta e de
outros insetos, que ocorrem nas fases lniclals da soja, somente
baculovirus, Bacillus thuringiensis Berliner ou inseticidas sele-
tlvos, como os pertencentes ao grupo dos reguladores de cres-
clmento de insetos, eram apllcados.

Para preservar, aumentar e anteclpar a ocorréncla dos para-
sitoides, o programa recomendava que fossem Ilberados nas
primeiras semeaduras, na época em que os percevejos estao
colonizando a cultura e lniciando a oviposicao. Assim, o efelto
dos parasitoides sobre a populacao de percevejos era anteclpado,
mantendo-os abaixo do nivel de aoao, durante o periodo critlco da
cultura (desenvoIvlmento-enchlmento de graos). Para o controle
dos percevejos, era recomendada a Iiberaoao de 5.000 parasl-
toldes ou trés cartelas contendo ovos parasltados por hectare. A
Ilberacao dos parasitoides era feita no final do florescimento nas
bordas da Iavoura, posslbilitando a sua multipllcacao e dlspersao.
No laboratorlo, os parasitoides eram produzldos utlllzando-se
como hospedelro os ovos do percevejo-verde ou do percevejo-
marrom (CORREA-FERREIRA, 2002; CORREA-FERREIRA; PERES,
2003). Os resultados desse projeto mostraram que a populacao
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de percevejos se mantlnha abaixo do nivel de a<;50 00 periodo
critlco da soja ao ataque desses sugadores, resultando em
PF0dU<,35\0 de $016 de qualidade (vigor e viabilidade) semelhante
as areas tratadas com inseticidas seguindo os preceltos do MIP
(CORREA-FERREIRA, 1993).

Com o sucesso do programa-piloto, a tecnologia fol imple-
mentada em lavouras comerciais na safra 1993/94 e, na safra
segulnte, o programa foi modiflcado e conduzido em micro-
bacias hldrograflcas (CORREA-FERREIRA et al., 2000), com o
objetivo de fomentar o MIP-Soja em areas continuas, lntegrando
os agricultores dentro de cada comunldade. Nessas mlcroba-
clas, Iaboratorlos comunltarlos foram instalados para a crlacao
e a multlpllcacao dos parasitoides, que eram Ilberados, normal-
mente, nas primeiras areas semeadas com soja, favorecendo
a multlplicacao e a dlspersao desses agentes benéflcos. Dessa
forma, as diferentes lavouras eram monitoradas semanalmente e
a apllcacao de inseticidas de amplo espectro de acao e alta toxi-
cidade foi reduzlda, melhorando a qualidade de vlda das popu-
lacoes rurais e urbanas no entorno dessas mlcrobaclas, consi-
derando-se que multas delas sao utilizadas para a captacao de
agua para o consumo humano (CORREA-FERREIRA et al., 2000;
MOSCARDI, 2003).

Nessa década, outras informacoes lmportantes sobre
insetos emergentes foram geradas, como os nivels de acao
(HOFFMANN-CAMPO et al., 1990), os aspectos blologlcos e
dlstribuioao estacional (HOFFMANN-CAMPO et al., 1991) e
as tatlcas de manejo (HOFFMANN-CAMPO et al., 1999) para
0 tamandua-da-soja, Sternechus subsignatus Boheman, 1836.
Além dlsso, pesquisas relaclonadas aos aspectos bioecologlcos
em sistemas de producao de soja, flutuacao populacional e distri-
buicao no solo de pragas de hablto subterraneo, como 0 coro-
da-soja, Phyllophaga cuyabana (Mozer, 1918) (OLIVEIRA et al.,

1997), e o percevejo-castanho-das-raizes, Scaptocoris castanea
Perty, 1833 (OLIVEIRA; MALAGUIDO, 2004; OLIVEIRA et al.,
2000) foram realizadas.

Ainda nesse periodo, como tentatlva de reduzir a quanti-
dade de lnseticlda aplicado para controle de percevejos, redu-
zindo 0 custo e também o lmpacto sobre inimigos naturals, foi
desenvolvlda uma tecnologia preconlzando a adicao de cloreto
de sodio (NaCl) a calda de lnseticlda, no momento da apllcacao.
Para tanto, a concentracao lndlcada era de 0,5% de NaCI, utlll-
zando apenas 50% da dose recomendada do lnseticlda. Apos
dlversos anos de estudo, Corso e Gazzoni (1998) concluiram
que o cloreto de sodlo melhorava a eficléncla blologlca daqueles
inseticidas que, mesmo na auséncia do NaCl, apresentavam
bom efelto sobre os percevejos. Entretanto, inseticidas com
balxa eficléncia bloléglca sobre percevejos nao tlnham sua acao
melhorada com a adlcao de cloreto de sodlo.

Nos trabalhos desenvolvidos na Embrapa Soja lnlciados em
1991, verificou-se que, em média, é possivel obter-se a mesma
taxa de mortalidade de percevejos, com metade da dose do lnse-
ticlda lndlcada para o seu controle, se aplicado com a adlcao de
0,5% de cloreto de sodlo. Pesqulsas mostraram também que
o cloreto de sodlo nao tem acao atratlva sobre os percevejos,
mas afeta o comportamento desses insetos, fazendo com que
eles permanecam mais tempo nas areas tratadas com sal (efelto
arrestante), expondo-se, consequentemente, por um periodo
maior ao produto aplicado (CORSO; GAZZONI, 1998; NIVA;
PANIZZI, 1996).

2.4. O MIP no novo milénlo

Grandes mudancas aconteceram e contlnuam acontecendo
no cenarlo agricola da soja de forma diversa e complexa nas
dlstlntas regioes produtoras do Brasil. Entre essas alteracées,
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destaca-se 0 sistema de plantlo dlreto consolldado e adotado na
malorla das areas de soja, 0 uso crescente de cultivares de clclo
precoce e de cresclmento lndeterminado, presenca de popula-
coes de artropodes resistentes a inseticidas e reduzlda dispo-
nlbllldade de produtos quimicos para determinados grupos de
pragas e cultivos de soja em areas extenslvas, entre outras. A0
mesmo tempo, veriflca-se um abandono do monitoramento das
lavouras, apllcacoes, multas vezes, preventivas, sem critérios
técnicos e calendarizadas, Ievando a um aumento no nijimero de
apllcacées de inseticidas e a ocorréncia de elevadas densldades
populacionais de pragas. Paralelamente, os sistemas de cultivo
envolvendo diversas culturas em sucessao ou rotacao Ievaram a
exlsténcia de "pontes-verdes”, aumentando a dlsponlbllldade de
alimentos para a sobrevlvéncia das pragas, pols multos insetos
que atacam a soja sao também problemas em outras culturas,
presentes antes ou apos a semeadura da soja.

Desde a lmplantacao da cultura da soja no Brasil, no final
da década de 1960, até lniclo do milénio, a fauna assoclada
a Iegumlnosa aumentou de dez (PANIZZI; CORREA-FERREIRA,
1997) para cerca de 37 espécies entre insetos e outros artro-
podes (HOFFMANN-CAMPO et al., 2003). Na atualidade, veri-
ficam-se novas alteracaes no complexo de pragas e inimigos
naturals, como a ocorréncla de varias espécies de acaros fitc'>-
fagos e da mosca-branca. Essa se beneficla de sua versatllldade
allmentar, ocorrendo mais frequentemente na cultura da soja em
regi6es onde o cultivo de outras plantas hospedeiras ocorre em
sequéncla.

A Iagarta-falsa-medideira é outro caso de mudanca de
status. Considerada praga secundarla (HOFFMANN-CAMPO et
al., 2000), tornou-se, atualmente, uma das pragas mais lmpor-
tantes, ocorrendo desde o estadio vegetatlvo até o reprodutlvo
da soja (BUENO et al., 2007). Nesse estadio, o controle é dlficll
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em funcao do hablto da Iagarta de se allmentar das folhas da
parte inferior das plantas. Ainda, o mlcrocllma dessa regiao da
planta favorecla 0 desenvolvimento de fungos entomopatogé-
nlcos, que atuavam no seu controle natural. Com 0 surgimento
da ferrugem-aslatlca-da—soja, funglcldas nao seletlvos passaram
a ser frequentemente apllcados, lnterferlndo na lnfeccao de
entomopatogenos e, consequentemente, no controle natural
dessa e de outras pragas da soja (SOSA-GOMEZ et al., 2003).

Na reglao central do Brasil, observa-se uma lmportancia
maior do complexo de lagartas, atacando vagens de soja, como
Spodoptera spp. e He/iothis virescens (Fabricius, 1781), que
tradlclonalmente ocorrlam em cultivos de mllho elou algodao.
Observa-se também uma drastlca mudanca na composicao de
pentatomideos sugadores de sementes (PANIZZI, 1997). No
lniclo, 0 percevejo-verde, N. vir/'dula, era a espécle predomlnante
na malorla das regioes produtoras e, em menor escala, ocorrla o
percevejo-verde-pequeno (P. gu/'ldinii/; E. heros era de ocorréncla
balxa e oonslderado uma praga secundarla da soja. Hoje, ao
mesmo tempo em que N. viridula tem se Ilmltado especlalmente
a regioes de baixas latitudes, Edessa meditabunda (Fabricius,
1794) comeca a assumir maior lmportancia no cenarlo agricola
brasllelro, enquanto E. heros é atualmente 0 mais importante
sugador de sementes de soja, podendo causar danos também
em cultivos de mllho e algodao apos a colheita da soja. Da
mesma forma, algumas outras espécies de percevejos, como os
percevejos-barrlga-verde D/'chelops spp. que sao pragas sérlas
do mllho, também ocorrem em soja e trlgo. A dlsponlbllldade
continua de alimento a esses insetos-praga lmpacta na sua
flutuacao populacional, favorecendo seu cresclmento, movimen-
tacao entre cultivos e problemas futuros em seu manejo.

No lniclo da implantacao do MIP-Soja, na década de 1970,
a totalldade das lavouras de soja era cultlvada no sistema
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convencional, usando—se a aracao e a gradagem do solo. Ao
Iongo do tempo, essas pratlcas foram sendo abandonadas, e
hoje a malorla das lavouras é cultlvada em sistema de plantlo
dlreto. Embora os resultados em termos de conservacao do solo,
matérla organica, entre outros beneficios, tenham sido posi-
tivos, mudancas na entomofauna aconteceram, com o surgi-
mento de novas pragas, principalmente aquelas que passam
uma das fases de seu desenvolvimento no solo, como o coro-
da-soja, P. cuyabana e outras pragas como as Iesmas, caracéls
e miriapodes.

Durante os 38 anos desde a sua implantacao, o MIP-Soja
recebeu o esforco de multos parcelros pablicos e prlvados,
gerando resultados que foram inseridos como tatlcas do
programa ou até executando areas demonstrativas, reallzando
testes a campo nas diversas regloes brasilelras. Assim, coopera-
tlvas, universidades, asslsténcla técnica e institutos de pesquisa
multo contrlbuiram para a validacao e o aprimoramento dessa
tecnologia.

3. TATICAS COMPONENTES DO MANEJO INTEGRADO DE
PRAGAS

0 MIP-Soja é composto por varias tecnologias dlsponl-
vels que, adotadas em conjunto na conducao da Iavoura vlsam
manter o agroecossistema da soja 0 mais préxlmo possivel de
um equllibrlo ecoléglco. Esse programa integrado, com suas dife-
rentes tatlcas, esta esquematicamente representado na Flgura 1,
em cuja base, por exemplo, esta o reconheclmento das pragas
e de seus inimigos naturals, 0 monitoramento desses insetos
e os nivels de acao, pontos fundamentals para as decisoes a
serem tomadas na conducao da Iavoura e dos quais dependem
o sucesso desse programa de manejo integrado.
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Figura 1. Representacao esquematica de programas de manejo integrado de
pragas com as acoes basicas e as tecnicas de manejo empregadas.

3.1. Monitoramento de pragas

Além do conhecimento das principals pragas e dos insetos
benéficos presentes no ecossistema da soja, bem como de sua
biologia e principals habitos comportamentais, o monitoramento
das pragas e de seus inimigos naturals através de diferentes
métodos de amostragem é fundamental para que a declsao de
controle seja tomada no momento correto, evltando-se possivels
perdas de produtividade (TECNOLOGIAS..., 2011). As vlstorias
das lavouras devem ser periodicas, e na soja o método mais utlll-
zado no monitoramento dos principals insetos da parte aérea é 0
pano-de—batida, que lnlclalmente lntroduzldo dos EUA (BOYER;
DUMAS, 1969), sendo mais tarde modlficado para as condlc6es
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brasllelras (TECNOLOGIA..., 2011). Dependendo do hablto da
praga que ocorre na cultura, outros métodos de amostragem
podem também ser utilizados, como 0 exame visual de plantas,
principalmente para brocas e insetos galhadores ou mesmo
amostragem de solo para o monitoramento de pragas que vivem
neste habitat (ver detalhes no Capitulo 9).

3.2. Niveis de acao e nivel de dano econ6mico

O nivel de dano economlco, segundo Stern et al. (1959),
é a menor populacao de pragas que pode causar danos econo-
mlcos signlflcatlvos as plantas. Entretanto, para qualquer praga
que ataque a soja é importante conslderar a tolerancla que a
planta possui a um determlnado nivel populacional da praga e 0
seu consequente dano. Ou seja, as medldas de controle so se
justlflcam no momento em que a praga atinglr o chamado nivel
de acao, 0 qual precede o nivel de dano economlco. O nivel de
acao representa, portanto, o momento economlcamente correto
para que uma medlda de controle seja lnlciada, evltando, assim,
que a populacao do lnseto-praga cresca e ultrapasse 0 nivel
de dano economlco (PEDIGO et al., 1986). Esses nivels estao
determinados para as principals pragas que atacam a cultura
da soja (Flgura 2). Portanto, para a malorla das pragas, exlstem
parametros que permitem tomar a declsao de usar medldas de
controle, de forma criterlosa e no momento certo; entretanto,
para algumas outras de importancia mais recente na cultura da
soja, como mosca-branca, acaros e mesmo lagartas que atacam
as vagens, os nivels de acao estao ainda em estudo.

Apesar de os nivels de acao ja terem sido determinados
para varias pragas lmportantes da soja, um dos questionamentos
quanto a validade desses nivels esta relaclonado a mudanca de
hablto de cresclmento das cultivares, clclo e época de semea-
dura da soja hoje utilizadas. Anterlormente, todas as cultivares
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Tamandua-da-soja:
até V3: 1 adultolm linear

de V4 a V6: 2 adultoslm linear

Lagarta-das-vagens:
a partir de 10% de
vagens atacadas

Maiores da I 5cm e considerando a batida de apenas uma filelra de soja sobre 0 pano. 7
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Flgura 2. Niveis de acao de controle para as principals pragas da soja.
Fonte: Tecnologlas (2011).

tlnham hablto de cresclmento determlnado; no entanto, hoje
a grande malorla da soja cultlvada tem hablto de cresclmento
lndeterminado, tlnham clclo mais Iongo e eram semeadas mais
tarde. Diante dessas mudancas, exlstem algumas duvldas dos
agricultores e extensionistas (pabllco elou privado) quanto a
validade dos nivels de acao praticados. Embora resultados atuais
conflrmem a seguranca dos nivels de acao adotados (BUENO et
al., 2011), pesquisas em diferentes regloes produtoras estao em
andamento, buscando maior refinamento dessas informacoes.

3.3. Medidas de controle
Dentre as varias técnicas utilizadas para manter as popu-

lacoes das pragas abaixo dos nivels de dano, representada na
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Flgura 1 pelos ramos, estao as medldas de controle. Especial
atenoao deve ser dada ao controle quimico, sempre ponderado
em relacao ao controle biologlco, seja natural ou aplicado, e nao
utlllzado de forma lndiscrlmlnada, para obter resultados satis-
fatérios e mais duradouros. Para controlar a Iagarta-da-soja,
deve-se dar preferéncia a produtos biologicos, como o baculo-
virus e o B. thuringiensis, ou a produtos seletlvos, como os regu-
ladores de cresclmento de artropodes que atuam na ecdlse das
pragas, que causam menor lmpacto nos inimigos naturals. Para
evitar o desequllibrlo blologico, produtos nao seletlvos devem
ser preferenclalmente evltados. Estudos recentes tém mostrado
que o uso lndlscrimlnado de inseticidas e outros agrotoxlcos da
soja intenslflcam o ataque de pragas, como lagartas e acaros
(ALEXANDRE, 2010, CORREA-FERREIRA et al., 2010; ROGGIA,
2010).

Sempre que dlsponivels outras tatlcas de controle, como o
controle cultural, controle bloléglco aplicado, feromonlos, resis-
téncla de plantas a insetos e transformacao genétlca, devem
ser preferenclalmente utilizadas de forma lsolada ou lntegrada,
dependendo da sltuacao. Por exemplo, o uso de época de
semeadura anteclpada ou rotacao de culturas pode favorecer
uma menor incldéncia de pragas como S. subsignatus e pragas
de hablto subterraneo (TECNOLOGIAS..., 2011).

4. OS COMPONENTES DE SUSTENTACAO DO MIP-SOJA

Qualquer programa de manejo integrado de pragas é
composto por quatro componentes: a pesquisa, a extensao rural,
a lndustrla de inseticidas e os usuarios. Esses componentes sao
lnterligados, trocam lnformacoes entre si e dependem uns dos
outros (Flgura 3).

Cabe a pesquisa, essenclalmente, gerar e valldar as
lnformacoes. No caso do MIP-Soja, as lnformacoes sobre a
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Flgura 3. Os componentes de sustentacao do manejo integrado de pragas (MIP).
As flechas lndlcam as mtiltiplas interacoes entre os componentes do MIP,
os quais devem atuar harmonicamente. A menor espessura das flechas ou o
pontllhado lndlcam menor grau de lntensidade das interacoes.
Fonte: Panizzl (2006).

bioecologla dos insetos-praga e seus inimigos naturals, os
nivels de acao, as amostragens, 0 controle quimico e biolo-
glco, entre outras, tem sido geradas de forma satlsfatorla. A
despelto dlsso, multas perguntas permanecem sem respostas,
e constantemente as lnformacoes necessltam ser atuallzadas
e aprlmoradas.

Atualmente, o componente do MIP-Soja que mais se
ressente, principalmente pela falta de apoio e estimulo para
dlfundir seus programas, é a extensao rural. Um olhar no
passado, quando o MIP da soja era adotado efetlvamente pelos
agricultores, mostra que 0 sucesso se devia em especial a assis-
téncla técnica oficial, mantlda pelo estado. Com a sua desestru-
turacao elou mudanca de prlorldades, de maneira geral, hoje a
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difusao tem sido feita por cooperatlvas, lnstltulcoes privadas e
por fabricantes de insumos, e multo pouco pela extensao oficial.
Para atender a escala atual da producao de soja, o corpo técnlco
e a lnfraestrutura das lnstitulcoes de extensao rural oficial
preclsam ser ampllados. Ha necessidade de encontros perio-
dicos e comprometlmento com metas, para que os programas
de MIP passem a ser mais conhecldos e utlllzados.

Um tercelro componente é a indastria de inseticidas. Existe
atualmente no mercado uma grande dlversldade de inseticidas
e adltlvos dlsponivels para o controle de pragas da soja. Porém,
multos deles sao produtos antlgos e de balxa eficléncla e segu-
ranca, flcando 0 agricultor suscetivel a pressao comercial exer-
clda pelo mercado, que nem sempre atende as reals necessi-
dades técnicas do manejo de pragas. No caso dos percevejos,
como exemplo, contra 0 qual se usa grande quantidade de inseti-
cidas, 0 controle tem sido multas vezes lneflcaz, em decorréncla
de problemas de reslsténcia dos insetos a determinados ingre-
dlentes atlvos utlllzados lalguns organofosforados) elou falhas
na tecnologia de apllcacao.

O desenvolvimento de reslsténcla dos percevejos aos inse-
ticidas mais comumente usados é notorio ja ha algum tempo
(SOSA-GOMEZ et al., 2001), e o que exlste no mercado nao tem
funcionado satisfatoriamente (mais detalhes no Capitulo 10). A
lndtlstrla busca contornar o problema, pela mlstura de principlos
atlvos ja existentes, gerando produtos de balxa seletividade, que
nao se enquadram como desejavels em programas de MIP. O
ideal serla o desenvolvimento de novas moléculas, mas a énfase
tem sido dada a outras classes de produtos (funglcldas e herbi-
cldas), cujo mercado é mais compensador. Portanto, ha necessi-
dade de discutlr essa questao, envolvendo os lnteressados, com
vistas a se encontrar uma solucao. O desenvolvimento de cultl-
vares de soja com o gene de B. thuringiensis para a producao de

toxinas contra lagartas desfolhadoras a serem lancados comer-
cialmente no Brasil, em futuro proximo, devera modiflcar radical-
mente o cenarlo do manejo de pragas nessa cultura. Certamente,
0 uso dessa nova tecnologia devera fazer com que os programas
atuais de MIP-Soja sejam revlstos e ajustados.

Por flm, os usuarlos (agricultores) para os quais, em
ultima analise, os programas sao desenvolvidos, representam o
quarto componente do MIP. Atualmente, nao exlstem dados que
informem quantos produtores ou que percentagem da area culti-
vada com soja realmente utiliza o MIP-Soja. Exlstem estlmatlvas
de que 0 uso do baculovirus atlnglu cerca de 1,5 a 2 miIh6es de
hectares na safra 2003/2004 (MOSCARDI, 2007; MOSCARDI et
al., 2002). Atualmente, a sua utillzacao foi drasticamente redu-
zlda, e ainda 0 uso apenas do baculovirus nao slgnlflca adocao
plena do MIP, que envolve multas outras medldas. De maneira
geral, os agricultores nao tém acesso a lnformacao adequada e,
consequentemente, acredltam pouco nas vantagens da adocao
do MIP. Quando da lmplementacao do programa de MIP em soja,
boa parte dos agricultores o adotava, sem prejuizo na producao.
Hoje, essa situacao se modlflcou completamente, e, embora nao
exlstam dados oficlals, sabe-se que o uso em excesso de lnse-
tlcidas em soja se agravou. Além dlsso, suspeita-se que 0 uso
generallzado de funglcldas para controlar a ferrugem-asiatica
esteja causando a reducao do inoculo de fungos entomopatogé-
nlcos (SOSA-GOMEZ, 2006), causando o aumento de lagartas,
como a falsa-medideira e outras que, antlgamente, eram natural-
mente por eles controladas.

5. MIP-SOJA FRENTE AS MUDANCAS NO CENARIO AGRICOLA

O MIP-Soja fol um dos programas de maior sucesso no
Brasil, sendo reconhecldo mundialmente. E um programa dina-
mlco, contlnuamente atuallzado, aprlmorado e ajustado através
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de pesquisas referentes as diferentes tatlcas empregadas,
buscando atender as principals mudancas na cultura da soja
dentro do sistema produtlvo, para as condlcoes brasllelras. O
llvro integrated Pest Mangement in the Global Arena, edltado
pela CABI (MAREDIA et al., 2003), entre outros, apresenta um
capitulo dedicado ao MIP no Brasil, destacando o MIP-Soja,
com énfase nos esforcos realizados no Estado do Parana
para desenvolvimento, dlfusao e manutencao do sistema
(HOFFMANN-CAMPO et al., 2003). Entretanto, varios fatores
atualmente contrlbuem para a balxa adocao do MIP-Soja,
multos deles causados pela dlficuldade no monitoramento das
pragas, especlalmente em grandes areas, e a lnseguranca dos
agricultores e técnicos quanto a eflciéncia dos nivels de acao
em relacao as caracteristicas das cultivares mais utilizadas que
apresentam hablto de cresclmento lndeterminado, clclo precoce
e sao semeadas no cedo.
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tores rurais, a malorla fol conduzida em areas com cultivares
transgénlcas (86,6%) e cresclmento lndeterminado (72 7%)
predominando as cultivares de ciclo precoce (51 3%) e semipre-
coce (27 8%) os grupos de maturidade variaram de 5 8 a 6 9 e
em regioes com distinta pressao populacional de pragas

Numa comparacao entre 0 sistema MIP e aquele adotado
pelo produtor os resultados obtidos indlcaram que os criterios
utilizados pelo MIP-Soja sao viaveis no atual sistema produ-
tivo Em relaoao ao l'T‘l8l'l8jO dos percevejos destaca-se que
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0 monitoramento foi fundamental na tomada de declsao; na
média, nao foram constatadas dlferenoas na produtividade e na
qualidade da soja entre os dois sistemas e que os produtores
realizaram mais apllcacoes de inseticidas que o sistema MIP,
variando de 1,4 a 7,8 vezes nas diferentes regl6es. Portanto, os
resultados nao foram diferentes daqueles obtidos 38 anos atras,
quando se iniciou o programa de MIP-Soja no Brasil, embora
as atuallzacoes e 0 aperfelcoamento das diferentes tecnologias
envolvidas sejam constantes e, necessarlas, devendo-se inves-
tlgar os desafios e realizar os ajustes de forma continua para
garantir o uso com sucesso de programas de MIP nas diferentes
regloes produtoras de soja.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Anallsando a sltuacao atual do controle de pragas da soja
no Brasil, pode-se concluir que multos dos principlos do MIP
foram abandonados e que, em geral, os agrotoxlcos sao usados
ao primeiro sinal do aparecimento dos insetos. Varlos fatores
contrlbuem para essa sltuacao, principalmente a falta de uma
politlca governamental para o setor, nao se restrlnglndo apenas
a cultura da soja, mas em especial a todas as grandes culturas
agricolas do pais. Embora os conhecimentos técnicos estejam
dlsponivels e exlstam dlversos programas de MIP satlsfatorlos,
os indlces de sua adocao e utlllzacao sao, no momento, lnsatis-
fatorios, podendo comprometer a sustentabllldade dessa cultura
a Iongo prazo

As razoes para o retrocesso no MIP-SO18 tem sido discutidas
em diversos foruns nos ultimos anos (PANIZZI 2006 MOSCARDI
et al 2009) e e consenso de que ha necessidade de que a adocao
do MIP seja considerada uma politlca de governo devendo-se
Cl'I8l' um fOl'Ul'T1 para CIISCUSSQO d0 assunto G tracar (T181188 COFH

alocacao de recursos que permitam o seu cumprimento em prazos

No contexto do atual cenario agricola e com o objetivo de
buscar respostas aos principals questionamentos vigentes um
programa de MIP-SO18 foi conduzido na safra 2010/11 numa
parceria entre a Coamo e a Embrapa Soja abrangendo nove
regi6es produtoras de soja dos estados do Mato Grosso do Sui,
do Parana e de Santa Catarina (CORREA-FERREIRA et al 2012)
No total das 108 unidades implantadas em lavouras de produ-
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determinados. Nesse particular, poderiamos segulr 0 exemplo que
vem dos EUA, onde em 1989 crlou-se um forum naclonal perma-
nente para debater o MIP, reunindo, a cada trés anos, especlallstas
para tracar novas metas. Na época, aprovou-se verba para tornar
70% da area cultlvada nos EUA sob as diretrizes do MIP-Soja.
Essa meta, embora ainda nao alcancada, esta sendo persegulda.
Caberla, no caso do Brasil, adotar medldas semelhantes, as
quais certamente terlam um lmpacto economlco relevante com
resultados favoraveis para todos, passando pela pesquisa, pela
extensao rural, pela industria de inseticidas e pelos agricultores
até a sociedade em geral. Nesse sentldo, a lnlciatlva recente do
governo do Estado do Parana em promover o MIP para as grandes
culturas cultlvadas no Estado (e.g., soja, mllho e trlgo) é louvavel
e podera render resultados relevantes em futuro proximo. Essa
medlda deveria ser adotada por outros estados para tornar o MIP
a tecnologia predomlnante utlllzada no controle de insetos-pragas
na agricultura brasileira em geral.

Conclulndo, é cada vez mais necessarlo se conslderar o MIP
no sistema produtlvo de uma maneira mais holistica, envolvendo
outras pragas, como as plantas daninhas e as doencas, assim
como outros aspectos relevantes para o equllibrlo do agroecossis-
tema, como a fertilldade do solo, a lnfluencia de fatores ablotlcos
(condlcoes cllmatlcas), sistemas de cultivo e manejo do solo.

7. REFERENCIAS
ALEXANDRE, T.M. Praticas de manejo de pragas utilizadas na soja e
seu lmpacto sobre a cultura. 2010. 104 f. Tese (Doutorado em Ciéncias) —
Universldade Federal do Parana, Curitiba, 2010.
BAYS, l.A.; OLIVEIRA, E.B. de; KIIHL, R.A.S.; ALMEIDA, L.A. de.
Desenvolvimento de cultivares resistentes a insetos. In: Empresa Brasilelra de
Pesquisa Agropecuarla. Centro Nacional de Pesquisa de Soja, Londrlna, PR.
Resultados de pesquisa da Embrapa Soja 1981-82. Londrlna, 1982. p. 302.

BOYER, W.P.; DUMAS, W.A. Plant-shaking methods for soybean insect
survey in Arkansas. In: SURVEY methods for some economic insects.
Arkansas: USDA, 1969. p. 92-94.

I . ~:||~ I ll II I ~ lI.!'._ II - I 65

BUENO, A.F.; ROGGIA, S.; CORREA-FERREIRA, B.S.; BUENO, R.C.O.F.;
FRANCA-NETO, J.B. Efelto do controle de percevejos realizado em diferentes
intensldades populacionais sobre a produtividade da cultura da soja e
qualidade das sementes. In: REUNIAO DE PESOUISA DE SOJA DA REGIAO
CENTRAL DO BRASIL, 32., 2011, Sao Pedro. Resumos... Londrlna: Embrapa
Soja, 2011. p. 65-68.

BUENO, R.C.O.F.; PARRA, J.R.P.; BUENO, A.F.; MOSCARDI, F.; OLIVEIRA,
_i_R,G.; CAMILLO, M.F. Sem barrelras. Revista Cultlvar, v. 93, p. 12-15,
2007.

CAMERON, J.W.M. Insect pathogens and their potential for regulation of
insect populations. In: TALL TIMBERS CONFERENCE ON ECOLOGICAL
ANIMAL CONTROL BY HABITAT MANAGEMENT. Proceedings... 1971.
v. 3, p. 267-277.

CARSON, R.L. Silent spring. Boston: Houghton Mifftlln Co., 1962. 368 p.

CLAUSEN, C.P. Entomophagous insects. Nevv York: Hafner Publishing
Company, 1972. 688 p.

CORREA, B.S.; PANIZZI, A.R.; NEWMAN, G.G.; TURNIPSEED, S.G.
Distrlbuioao geografica e abundancla estacional dos principals insetos-pragas
da soja e seus predadores. Anals da Socledade Entomologica do Brasil, v. 6,
p. 40-50, 1977.

CORREA-FERREIRA, B.S. Sampling Epinotia aporema on soybean. In:
KOGAN, M.; HERZOG, D.C. (Ed.). Sampling methods in soybean entomology
New York: Springer-Verlag, 1980. p. 374-381.

CORREA-FERREIRA, B.S. Trissolcus basa/is para o controle de percevejos
da soja. In: PARRA, J.R.P.; BOTELHO, P.S.M.; CORREA-FERREIRA, B.S.;
BENTO, J.M. (Ed.). Controle blologlco no Brasil: parasitoides e predadores.
Sao Paulo: Manole, 2002. p. 449-476.

CORREA-FERREIRA, B.S. Utlllzacao do parasltolde de ovos Trissolcus basa/is
(Wollaston) no controle de percevejos da soja. Londrlna: EMBRAPA-CNPSo,
1993. 40 p. (EMBRAPA-CNPSo. Circular Técnlca, 11).

CORREA-FERREIRA, B.S.; ALEXANDRE, T.M.; PELLIZZARO, E.C.;
MOSCARDI, F.; BUENO, A.F. Praticas de manejo de pragas utilizadas na soja
e seu lmpacto sobre a cultura. Londrlna: EMBRAPA-CNPSo, 2010. 15 p.
(EMBRAPA — CNPSo. Circular Técnlca ,78).

CORREA-FERREIRA, B.S.; CASTRO, L.C.; ROGGIA, S.; CESCONETTO, N.;
COSTA, J.M.; OLIVEIRA, M.C.N. de. Mlp-Soja: uma tecnologia eficlente e
sustentavel no manejo dos percevejos no atual sistema produtlvo da soja. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE SOJA, 6., 2012, Cuiaba. Anals... Londrlna:
Embrapa Soja, 2012. 1 CD-ROM.



\ .- 1- t \

A , . .; _ l . .'; ' _ . .;_ . .

A . . ' I I.; I 1 . I I ll .. . . - .

A. i I I I .I.; . L . . -1- ,

. : , . . .. ‘ ”' :

CORSO, I.C.; GAZZONI, D.L.; GOMES, S.A.; CURADO NETO, L.O.F.; SILVA,
A.L. da. Recomendacao de inseticidas para utilizacao no programa de manejo
de pragas da soja, safra 1984/85, na Reglao Central do Brasil (PR, SP,
MS, MT, GO, DF, MG, BA, e R0). Londrlna: EMBRAPA-CNPSo, 1984. 7 p.
(EMBRAPA-CNPSO).

CORSO, I.; GAZZONI, D.L. Selectivity of insecticides upon natural enemies of
soybeans pests, evaluated season-long In INTERNATIONAL CONGRESS OF
ENTOMOLOGY 20 2006, Firenze Proceedings Firenze, 1996 p 734

CORSO I C GAZZONI D L Sodium chloride an insecticide enhancer for
controlling pentatomids on soybeans Pesquisa Agropecuaria Brasilelra v 33,
p 1563-1571 1998

COSTA E C LINK, D Determinacao do tamanho da unidade amostral para
o metodo da Iona de coleta no levantamento de lagartas da S018 Revista do
Centro de Ciencias Rurais, v 12, p 45-55 1982

FINARDI C E SOUZA G L Acao da extensao rural no manejo integrado de
pragas da soja Curitiba ACARPA/EMATER-PR 1980, 13 p

GAZZONI D L Manejo de pragas da soja uma abordagem historica
Londrina Embrapa-CNPSo, Brasilia EMBRAPA-SPI 1994 72 p (EMBRAPA-
CNPSo Documentos, 78)

GAZZONI D L Selecao de inseticidas para uso no programa de manejo de
pragas da SO18 In CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA 6 1980,
Campinas Anais Campinas Fundacao Cargill 1980 p 265-275

GAZZONI D L CORSO I C MIGUEL, M Effect of insecticides on predators
and parasitoids of soybean pests Pesquisa Agropecuaria Gaucha, v 5
p 255-264, 1999

I~lislt'>|ico n L-:\/oIi|1;ao do IIIEIIIOIO integrado do l)l'El§]<'lS da soja... 67

GAZZONI, D.L.; MINOR, H.C. Efelto do desfolhamento artificial em soja,
sobre o rendimento e seus componentes. In: SEMINARIO NACIONAL DE
PESOUISA DE SOJA, 1., 1978, Londrlna. Anals... Londrlna: EMBRAPA-
CNPSo, 1979. p. 47-57.

GAZZONI, D.L.; OLIVEIRA, E.B. de; CORSO, I.C.; CORREA-FERREIRA, B.S.;
VILLAS-BOAS, G.L.; MOSCARDI, F.; PANIZZI, A.R. Manejo de pragas da soja.
Londrlna: Embrapa-CNPSo, 1981. 44 p. (Embrapa-CNPSo. Circular Técnlca, 5)

GAZZONI, D.L.; OLIVEIRA, E.B. de; CORSO, I.C.; VILLAS BOAS, G.L.;
CORREA FERREIRA, B.S.; MOSCARDI, F.; SALVADORI, J.R.; RAMIRO, Z.A.
Recomendacfies de inseticidas para utilizacao no Programa de Manejo de
Pragas da Soja — safra 1981/82 — nos Estados do Parana, Sao Paulo e Mato
Grosso do Sul. Londrlna: EMBRAPA-CNPSo, 1981. 12 p. (EMBRAPA-CNPSo.
Comunicado Tecnico, 11).

GAZZONI, D.L.; OLIVEIRA, E.B. de; CORSO, I.C.; VILLAS BOAS, G.L.;
CORREA FERREIRA, B.S.; MOSCARDI, F.; SILVA, J.J.C. de; RAMIRO, Z.A.
Recomendacoes de inseticidas para utilizacao no Programa de Manejo de
Pragas da Soja safra 1982/83 nos Estados de Mato Grosso do Sul, Parana
e Sao Paulo. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1982. 8 p. (EMBRAPA-CNPSO.
Comunicado Técnlco, 17).

GAZZONI, D.L; OLIVEIRA, E.B. de. Distrlbuloao estacional de Epiriotia
aporema e seu efelto sobre o rendimento e seus componentes, e
caracteristicas agronomicas da soja cv UFV1 semeada em diversas epocas
In SEMINARIO NACIONAL DE PESOUISA DE SOJA 1 1978, Londrina
Anais Londrina EMBRAPA-CNPSo, 1979a p 93-105

GAZZONI D L OLIVEIRA E B de, GOMEZ, S A Recomendacoes de
inseticidas para utilizacao no Programa de Manejo de Pragas da $Oj8 - safra
1980/81 Londrina EMBRAPA-CNPSo 1980 9 p (EMBRAPA-CNPSO
Comunicado Tecnico, 7)

GAZZONI D L OLIVEIRA E B de Soybean Glycine max Parana
velvetbean caterpillar Ant/cars/a gemmatal/s Hubner 1818 Insecticide and
Acaricide Tests, v 4, p 159-163 1979b

GAZZONI D L OLIVEIRA E B de Soybean insect pest management in
Brazil I Resarch effort II Program implementation In INTERNATIONAL
WORKSHOP IN INTEGRATED PEST CONTROL FOR GRAIN LEGUMES, 1983,
Goiania Proceedings Brasilia, DF EMBRAPA-DDT, 1984 p 312-325

GEIER, P W Management of insect pests Annual Review of Entomology,
v 11 p 471-4901 6

HOFFMANN, C B lncidencia estacional de doencas e parasitas em Antlcarsla
gemmatalis Hubner, 1818 (Lepidoptera Noctuidae) e Plusla spp (Lepidoptera
Noctuidae) em SO16 1977 81 f Tese (Mestre em Ciencias Biologicas) —
Universldade Federal do Parana Curitiba, 1977

66 Soja inaiieio integrado de insetos o outros artropodes-praga

CORREA-FERREIRA B S DOMIT, L A MORALES, L A GUIMARAES, R C
Integrated pest management in micro river basins in Brazil Integrated Pest
Management Reviews, v 5 p 75-80, 2000

CORREA-FERREIRA B S MOSCARDI F Biological control of soybean stink
bugs by inoculative releases of Trissolcus basa/is Entomologia Experimentalis
et Applicata, v 79 p 1-7, 1996

CORREA-FERREIRA B S MOSCARDI F Seasonal occurrence and host
spectrum of egg parasitoids associated with soybean stink bugs Biological
Control, v 5 p 196-202, 1995

CORREA-FERREIRA B S PERES, W A A Uso de parasitoides no manejo dos
percevejos-pragas da SO18 In CORREA-FERREIRA B S (Org) Soja organica
Alternativas para o manejo dos insetos-pragas Londrina Embrapa Soja,
2003 p 33-45

, _ .

,., . . I I 1 . .1 I .. I . Z I H , I.”

. . I _A _ _ '_ -

_ __ ~_ .96.

I



' t ' Q0 iiitegrarlo de insetos o outros eirlioporles praga

AMPO, C.B.; GAZZONI, D.L.; TOLEDO, J.F.F. Comparacao de
' avallacao de Iinhagens de soja (Glycine max Merrill) resistentes

' Hemlptera: Pentatomidae), Pesquisa Agropecuaria Brasilelra,
. , . 316, 1996.

HOFFMANN-CAMPO, C.B.; HARBORNE, J.B.; MCCAFFERRY, A.R. Pre-lngestive
and post-ingestive effects of soya bean extracts and rutin on Trichoplusia ni
growth. Entomologia Experlmmentalls et Applicata, v. 98, p.181 194, 2001.

HOFFMANN-CAMPO, C.B.; MOSCARDI, F.; CORREA FERREIRA, B.S.;
OLIVEIRA, L.J.; SOSA-GOMEZ, D.R.; PANIZZI, A.R.; CORSO, I.C.; GAZZONI,
D.L.; OLIVEIRA, E.B. Pragas da soja no Brasil e seu manejo integrado.
Londrina: Embrapa Soja, 2000. 70 p. (Embrapa Soja. Circular Técnlca, 30).

HOFFMANN-CAMPO, C.B.; OLIVEIRA, E.B.; MAZZARIN, R.M. Niveis de
lnfestacao de Sternechus subsignatus Boheman 1836: Influéncla nos
rendimentos e caracteristicas agronomicas da soja. Pesquisa Agropecuaria
Brasilelra, v. 25, p. 221-227, 1990.

HOFFMANN-CAMPO, C.B.; OLIVEIRA, L.J.; MOSCARDI, F.; GAZZONI,
D.L.; CORREA-FERREIRA, B.S.; LORINI, I.; BORGES, M.; PANIZZI, A.R.;
SOSA-GOMEZ, D.R.; CORSO, I.A. Integrated pest management in Brazil. In:
MAREDIA, K.M.; DAKOUO, D.; MOTA-SANCHEZ, D. (Ed.). Integrated pest
management in the global arena Trowbridge Cabi Publishing Crowmwell
Press, 2003 p 285-299

HOFFMANN-CAMPO C B PARRA J R P MAZZARIN R M Ciclo biologico,
comportamento e distribuicao estacional de Sternechus subsignatus
Boheman 1836 (Col Curculionidae) em SO13, no norte do Parana Revista
Brasilelra de Entomologia, v 51 p 615-621 1991

HOFFMANN-CAMPO C B, RAMOS NETO J A OLIVEIRA M C N de,
OLIVEIRA L J Dotriniental effect of ruiin on a main soybean dcfoliator pest,
A/it/cars/a gem/nata//s Pesquisa Agropecuaria Brasilelra, v 41 p 1453-
1459, 2005

HOFFMANN CAMPO C B SILVA M T B da, OLIVEIRA LJ Aspectos
biologicos e manejo integrado de Sternechus subslgnatus na cultura da S013
Londrina Embrapa SO18, 1999 32 p (Embrapa SO18 Circular Tecnica, 22)

HOY M A Parasitoids and predators in management of arthropod pests
In METCALF, R L LUCKMAN W H (Ed ) Introduction to insect pest
management New York John Wiley and Sons, 1976 p 129-198

IEDE, E T Biologia de Epmotla aporema (WaIsingham 1914) (Lepidoptera
Tortricidae) e efeito de seu ataque em diferentes periodos do desenvolvimento
da soja 114f Tese (Mestre em Ciencias Biologicas) — Universldade Federal
do Parana, Curitiba, 1980

II‘ Iiiiiiwi o e\/oiiicao do nianoio intogiratio (I0 iiiatiiis ilzi :;i>i.:.. 69

KENNEDY, J.S. The motivation of integrated control. Integrated Pest Control,
v. 4, p. 492-499, 1967.

KOGAN, M. Integrated pest management: historical perspectives and
contemporary developments. Annual Review of Entomology, v. 43, p. 243-270,
1998

KOGAN, M. Plant resistance in pest management. . In: METCALF, R.L.;
LUCKMAN, W.H. (Ed.). Introduction to insect pest management. New York:
John Wiley and Sons, 1976. p. 35-72.

KOGAN, M.; TURNIPSEED, S.G.; SHEPARD, M.; OLIVEIRA, E.B.; BORGO, A.
Pilot insect pest management program for soybean in southern Brazil. Journal
of Economic Entomology, v. 70, p. 659-663, 1977.

LOURENCAO, A.L.; ROSSETTO, C.J. ; MIRANDA, M.A.C. de. Resisténcla de
soja a insetos. Ill Selecao de Iinhagens resistentes a percevejos. Bragantla,
v.44, p. 77-86, 1985.

MADDOX, J.V. Insect pathogens as biological control agents. In: METCALF,
R.L.; LUCKMAN, W.H. (Ed.). Introduction to insect pest management. New
York: John Wiley and Sons, 1976. p. 199-244.

MAREDIA, K.M.; MOTA-SANCHEZ, D.; DAKOUO, D. Integrated pest
management in the global arena Wallingford CABI Publishing 2003 560 p

METCALF, R L Insecticides in pest management In METCALF, R L
LUCKMAN, W H (Ed ) Introduction to insect pest management New York
John Wiley and Sons, 1976 p 245-314

METCALF, R L LUCKMAN W H Introduction to insect pest management
New York John Wiley e Sons, 1976 587 p Disponivel em <http //books
google com brlbooks?id = pW1dXL2EgnMC&pg = PA629&dq = books + insect
+ pest + management + metcalf + luckman&hl = pt-BR&sa = X&ei = - > Acesso
em 10 maio 2012

MOSCARDI F O controle de pragas agricolas e a sustentabilidade ecologica
Ciencia e Ambiente, v 27, p 67-84, 2003

MOSCARDI F A nuclearpolyhedrosis for control of the velvetbean caterpillar
in Brazilian soybeans In VINCENT, C GOETTEL, M S LAZAROVITS, G
(Ed ) Biological control - a global perspectives Wallingford CAB International
2007 p 344-352

MOSCARDI F Soybean integrated pest management in Brazil FAO Plant
Protection Bulletin, v 41 p 91-100, 1993

MOSCARDI F Utilizacao de Baculovirus anticarsla no controle da Iagarta
da S018 Antlcarsla gemmatalls Londrina EMBRAPA-CNPSo, 1983 21 p
(EMBRAPA-CNPSo Comunicado Tecnico, 23)

68 Soja mane)

HOFFMANN-C
metodos para
a DGFCGVGIOS (
v 31 p 305-

. . ' ' ’ ' I . . . . I I i I _ 1 I, I,.. \ _ ‘I I

_ \ -A - I Z , .. ,. _

. . . . . . _ I - - - I - -

I - I I ‘ I ~ - I I

I
I

I



70 ffojt: ' oj ' ._ " .; .' 5 . , ’I ii’ Us i, ‘git’

, . I . .

, ., , .., .-

. . , .

MOSCARDI, F.; BARFIELD, C.S.; ALLEN, G.E. Consumption and development
of velvetbean caterpillar as influenced by soybean phenology. Environmental
Entomology, v. 10, p. 880-884, 1981.

MOSCARDI, F.; CORREA-FERREIRA, B.S. Biological control of soybean
caterpillars. In: WORLD SOYBEAN RESEARCH CONFERENCE, 3., Ames.
Proceedings... Boulder: Westvlew, 1985. p. 703-711.

MOSCARDI, F.; CORREA-FERREIRA, 5.; SOSA-GOMEZ, D.R.; coaso,
I.C.; BUENO, A.F., HOFFMANN-CAMPO, C.B.; PANIZZI, A.R. Dlagnostlco
da situacao atual do manejo de pragas da soja no Brasil. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE SOJA, 5., MERCOSOJA 2009, Goiania. Anais... Londrlna:
Embrapa Soja, 2009. 1 CD-ROM.

MOSCARDI, F.; MORALES, L.; SANTOS, B. The successful use of AgMNPV
for the controlo f the velvetbean caterpillar Ant/cars/a gemmata//s, in
soybean in Brazil In INTERNATIONAL COLLOOUIUM ON NVERTEBRATE
PATHOLOGY AND MICROBIAL CONTROL, 8 INTERNATIONAL
CONFERENCE ON BACILLUS THURINGIENSIS, 6 ANNUAL MEETING OF
THE SIP, 35 2002, Foz do Iguacu Proceedings Londrina Embrapa SO13
Embrapa Recursos Geneticos e Biotecnologia UEL SIP, 2002
p 86-91 (Embrapa SOj8 Documentos, 184 Embrapa Recursos Geneticos
Biotecnologia, 74)

MOSCARDI F SOSA-GOMEZ, D R Soybean in Brazil In PERSLEY, G J
(Org ) Biotechnology and integrated pest management Londres CAB
International 1996 p 95-108

MOSCARDI F SOUZA M L Baculovirus para 0 controle de pragas
panaceia ou reaIidade7 Biotecnologia Ciencia & Desenvolvimento, v 24,
p 22-29, 2002

NIVA C C PANIZZI A R Efeitos do cloreto de sodio no comportamento de
Nezara viridula (L ) (Heteroptera Pentatomidae) em vagem de SO]8 Anais da
Socledade Entomologica do Brasil, v 25, p 251-257, 1996

OLIVEIRA E B de, GAZZONI D L CORSO I C VILLAS BOAS, G L
HOFFMANN-CAMPO C B Pesquisa com inseticidas em S0]8 sumario dos
resultados alcancados entre 1975 a 1987 Londrina EMBRAPA-CNPSo,
1988 260 p (EMBRAPA-CNPSo Documentos, 30)

I-listoiico e evoliicao do manejo integrado (Ie pragas da soja... 71

OLIVEIRA, E.B. de; GAZZONI, D.L.; GOMES, S.A.; RAMIRO, Z.
Recomendac6es de inseticidas para utilizacao no programa de manejo de
pragas da soja, safra 1983/84, nos Estados de Mato Grosso do Sul, Parana
e Sao Paulo. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1983. 7 p. (EMBRAPA-CNPSo.
Comunicado Técnlco, 22).

OLIVEIRA, L.J.; GARCIA, M.A.; HOFFMANN-CAMPO, C.B.; SOSA-GOMEZ,
[)_R; FARIAS, J.R.B.; CORSO, I.C. Coré-da-soja Phyllophaga cuyabana.
Londrlna: EMBRAPA-CNPSo, 1997. 30 p. (EMBRAPA-CNPSo. Circular
Técnlca, 20).

OLIVEIRA, L.J.; MALAGUIDO, A.B. Flutuacao e distribuicao do percevejo
castanho da raiz, Scaptocoris castanea Perty (Hemlptera: Cydnidae) no solo
em regiaes produtoras de soja. Neotroplcal Entomology, v. 33, p. 283-291,
2004.

OLIVEIRA, L.J.; MALAGUIDO, A.B.; NUNES JUNIOR, J.; CORSO, I.C.;
DE ANGELIS, S.; FARIAS, L.C.; HOFFMANN-CAMPO, C.B.; LANTMANN,
A. Percevejo-castanho-da-raiz em sistema de producao de soja. Londrina:
Embrapa Soja, 2000. 44 p. (Embrapa Soja. Circular Técnlca, 28).

PANIZZI, A.R. Entomofauna changes with soybean expansion in Brazil.
In: WORLD SOYBEAN RESEARCH CONFERENCE , 5., 1994, Chiang Mai.
Soybean feeds the world proceedings Bangkok Kasetsart University Press,
1997 p 166- 69

PANIZZI A R lmportancia historica e perspectivas do Manejo integrado de
Pragas (MIP) em soja CONGRESSO BRASILEIRO DE SOJA 4 Londrina
Anais p 121-126, 2006

PANIZZI A R Nutritional ecology of seed-sucking insects of soybean and
their management Memorias do lnstituto Oswaldo Cruz, v 82 p 161-175,
1987

PANIZZI A R Uso de cultivar armadilha no controle de DGFCGVBIOS Trigo e
Soja, v 47 p 11-14,1980

PANIZZI A R CORREA-FERREIRA B S Comparacao de dois metodos de
amostragem de artropodos em soja Anais da Socledade Entomologica do
Brasil, v 7, p 60-66, 1978

PANIZZI A R CORREA-FERREIRA B S Dynamics of insect fauna
adaptation to soybean in the tropics Trends in Entomo|09Y. v 1 p 71-88,
1997

PANIZZI AR CORREA BS GAZZONI DL OLIVEIRA EB NEWMAN,
G G TURNIPSEED, S G insetos da SOj3 no Brasil Londrina EMBRAPA-
CNPSO 1977 20p (EMBRAPA-CNPSo Boletim Tecnico, 1)

> i man o |lII(‘(ll<i(l() do Ill‘ bios r~ OllIl(J‘> . I ()l)()(i(‘ )|<I( I

MOSCARDI F Utilizacao de virus para 0 controle da Iagarta-da-soja In
ALVES S B (Ed ) Controle microbiano de insetos Sao Paulo Manole, 1986,
p 188-202

MOSCARDI F ALLEN G E GREENE, G L Control of velvetbean caterpillar
by nuclear polyhedrosis virus and insecticides and impact of treatments on
the natural incidence of entomopathogenic fungus Nomureae r//ey/ Journal
of Economic Entomology v 74, p 480-485 1981

' ' _ 1 . . 1 .

. . ' . . ' ' e ' ' - '

.. ' ' . : I - - . .

,-- I. I ‘ -I"; I"; I.--Z‘ I/I--I

I



72 Soja: in;-iiicjo iiilegiailo ili-2 ili:;(:>l()i; 1: outros; ailioporles-piagzi

PANIZZI, A.R.; SLANSKI JUNIOR, F. Review of phytophagous pentatomids
(Hemlptera: Pentatomidae) associated with soybean in Americas. Florida
Entomologist, v. 68, p. 184-201, 1985.

PANIZZI, A.R.; SMITH, J.G.; PEREIRA, L.A.G.; YAMASHITA, J. Efelto dos
danos de Piezodorus gui'/dinii (Westwood, 1837) no rendimento e qualidade
da soja. In: SEMINARIO NACIONAL DE PESOUISA DE SOJA, 1.,1978,
Londrina. Anals... Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1979. p. 59-78.

PEDIGO, L.P.; HUTCHINS, S.H.; HIGLEY, L.G. Economic injury levels in
theory and practice. Annual Review of Entom0IOQY, v. 31, p. 341-368,
1986.

PEGORARO. R.A. Ocorréncia sazonal e clclo evolutlvo de Calosoma
granulatum Perty, 1830 (Coleoptera: Carabldae). 1984. 63 f. Tese (Mestrado
em Ciéncias Biologicas) — Universldade Federal do Parana, Curitiba, 1984.

PIUBELLI, G.C.; HOFFMANN-CAMPO, C.B.; ARRUDA, I.C.; FRANCHINI,
J.C.; LARA, F.M. Flavonoid increase in soybean genotypes as response of
Nezara viridula injury and its effect on lnsect- feeding preference. Journal of
Chemical Ecology, v. 29, p. 1223-1233, 2003.

PRICE, P. W.; WALDBAUER, G. P. Ecological Aspects of Pest Management.
In: METCALF, R. L.; LUCKMAN, W. H. (Ed.). Introduction to insect pest
management. John Wiley e Sons, New York, 1976, 587 p.

PROKOPY, R.J.; KOGAN, M. Integrated pest management. In: RESH, V.H.;
CARDE, R.T. (Ed.). Encyclopedia of Insects. New York, Academic Press,
2003, p. 4-9.

ROGGIA, S. Caracterizacao de fatores determinantes dos aumentos
populacionais de acaros tetraniquideos em soja. 2010. 153 f. Tese
(Doutorado em Entomologia) — Escola Superior de Agrlcultura "Lulz de
Quelroz", Universldade de Sao Paulo, Piraclcaba, 2010.

ROSSETTO, C.J. Breeding for resistance to stink bugs. In: CONFERENCIA
MUNDIAL DE INVESTIGACION EN SOJA, 4., 1989, Buenos Aires. Actas...
Buenos Aires: AASOJA, 1989. v. 4, p. 2046-2060.

ROSSETTO, C.J.; TISSELLI FILHO, O.; CIONE, J.; GALLO, P.B.; RAZERA,
L.F.; TEIXEIRA, J.P.F.; BERTOLETTO, N. Cultivar de soja ‘IAC-100’.
Campinas: IAC, 1990. 1 folder.

RUESINK, W.G.; KOGAN, M. The quantitative basis of pest management:
sampling and measuring. In: METCALF, R.L.; LUCKMAN, W.H. (Ed.).
Introduction to insect pest management. New York: John Wiley and Sons,
1976. p. 355-392.

llisi<’>ili:<> ra r-1\/olliciio do IIIHIIOIO liiiogiailo do iuizjiqas ilzi .‘;i)]2I .. 73

RUESING, W.G.; ONSTAD, D.W. Systems analysis and modeling in pest
management. In: METCALF, R.L.; LUCKMAN, W.H. (Ed.). Introduction to
insect pest management. New York: John Wiley and Sons, 1976. p. 393-420.

SOSA-GOMEZ, D.R. Seletividade de agroquimicos para fungos
entomopatogénicos. Disponivel em: <http://cnpso.embrapa.brldownloadl
artlgos/seIetlv_fung.pdf>, 2006. Acesso em: 12 mai 2012.

SOSA-GOMEZ, D.R.; CORSO, I.C.; MORALES, L. Insecticide resistance to
endosulfan, monocrotophos and metamldophos in the neotropical brown
stink bug, Euschistus heros (F.). Neotroplcal Entomology, v. 30, p. 317-320,
2001.

SOSA-GOMEZ, D.R.; DELPIN, K.E; MOSCARDI, F.; NOZAKI, M.H. The
impact of fungicides on Nomuraea rileyi (FarIow Sampson) epizootics and
on population of Anticarsia gemmata/is Hubner (Lepidoptera: Noctuidae), on
soybean. Neotroplcal Entomology, v. 32, p. 287-291, 2003.

STERN, V.M. Economic thresholds. Annual Review of Entomology v. 18,
p. 259-280, 1973.

STERN, V.M.; SMITH, R.F.; VAN DEN BOSCH, R.; HAGEN, R.S. The
integrated control concept. Hllgardia, v. 29, p.81-101, 1959.

TECNOLOGIAS de producao de soja - da regiao central do BRASIL 2012 e
2013. Londrina: Embrapa Soja: Embrapa Cerrados; Embrapa Agropecuaria
Oeste, 2011. 261 p. (Embrapa Soja. Slstemas de Producao, 15).

TURNIPSEED, S.G. Manejo de pragas de soja no sul do Brasil. Trigo e Soja,
v. 1, p.4-7, 1975.

TURNIPSEED, S.G.; KOGAN, M. Soybean entomology. Annual Review of
Entomology, v. 21, p. 247-281, 1976.

VAN DEN BOSCH, R. Biological control of insects. Annual Review Ecological
Systems, v. 2, p. 45-66, 1971.

VAN DEN BOSCH, R. The pesticide conspiracy. New York: Doubleday & Co.
Inc., 1978. 212 p.

VILLAS-BOAS, G.L. Ocorréncla estacional e habitos de Calosoma granulatum
(Perty, 1830) (Coleoptera: Carabldae) e outros artropodes terrestres em
diferentes habitats. 1977. 76 f. Tese (Mestre em Ciencias Biologicas) —
Universldade Federal do Parana, Curitiba, 1977.

VILLAS-BOAS, G.L.; MOSCARDI, F.; CORREA-FERREIRA, B.S.; HOFFMANN-
CAMPO, C.B.; CORSO, I.C.; PANIZZI, A.R. Indlcacfies do manejo de pragas
para percevejos. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1985. 15 p. (EMBRAPA-CNPSo.
Documentos, 9).

 



74 Soja: manejo integrado de insetos e outros artropodes-praga

VILLAS-BOAS, G.L.; PANIZZI, A.R. Biologia de Euschistus heros (Fabricius,
1798) em soja (Glycine max (L.) Merrill. Anais da Socledade Entomolégica do
Brasil, v. 9, p. 105-113, 1980.

WILLIAMS, R.N.; PANAIA, J.R.; MOSCARDI, F.; SICHMANN, W.; ALLEN,
G.E.; GREENE, G.; LASCA, D.H.C. Principals pragas da soja no Estado de
Sao Paulo: reconheclmento, métodos de levantamento e melhor época de
controle. Sao Paulo: Secretarla da Agricultura, 1973, 18 p.

‘ Capitulo 2

INSETOS QUE ATACAM RAlZES E
NODULOS DA SOJA

Lenita Jacob Oliveira‘
Samuel Roggia

José Roberto Sa/vadori
Crébio José A vila

Paulo Marcel Fernandes
Charles Martins de Oliveira

1. INTRODUCAO
Dlversas espécies de insetos pertencentes, principalmente,

as ordens Lepidoptera, Coleoptera, Hemlptera, lsoptera e Diptera
sao mencionadas na Iiteratura internacional como pragas de raizes
e de nodulos em soja [Glycine max (L.) Merrill]. No Brasil, como
pragas tiplcamente rlzofagas e de hablto subterraneo, destacam-se
os complexos de corés (Coleoptera: Melolonthidae, Scarabaeidae)
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nodulos da soja, como por exemplo, curculionideos-das-raizes

' Lenita Jacob Oliveira — autora falecida em dezembro de 2008

e de percevejos-da-raiz (Hemiptera Cydnidae), como problemas
de grande lmportancia economica na cultura da soja Outras Iarvas
de coleopteros sao referidas alimentando-se das raizes ou dos
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