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sinensis п Poncirus trifoliataͿ͕ ͚SǁŝŶŐůĞ͛ ĐŝƚƌƵŵĞůŽ ;Citrus paradisi п P. trifoliataͿ͕ ͚USͲϴϱϮ͛ ;CŝƚƌƵƐ ƌĞƟĐƵůĂƚĂ 

͚CŚĂŶŐƐŚĂ͛ п P. trifoliata ͚EŶŐůŝƐŚ LĂƌŐĞ͛Ϳ͕ ͚USͲϴϭϮ͛ ;C͘ ƌĞƟĐƵůĂƚĂ ͚SƵŶŬŝ͛ п P. trifoliata ͚BĞŶĞĐŬĞ͛Ϳ͕ ͚USͲϴϵϳ͛ ;C. 

ƌĞƟĐƵůĂƚĂ ͚CůĞŽƉĂƚƌĂ͛ п P. trifoliata ͚FůǇŝŶŐ DƌĂŐŽŶ͛Ϳ͕ ͚USͲϴϬϮ͛ ;Citrus grandis ͚SŝĂŵĞƐĞ͛ п P. trifoliataͿ͕ ĂŶĚ 
͚USͲϵϰϮ͛ ;C͘ ƌĞƟĐƵůĂƚĂ ͚SƵŶŬŝ͛ п P. trifoliata ͚FůǇŝŶŐ DƌĂŐŽŶ͛Ϳ͕ ĞĂĐŚ ŚĂǀĞ ƐŽŵĞ ƐƚƌŽŶŐ ĂƩƌŝďƵƚĞƐ ƚŚĂƚ ƉƌŽŵƉƚĞĚ 
ƚŚĞŝƌ ƌĞůĞĂƐĞ ĂŶĚ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ŝŶƚĞƌĞƐƚ͕ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ ŽƵƚƐƚĂŶĚŝŶŐ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŝŶ ĮĞůĚ ƚƌŝĂůƐ ǁŝƚŚ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ƐĐŝŽŶ 
ĐƵůƟǀĂƌƐ͘ AůƚŚŽƵŐŚ ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ĂďŽƵƚ ĞĂĐŚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ǁĂƐ ƉƌŽǀŝĚĞĚ ĚƵƌŝŶŐ ƌĞůĞĂƐĞ͕ ŝŶ ŵĂŶǇ ĐĂƐĞƐ ŽŶůǇ ůŝŵŝƚĞĚ 
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ ǁĂƐ ĂǀĂŝůĂďůĞ ĐŽŵƉĂƌŝŶŐ ƚŚĞ ƐĞǀĞŶ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ďĞĐĂƵƐĞ ƚŚĞǇ ǁĞƌĞ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ŝŶ ĚŝīĞƌĞŶƚ ĞƌĂƐ 
Žƌ ƚĞƐƚĞĚ ŝŶ ĚŝīĞƌĞŶƚ ƚƌŝĂů ůŽĐĂƟŽŶƐ͘ IŶ ƚŚŝƐ ƐƚƵĚǇ͕  ǁĞ ĐŽŵƉĂƌĞ ƚŚĞ ŶƵƌƐĞƌǇ ĐŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ͕ ƐƵƐĐĞƉƟďŝůŝƟĞƐ ƚŽ 
ĚŝƐĞĂƐĞ͕ ĂŶĚ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƐĞǀĞŶ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ƵŶĚĞƌ Ă ƌĂŶŐĞ ŽĨ ĚŝīĞƌĞŶƚ ĮĞůĚ ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘ AůƚŚŽƵŐŚ Ăůů 
ƐĞǀĞŶ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ŝŶĚƵĐĞ ŐŽŽĚ ƐĐŝŽŶ ĨƌƵŝƚ ƉƌŽĚƵĐƟǀŝƚǇ ƵŶĚĞƌ ƐŽŵĞ ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͕ ƚŚĞ ůĂƌŐĞ ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ ŝŶ ĞīĞĐƚ 
ŽŶ ƐĐŝŽŶ ǀŝŐŽƌ ĂŶĚ ƚŽůĞƌĂŶĐĞ ŽĨ ďŝŽƟĐ ĂŶĚ ĂďŝŽƟĐ ƐƚƌĞƐƐĞƐ͕ ƌĞƐƵůƚ ŝŶ ĞĂĐŚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ŚĂǀŝŶŐ Ă ĚŝīĞƌĞŶƚ ŝĚĞĂů 
ŶŝĐŚĞ ĨŽƌ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ƵƐĞ͘

SϭϴOϬϰ
TŚĞ ĞǀĂůƵĂƟŽŶ ŽĨ CŚŝŶĞƐĞ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ĨŽƌ ƚƌĞĞ ŐƌŽǁƚŚ͕ ǇŝĞůĚ ĂŶĚ ƋƵĂůŝƚǇ ŽĨ ͚LĂŶĞ LĂƚĞ͛ ŽƌĂŶŐĞƐ 
ŐƌŽǁŶ ŝŶ AƵƐƚƌĂůŝĂ 
KŚƵƌƐŚŝĚ T͘ 1͕ SĂŶĚĞƌƐŽŶ G͘2 ĂŶĚ DŽŶŽǀĂŶ N͘ϯ
1DĂƌĞƚŽŶ PƌŝŵĂƌǇ IŶĚƵƐƚƌŝĞƐ IŶƐƟƚƵƚĞ ;DPIIͿ͕ NĞǁ SŽƵƚŚ WĂůĞƐ DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ŽĨ PƌŝŵĂƌǇ IŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͕ AƵƐƚƌĂůŝĂ͖ 2DĂƌĞƚŽŶ PƌŝŵĂƌǇ IŶĚƵƐƚƌŝĞƐ 
IŶƐƟƚƵƚĞ ;DPIIͿ͕ NĞǁ SŽƵƚŚ WĂůĞƐ͕ DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ŽĨ PƌŝŵĂƌǇ IŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͕ AƵƐƚƌĂůŝĂ͖ ĂŶĚ ϯEůŝǌĂďĞƚŚ MĐAƌƚŚƵƌ AŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů IŶƐƟƚƵƚĞ ;EMAIͿ͕ 
BŝŽƐĞĐƵƌŝƚǇ RĞƐĞĂƌĐŚ͕ AƵƐƚƌĂůŝĂ͘ ƚĂŚŝƌ͘ ŬŚƵƌƐŚŝĚΛĚƉŝ͘ŶƐǁ͘ŐŽǀ͘ ĂƵ

TŚŝƐ ƉĂƉĞƌ ƌĞƉŽƌƚƐ ŽŶ ƚŚĞ ƐŚŽƌƚ ƚĞƌŵ ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŽĨ Ă ƌĂŶŐĞ ŽĨ ŶĞǁ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ŝŵƉŽƌƚĞĚ ĨƌŽŵ CŚŝŶĂ͘ 
TŚĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů ƉƌŽŐƌĂŵ ǁĂƐ ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ Ăƚ ƚŚĞ DĂƌĞƚŽŶ PƌŝŵĂƌǇ IŶĚƵƐƚƌŝĞƐ IŶƐƟƚƵƚĞ͕ NĞǁ SŽƵƚŚ WĂůĞƐ 
DĞƉĂƌƚŵĞŶƚ ŽĨ PƌŝŵĂƌǇ IŶĚƵƐƚƌŝĞƐ ďĞŐŝŶŶŝŶŐ ŝŶ ϭϵϵϳ͘ A ĚĞƚĂŝůĞĚ ĚĂƚĂ ŝƐ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ĨƌŽŵ Ă ͚LĂŶĞ LĂƚĞ͛ ƚƌŝĂů 
ǁŚŝĐŚ ǁĂƐ ƉƌŽƉĂŐĂƚĞĚ ŽŶ ƚŽ Ă ƌĂŶŐĞ ŽĨ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ƚƌĞĂƚŵĞŶƚƐ ŝŶĐůƵĚŝŶŐ CŝƚƌƵƐ ƌĞƟĐƵůĂƚĂ͕ Poncirus trifoliata͕ 
P͘ trifoliata ŚǇďƌŝĚ͕ Citrus junos͕ Citrus erythrosa͕ Citrus ĂƵƌĂŶƟƵŵ ŚǇďƌŝĚ͕ P͘ trifoliata ;͚TƌŝϮϮ͛ AƵƐƚƌĂůŝĂŶ 
ƐƚƌĂŝŶͿ͕ Citrus sinensis ĂŶĚ ;C͘ sinensis ǆ P͘ trifoliataͿ͘ TŚĞ AƵƐƚƌĂůŝĂŶ ƐƚĂŶĚĂƌĚ ͚ TƌŝϮϮ͛ ǁĂƐ ƵƐĞĚ ĨŽƌ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ 
ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘ TŚŝƐ ƚƌŝĂů ǁĂƐ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ŝŶ OĐƚŽďĞƌ ϭϵϵϵ ƚŽ ĞǀĂůƵĂƚĞ ƚŚĞ ŚŽƌƟĐƵůƚƵƌĂů ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ ŽĨ ŶĞǁ 
ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ ĨƌŽŵ ƐŝŶŐůĞͲŶŽĚĞ ĐƵƫŶŐƐ ǁŝƚŚ Ă ͚LĂŶĞ LĂƚĞ͛ ƐĐŝŽŶ͘ Sŝǆ ǇĞĂƌƐ ŽĨ ĚĂƚĂ ;ϮϬϬϮͲϮϬϬϳͿ 
ǁĞƌĞ ĐŽůůĞĐƚĞĚ ŽŶ ƚƌĞĞ ŐƌŽǁƚŚ͕ ĨƌƵŝƚ ǇŝĞůĚ ĂŶĚ ƋƵĂůŝƚǇ ƚŽ ŝĚĞŶƟĨǇ ƐƵƉĞƌŝŽƌ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ĨŽƌ ƚŚĞ ŶĞǆƚ ƉŚĂƐĞ ŽĨ 
ƐĞŵŝ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ƉůĂŶƟŶŐƐ͘ CŚŝŶĞƐĞ P. trifoliata ƚǇƉĞ͕ ͚HŽƵƉŝ͛ ĂŶĚ ͚ZĂŽ YĂŶŐ͛ ƌĞƐƵůƚĞĚ ŝŶ ŚŝŐŚĞƌ ĐƵŵƵůĂƟǀĞ 
ǇŝĞůĚƐ ŽĨ ϭϮϳ ŬŐͬƚƌĞĞ ĂŶĚ ϭϭϱ ŬŐͬƚƌĞĞ͕ ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ϴϭ ŬŐͬƚƌĞĞ ĨŽƌ ƚŚĞ ĐŽŶƚƌŽů ;͚TƌŝϮϮ͛Ϳ͕ ĂŶĚ 
ǇŝĞůĚ ĞĸĐŝĞŶĐŝĞƐ ŽĨ Ϯ͘ϰ ĂŶĚ ϯ͘Ϯ ŬŐͬĐŵϮ͕ ƌĞƐƉĞĐƟǀĞůǇ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ Ϯ͘ϱ ŬŐͬĐŵϮ ǁĞƌĞ ƉƌŽĚƵĐĞĚ͘ ͚ HŽƵƉŝ͛ ŚĂĚ Ă 
ůĂƌŐĞ ƚƌƵŶŬ ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶĐĞ ŽĨ Ϯϲ Đŵ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ͚TƌŝϮϮ͛ ǁŚŝůĞ ͚ZĂŽ YĂŶŐ͛ ŚĂĚ Ă ƐŝŵŝůĂƌ ƚƌƵŶŬ ĐŝƌĐƵŵĨĞƌĞŶĐĞ 
ŽĨ ϮϬ Đŵ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ͚TƌŝϮϮ͛͘  DĂƚĂ ŽŶ ƚƌĞĞ ŐƌŽǁƚŚ͕ ĨƌƵŝƚ ƋƵĂůŝƚǇ ĂŶĚ ĨƌƵŝƚ ƐŝǌĞ ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ ĂƌĞ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ ĨŽƌ 
Ăůů ŽƚŚĞƌ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ͘

SϭϴOϬϱ
DǁĂƌĮŶŐ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ĨŽƌ ͚VĂůĞŶĐŝĂ͛ ƐǁĞĞƚ ŽƌĂŶŐĞ 
RĂŵŽƐ Y͘ C͘1͕ SƚƵĐŚŝ E͘S͘2͕ GŝƌĂƌĚŝ E͘A͘2͕ LĞĆŽ H͘C͘ϯ͕ GĞƐƚĞŝƌĂ A͘S͘2͕ PĂƐƐŽƐ O͘S͘2 ĂŶĚ SŽĂƌĞƐ FŝůŚŽ W͘S͘2
1EƐĐŽůĂ SƵƉĞƌŝŽƌ ĚĞ AŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ ͞LƵŝǌ ĚĞ QƵĞŝƌŽǌ͟ Ͳ UŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ ĚĞ SĆŽ PĂƵůŽ ;ESALQ Ͳ USPͿ͕ DĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ ĚĞ PƌŽĚƵĕĆŽ VĞŐĞƚĂů͕ 
BƌĂƐŝů͖ 2CĞŶƚƌŽ NĂĐŝŽŶĂů ĚĞ PĞƐƋƵŝƐĂ ĚĞ MĂŶĚŝŽĐĂ Ğ FƌƵƟĐƵůƚƵƌĂ Ͳ EŵďƌĂƉĂ MĂŶĚŝŽĐĂ Ğ FƌƵƟĐƵůƚƵƌĂ ;CNPMF Ͳ EŵďƌĂƉĂͿ͕ NƷĐůĞŽ ĚĞ 
RĞĐƵƌƐŽƐ GĞŶĠƟĐŽƐ Ğ DĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ ĚĞ VĂƌŝĞĚĂĚĞƐ Ͳ NUGENE͕ BƌĂƐŝů͖ ĂŶĚ ϯFŝƐĐŚĞƌ SͬA Ͳ CŽŵĠƌĐŝŽ͕ IŶĚƷƐƚƌŝĂ Ğ AŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ ;GƌƵƉŽ 
FŝƐĐŚĞƌͿ͕ DĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ TĠĐŶŝĐŽ ĚĂ CŝƚƌŽƐƵĐŽ͕ BƌĂƐŝů͘ ǁƐŽĂƌĞƐΛĐŶƉŵĨ͘ ĞŵďƌĂƉĂ͘ďƌ

TŚĞ BƌĂǌŝůŝĂŶ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ĐŝƚƌƵƐ ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ ǁŝůů ůŝŬĞůǇ ƌĞƋƵŝƌĞ͕ ĂŵŽŶŐ ŽƚŚĞƌ ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕ ƚŚĞ ƵƐĞ ŽĨ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ 
ƚŚĂƚ ĂƌĞ ƐƵŝƚĂďůĞ ĨŽƌ ŚŝŐŚĞƌ ƉůĂŶƟŶŐ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ǁŝƚŚ ŚŝŐŚ ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ ĞĸĐŝĞŶĐǇ ŽĨ ŚŝŐŚ ƋƵĂůŝƚǇ ĨƌƵŝƚƐ ĂŶĚ ƚŽůĞƌĂŶƚ 
ƚŽ ĂďŝŽƟĐ ĂŶĚ ďŝŽƟĐ ƐƚƌĞƐƐĞƐ͘ CŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ ƚŚŝƐ ĂƉƉƌŽĂĐŚ͕ ŚǇďƌŝĚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ŽďƚĂŝŶĞĚ ďǇ ƚŚĞ CŝƚƌƵƐ 
BƌĞĞĚŝŶŐ PƌŽŐƌĂŵ ŽĨ EŵďƌĂƉĂ CĂƐƐĂǀĂ Θ FƌƵŝƚƐ͕ ŝŶ CƌƵǌ ĚĂƐ AůŵĂƐ͕ BĂŚŝĂ SƚĂƚĞ͕ BƌĂǌŝů͘ OŶĞ ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ 
ĞǀĂůƵĂƟŶŐ ƚŚĞ ĮƌƐƚ ƚŚƌĞĞ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů ĐƌŽƉƐ ŽĨ ͚VĂůĞŶĐŝĂ͛ ƐǁĞĞƚ ŽƌĂŶŐĞ ďƵĚĚĞĚ ŽŶ ƐĞǀĞƌĂů ŐĞŶŽƚǇƉĞƐ ŝŶ 
CŽůƀŵďŝĂ͕ SĆŽ PĂƵůŽ SƚĂƚĞ͕ BƌĂǌŝů͕ ŝŶĚŝĐĂƚĞĚ ƚŚĂƚ ƚŚĞ ŚǇďƌŝĚƐ ͚TSKC ;͚SƵŶŬŝ͛ ŵĂŶĚĂƌŝŶͿ ǆ ΀LCR ;͚RĂŶŐƉƵƌ͛ ůŝŵĞͿ 
ǆ TR ;ƚƌŝĨŽůŝĂƚĞ ŽƌĂŶŐĞͿ΁ ʹ Ϭϱϵ͕͛  ͚TSKC ǆ CTSW ;͚SǁŝŶŐůĞ͛ ĐŝƚƌƵŵĞůŽͿ ʹ Ϭϯϯ͕͛  ͚TSKC ǆ CTSW ʹ Ϭϰϭ͕͛  ͚LCR ǆ TR ʹ 
ϬϬϭ͕͛  ͚HTR ;ƚƌŝĨŽůŝĂƚĞ ŚǇďƌŝĚͿ ʹ Ϭϱϭ͕͛  ͚HTR ʹ Ϭϱϯ͛ ĂŶĚ ͚HTR ʹ Ϭϲϵ͛ ĂůůŽǁĞĚ ƉůĂŶƟŶŐ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ŚŝŐŚĞƌ ƚŚĂŶ ƚŚŽƐĞ 
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ĂƩĂŝŶĞĚ ǁŝƚŚ ƚŚĞ ƵƐĞ ŽĨ ƚŚĞ ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ͚RĂŶŐƉƵƌ͛ ůŝŵĞ ĂŶĚ ͚SƵŶŬŝ͛ ŵĂŶĚĂƌŝŶ͘ TŚĞǇ ĂůƐŽ ŝŶĚƵĐĞĚ 
ŚŝŐŚĞƌ ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ ĞĸĐŝĞŶĐǇ ŽĨ ĨƌƵŝƚƐ ǁŝƚŚ ŚŝŐŚĞƌ Žƌ ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚ ƋƵĂůŝƚǇ ŝŶ ĐŽŵƉĂƌŝƐŽŶ ƚŽ ĨƌƵŝƚƐ ŽŶ ͚RĂŶŐƉƵƌ͛ 
ůŝŵĞ͕ ǁŚŝĐŚ ŝƐ ƚŚĞ ƵƐƵĂů ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ŝŶ BƌĂǌŝů͘ AĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ ͚TSKC ǆ ;LCR ǆ TRͿ ʹ Ϭϱϵ͛ ĂŶĚ ͚LCR ǆ TR ʹ ϬϬϭ͛ ŝŶĚƵĐĞĚ 
ŚŝŐŚĞƌ ƚŽůĞƌĂŶĐĞ ƚŽ ĚƌŽƵŐŚƚ͕ ǁŝƚŚ ƌĞƐƵůƚƐ ƐŝŵŝůĂƌ ƚŽ ͚RĂŶŐƉƵƌ͛ ůŝŵĞ͕ ĂŶĚ ƚŚĞ ĮƌƐƚ ŚǇďƌŝĚ ĂůƐŽ ĂŶƟĐŝƉĂƚĞĚ ĨƌƵŝƚ 
ďĞĂƌŝŶŐ ŽĨ ƚŚĞ ƐĐŝŽŶ ǀĂƌŝĞƚǇ͘ IŶ ƐƉŝƚĞ ŽĨ ŶŽƚ ďĞŝŶŐ ĚǁĂƌĮŶŐ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ͕ ƚŚĞ ŚǇďƌŝĚƐ ͚TSKC ǆ CTTR ;͚TƌŽǇĞƌ͛ 
ĐŝƚƌĂŶŐĞͿ ʹ ϬϬϮ͛ ĂŶĚ ͚TSKC ǆ CTSW ʹ ϬϮϴ͕͛  ĂƐ ǁĞůů ĂƐ ͚RĂŶŐƉƵƌ͛ ůŝŵĞ ƐĞůĞĐƟŽŶ ͚CNPMFͲϬϯ͕͛  ͚SƵŶŬŝ TƌŽƉŝĐĂů͛ 
ŵĂŶĚĂƌŝŶ ĂŶĚ ͚IŶĚŝŽ͛ ĂŶĚ ͚SĂŶ DŝĞŐŽ͛ ĐŝƚƌĂŶĚĂƌŝŶƐ ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ ǁĞůů͘
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systems and sustainable citriculture in Florida 

GƌŽƐƐĞƌ J͘W͕͘ BĂƌƚŚĞ G͘A͕͘ GŵŝƩĞƌ Jƌ͘  F͘ G͕͘ ĂŶĚ CĂƐƚůĞ W͘S͘
UŶŝǀĞƌƐŝƚǇ ŽĨ FůŽƌŝĚĂ͕ CŝƚƌƵƐ RĞƐĞĂƌĐŚ ĂŶĚ EĚƵĐĂƟŽŶ CĞŶƚĞƌ ;CRECͿ͕ HŽƌƟĐƵůƚƵƌĂů SĐŝĞŶĐĞƐ͕ USA͘ ũŐƌŽƐƐĞƌΛƵŇ͘ĞĚƵ

TŚĞ ϭϬ ďŝůůŝŽŶ ĚŽůůĂƌͬǇĞĂƌ FůŽƌŝĚĂ ĐŝƚƌƵƐ ŝŶĚƵƐƚƌǇ ŝƐ ŶŽǁ ƵŶĚĞƌ ƐŝĞŐĞ ďǇ ĂŶ ŝŶƐĞĐƚ ǀĞĐƚŽƌĞĚ ďĂĐƚĞƌŝĂů ĚŝƐĞĂƐĞ 
CŝƚƌƵƐ GƌĞĞŶŝŶŐ͕ ĂůƐŽ ŬŶŽǁŶ ĂƐ HƵĂŶŐůŽŶŐďŝŶŐ ;HLBͿ͘ GĞŶĞƟĐ ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ ƚŽ HLB ŝƐ ŶŽƚ ƉƌĞƐĞŶƚ ŝŶ ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů 
ƐĐŝŽŶ Žƌ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ĐƵůƟǀĂƌƐ͘ A ƉŽƐƐŝďůĞ ŵŝĚͲƚĞƌŵ ƐŽůƵƟŽŶ ƚŽ ƚŚŝƐ ƉƌŽďůĞŵ ŝƐ ƚŽ ƐŚŽƌƚĞŶ ƚŚĞ ŐƌŽǀĞ ƌŽƚĂƟŽŶ 
ĂŶĚ ƟŵĞ ƚŽ ƉƌŽĮƚĂďŝůŝƚǇ ďǇ ĂĚĂƉƟŶŐ ŽƉĞŶ ŚǇĚƌŽƉŽŶŝĐƐ ƐǇƐƚĞŵƐ ;OHSͿ Žƌ ŽƚŚĞƌ ƐŝŵŝůĂƌ ĞǀŽůǀŝŶŐ ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ 
ƐǇƐƚĞŵƐ ƚŽ FůŽƌŝĚĂ ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘ SƵĐŚ ƐǇƐƚĞŵƐ ƚŚĂƚ ĨĞĂƚƵƌĞ ŚŝŐŚ ĚĞŶƐŝƚǇ ƉůĂŶƟŶŐƐ ďĞŝŶŐ ĚĞǀĞůŽƉĞĚ ǁŝůů ƌĞƋƵŝƌĞ 
ŝŵƉƌŽǀĞĚ ƚƌĞĞͲƐŝǌĞ ĐŽŶƚƌŽůůŝŶŐ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ƚŚĂƚ ďĞĂƌ ĞĂƌůǇ ĂŶĚ ƉƌŽĚƵĐĞ ŐŽŽĚ ǇŝĞůĚƐ ŽĨ ĨƌƵŝƚ ǁŝƚŚ ũƵŝĐĞ ŽĨ ŚŝŐŚ 
ƋƵĂůŝƚǇ͘ WĞ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĞǆƉůŽƌŝŶŐ ƐŽŵĂƟĐ ŚǇďƌŝĚŝǌĂƟŽŶ ŽĨ ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌǇ ĚŝƉůŽŝĚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ǀŝĂ ƉƌŽƚŽƉůĂƐƚ 
ĨƵƐŝŽŶ ƚŽ ŐĞŶĞƌĂƚĞ ĂůůŽƚĞƚƌĂƉůŽŝĚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ĐĂŶĚŝĚĂƚĞƐ͕ ĂŶĚ ŵŽƌĞ ƌĞĐĞŶƚůǇ ǁĞ ŚĂǀĞ ďĞĞŶ ĐŽŶĚƵĐƟŶŐ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ 
ďƌĞĞĚŝŶŐ Ăƚ ƚŚĞ ƚĞƚƌĂƉůŽŝĚ ůĞǀĞů ďǇ ĐƌŽƐƐŝŶŐ ƐƵƉĞƌŝŽƌ ƐŽŵĂƟĐ ŚǇďƌŝĚƐ͘ PƌĞůŝŵŝŶĂƌǇ ƚĞƐƟŶŐ ƐƵŐŐĞƐƚƐ ƚŚĂƚ 
ƚĞƚƌĂƉůŽŝĚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ĐĂŶĚŝĚĂƚĞƐ ĨƌŽŵ ďŽƚŚ ŽĨ ƚŚĞƐĞ ƐŽƵƌĐĞƐ ŚĂǀĞ ƉŽƚĞŶƟĂů ƚŽ ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ ƚŚĞ ƐƵĐĐĞƐƐ ŽĨ ŶĞǁ 
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ ƐǇƐƚĞŵƐ͕ ĂƐ ƐĞůĞĐƚĞĚ ĂůůŽƚĞƚƌĂƉůŽŝĚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ŐĞŶĞƌĂůůǇ ĞǆŚŝďŝƚ ŐŽŽĚ ƐŽŝů ĂĚĂƉƚĂƟŽŶ͕ ĚŝƐĞĂƐĞ 
ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ͕ ŶƵƌƐĞƌǇ ĂŶĚ ǇŽƵŶŐ ƚƌĞĞ ŐƌŽǁƚŚ͕ ĂŶĚ ĂůƐŽ Ă ƐƚƌŽŶŐ ƚĞŶĚĞŶĐǇ ƚŽ ƌĞĚƵĐĞ ƚƌĞĞ ƐŝǌĞ͘ A ŵĂũŽƌ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ 
ƚƌŝĂů ŝƐ ƵŶĚĞƌǁĂǇ ƚŚĂƚ ĨĞĂƚƵƌĞƐ ŚŝŐŚ ƉůĂŶƟŶŐ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ĂŶĚ Ă ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ ƐǇƐƚĞŵ ƚŚĂƚ ŵŝŵŝĐƐ ƚŚĞ ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ ŽĨ 
OHS͕ ǁŝƚŚ Ă ŐŽĂů ŽĨ ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ ƐƵƉĞƌŝŽƌ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ĨŽƌ ƵƐĞ ŝŶ ĂĚǀĂŶĐĞĚ ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ ƐǇƐƚĞŵƐ͘ TŚŝƐ ƚƌŝĂů ŝŶĐůƵĚĞƐ 
ƐĞůĞĐƚĞĚ ƐŽŵĂƟĐ ŚǇďƌŝĚƐ͕ ƚĞƚƌĂǌǇŐƐ͕ ĚŝƉůŽŝĚ ŚǇďƌŝĚƐ ĂŶĚ ĐŽŶƚƌŽůƐ͕ ǁŝƚŚ ƚƌĞĞƐ ďĞŝŶŐ ŐƌŽǁŶ ƵƐŝŶŐ ƐůŽǁ ƌĞůĞĂƐĞ 
ĨĞƌƟůŝǌĞƌ ĂŶĚ ĚĂŝůǇ ƐŚŽƌƚͲĚƵƌĂƟŽŶ ŵŝĐƌŽũĞƚ ŝƌƌŝŐĂƟŽŶ͘ YŝĞůĚ ĂŶĚ ĨƌƵŝƚ ƋƵĂůŝƚǇ ĚĂƚĂ ĨƌŽŵ ƚŚŝƐ ĂŶĚ ŽƚŚĞƌ ƚƌŝĂůƐ 
ǁŝůů ďĞ ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ͕ ĂƐ ƚŚĞƌĞ ĂƌĞ ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ĂīĞĐƚƐ ŽŶ ďŽƚŚ ƉĂƌĂŵĞƚĞƌƐ͘ TŚĞ ďĞƐƚ ƐŽŵĂƟĐ ŚǇďƌŝĚ 
ĂŶĚ ͚ƚĞƚƌĂǌǇŐ͛ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ǁŝůů ďĞ ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ͘ TŚĞ ƵŶĞǆƉĞĐƚĞĚ ƌĞĚƵĐĞĚ ŝŵƉĂĐƚ ŽĨ HLB ŝŶ ƚŚĞ ƚƌŝĂů ǁŝůů ĂůƐŽ ďĞ 
ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ͘
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MŽƐƚ ůŝŵĞ ŽƌĐŚĂƌĚƐ ĂƌĞ ƉůĂŶƚĞĚ ƵƐŝŶŐ MĞǆŝĐĂŶ ůŝŵĞ ;MLͿ ;CŝƚƌƵƐ ĂƵƌĂŶƟĨŽůŝĂͿ ƚƌĞĞƐ ďƵĚĚĞĚ ŽŶ ͚AůĞŵŽǁ͛ ;ALEͿ 
;Citrus macrophyllaͿ ǀŝŐŽƌŽƵƐ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ŽŶ ĐĂůĐĂƌĞŽƵƐ ƐŽŝůƐ ŝŶ MĠǆŝĐŽ͘ CŝƚƌƵƐ ƚƌĞĞ ƐŝǌĞ ĐĂŶ ďĞ ƌĞĚƵĐĞĚ ƵƐŝŶŐ 
Poncirus trifoliata ĂŶĚ ŚǇďƌŝĚ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ǁŚŝĐŚ ĂƌĞ ŶŽƚ ǁĞůů ĂĚĂƉƚĞĚ ƚŽ ĐĂůĐĂƌĞŽƵƐ ƐŽŝůƐ͘ TŚĞ ĞīĞĐƚ ŽĨ ĚŝīĞƌĞŶƚ 
ĐŝƚƌƵƐ ƌŽŽƚƐƚŽĐŬƐ ƵƐĞĚ ĂƐ ŝŶƚĞƌƐƚŽĐŬƐ ŽŶ ŐƌŽǁƚŚ ĂŶĚ ǇŝĞůĚ ŽĨ ML ƚƌĞĞƐ ǁĂƐ ĚĞƚĞƌŵŝŶĞĚ ĚƵƌŝŶŐ ϭϬ ǇĞĂƌƐ ŝŶ 
TĞĐŽŵĄŶ͕ CŽů͕͘ MĠǆŝĐŽ͘ TŚĞ ƉƵƌƉŽƐĞ ǁĂƐ ƚŽ ƌĞĚƵĐĞ ƚŚĞ ƚƌĞĞ ƐŝǌĞ ŽĨ MLͬALE ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶƐ ƚŽ ŝŶĐƌĞĂƐĞ ƚŚĞ 
ƉůĂŶƚ ĚĞŶƐŝƟĞƐ ŽŶ ĐĂůĐĂƌĞŽƵƐ ƐŽŝůƐ ƚŽ ŵŝƟŐĂƚĞ ƚŚĞ ŝŵƉĂĐƚ ŽĨ HLB ĚŝƐĞĂƐĞ͘ TǁĞŶƚǇ ŽŶĞ ĚŝīĞƌĞŶƚ ŝŶƚĞƌƐƚŽĐŬƐ 
ďĞƚǁĞĞŶ ML ƐĐŝŽŶ ĂŶĚ ALE ƌŽŽƚƐƚŽĐŬ ĂŶĚ ƚŚĞ ĐŽŶƚƌŽů ;MLͬALEͿ ǁĞƌĞ ĞǀĂůƵĂƚĞĚ͘ SŝǆƚĞĞŶ ƚƌŝĨŽůŝĂƚĞ ŐĞŶŽƚǇƉĞƐ͕ 
ĨŽƵƌ ŵĂŶĚĂƌŝŶƐ ƚǇƉĞƐ ĂŶĚ Severinia buxifolia ;SBͿ ǁĞƌĞ ŝŶĐůƵĚĞĚ ĂƐ ŝŶƚĞƌƐƚŽĐŬƐ͘ ML ƚƌĞĞƐ ŽŶ FDT ĂŶĚ ͚HŝƌǇƵ͛ 
ƚƌŝĨŽůŝĂƚĞ ŽƌĂŶŐĞ ŝŶƚĞƌƐƚŽĐŬƐ ƌĞĚƵĐĞĚ ďǇ ŽǀĞƌ ϰϬй ƚŚĞ ĐĂŶŽƉǇ ǀŽůƵŵĞ ĐŽŵƉĂƌĞĚ ƚŽ ƚŚĞ ĐŽŶƚƌŽů͘ AůƐŽ FDT ĂŶĚ 
͚HŝƌǇƵ͛ ƐŚŽǁĞĚ ƚŚĞ ŐƌĞĂƚĞƐƚ ŝŶƚĞƌƐƚŽĐŬ ƚƌĞĞ ƚƌƵŶŬ͕ ĨŽůůŽǁĞĚ ďǇ ŵĂŶǇ ĐŝƚƌĂŶŐĞƐ͘ AǀĞƌĂŐĞ ML ǇŝĞůĚ ĚƵƌŝŶŐ ƚŚĞ 
ĮƌƐƚ ĮǀĞ ǇĞĂƌƐ ƌĂŶŐĞĚ ĨƌŽŵ ϴϬ͘ϴͲϭϭϳ͘ϭ ŬŐͬƚƌĞĞͬǇĞĂƌ͘  SB ĂŶĚ ͚MŽƌƚŽŶ͛ ĐŝƚƌĂŶŐĞ ĂƐ ŝŶƚĞƌƐƚŽĐŬƐ ŽďƚĂŝŶĞĚ ƚŚĞ 


