Efeito de Conservantes
Antimicrobianos Usados
em Dietas de Moscas-das-
Frutas sobre a Viruléncia
de Isolados de Beauveria
bassiana (Bals.) Vuill.

Effect of Antimicrobial Compounds
Used in Fruit Flies (Ceratitis
capitata) Hearing Diets in the
Virulence of Beauveria bassiana
(Bals.) Vuill. Isolates

Resumo

As moscas-das-frutas sao importantes pragas de fruteiras, com sérias
restricoes quarentendrias sobre a exportacao de frutos frescos. Por
causa das restricoes impostas pelos mercados consumidores ao uso
de inseticidas, o controle microbiano dessa praga apresenta grande
potencial. Contudo, no processo de selecao de entomopatégenos

em laboratério, a composicao das dietas em que sao criados pode
interferir nos resultados. O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito
dos conservantes usados na dieta de larvas de Ceratitis capitata
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na patogenicidade dos fungos a larvas e adultos. Os fungos

foram aplicados a pupas e adultos criados em dietas contendo os
conservantes nipagin e benzoato de sédio, avaliando-se a mortalidade
e a conidiogénese ao longo de 10 dias. A mortalidade média de pupas
da dieta completa foi de 8,33%, enquanto na dieta sem adicdo de
conservantes foi de 17,5%. O conservante com maior restricdo a
patogenicidade sobre as pupas foi o benzoato de sédio, com média
de mortalidade de 3,33%. A dieta sem adicdo de conservantes
apresentou maior mortalidade de adultos, com média de 63,25%, e
na dieta completa essa média foi de 26,45%. As dietas apenas com
nipagin ou benzoato de sédio resultaram em mortalidade similar, com
30,10% e 32,53 %, respectivamente.

Palavras-chave: controle bioldgico, fungistaticos, fungo entomopatogénico.

Introducéao

Entre os principais problemas associados a producao de frutas no
Vale do Submédio Sao Francisco, destaca-se a mosca-das-frutas
(Ceratitis capitata), responsavel por danos elevados em diferentes
culturas (CALKINS; MALAVASI, 1995; SALLES, 1995). No Brasil,

o controle de C. capitata tem sido realizado por meio do uso de
inseticidas altamente téxicos, principalmente do grupo quimico

dos organofosforados, trazendo sérios prejuizos ao meio ambiente

e a saude humana. Nos modernos sistemas de producao, deve-se
investir em métodos de controle com o menor impacto possivel sobre
organismos ndo alvos, que sejam inécuos do ponto de vista ambiental
e com baixo risco de residuos téxicos nos alimentos. Dos principios
ativos registrados para o controle de moscas-das-frutas, os mais
utilizados apresentam caréncia de 14 a 21 dias, mas esse periodo é
considerado muito longo, uma vez que a maior ocorréncia da praga se
dé nas fases de pré-colheita e colheita. Além disso, esses produtos
enquadram-se na categoria dos fosforados que apresentam baixo
limite maximo de residuo (LMR) para exportacao, o que limita sua
utilizacao.

Nesse contexto, o controle biolégico de moscas-das-frutas torna-se
uma alternativa viavel. As principais vantagens do uso de micro-
organismos entomopatogénicos para o controle de pragas sao a
especificidade, a seletividade desses agentes de controle e a auséncia
de riscos de poluicdo ambiental e toxicidade ao homem (ALVES,
1998).
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Os resultados obtidos nos experimentos em laboratério na
Embrapa Semiérido levaram a hipétese de que a utilizacdo de
conservantes nas dietas artificiais das moscas-das-frutas pode
interferir no desenvolvimento dos fungos entomopatogénicos e,
consequentemente, no processo patogénico.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia dos
produtos, comumente utilizados em laboratérios e biofabricas
para o crescimento das moscas-das-frutas, sobre o crescimento e
patogenicidade de isolados de B. bassiana.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Controle
Biolégico da Embrapa Semiarido, utilizando-se insetos nos estagios
de desenvolvimento de pupa e adulto. No experimento com pupas
e adultos de mosca-das-frutas, os insetos foram criados em

dieta para producdo massal contendo os diferentes conservantes
individualmente, dieta completa. No tratamento controle nao

foram adicionados conservantes. Os isolados foram avaliados
quanto a patogenicidade a adultos de mosca-das-frutas aplicando-
se suspensodes de 1 x 108 conidios.mL"' em Triton X-100 0,05%,
utilizando-se uma torre de Potter (Burkhard, UK). Apds a pulverizacéo,
as moscas foram separadas em grupos de 15 individuos em gaiolas
de PVC transparente e em seguida transferidas para camara de
incubacado a 28 °C.

No experimento com pupas, os puparios foram imersos na suspensao
de conidios (108 conidios. mL™") por um periodo de 1 minuto e, em
seguida, acomodados em potes que continham vermiculita com 50%
de umidade. Em ambos os experimentos, a avaliacdo ocorreu ao
longo de um periodo de 10 dias consecutivos e, ao constatar a morte,
os insetos passaram por assepsia em alcool 70%, hipoclorito de sédio
e agua esterilizada e foram colocados em papel filtro umedecido com
0 objetivo de avaliar a conidiogénese.

O experimento foi montado em delineamento inteiramente casualizado
com trés repeticdes para cada dose dos conservantes. A mortalidade
foi corrigida em relacdo & mortalidade no tratamento controle sem
aplicacao dos isolados pela férmula de Abbott (ALVES, 1998).
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Resultados e Discussao

De modo geral, foi observado que os diferentes conservantes
utilizados na dieta artificial das moscas-das-frutas influenciaram
significativamente a viruléncia dos isolados de fungos
entomopatogénicos a pupas e adultos (P< 0,05). Além disso,
percebeu-se que houve variabilidade entre os isolados testados. Na
fase de pupa, ocorreu maior mortalidade total e conidiogénese entre

os insetos oriundos da dieta sem conservantes (Tabela 1).

Tabela 1. Mortalidade corrigida de moscas-das-frutas tratadas com
diferentes isolados de Beauveria bassiana durante a fase de pupa.

Mortalidade de pupas

Dietas
Isolados Completa Ben:g;;;)) ee Nipagin Controle
LCB52 16,67 aA' 6,67 aB 6,67 cB 20,00 Ba
LCB56 3,33 Cb 6,67 aAB 6,67 cAB 10,00 c A
LCB62 10,00 bBC 3,33bC 16,67 bBC 30,00 Aa
LCB244 0,00 dC 0,00 cC 26,67 aA 13,33 cB
LCB245 6,67 bcA 3,33 bA 6,67 cA 6,67 dA
LCB313 3,33 cC 6,67 aC 16,67 bB 33,33 aA
Controle 0.,00d 0.00 c 0,00 d 0,00d
Média 6.67 4,44 13,33 18,89
Mortalidade em adultos ap6és a emergéncia
LCB52 17,65 aA 15,63 aA 17,50 abA 20,00 abA
LCB56 8,93 bB 12,50 aB 14,29 bB 25,00 aA
LCB62 11,67 bB 11,11 aB 28,13 aA 11,48 bcB
LCB244 16,13 aA 14,71 aB 25,00 aA 8,89 cB
LCB245 6,25 bA 10,00 aA 12,20 bA 12,50 bcA
LCB313 15,38 abB 15,79 aB 27,27 aA 17,07 bB
Controle 0.00 ¢ 0,00 b 0,00 ¢ 0,00d
Média 12,67 13,29 20,73 15,82

'"Médias, na mesma linha, seguidas por letras mailsculas iguais e as médias, na mesma
coluna, seguidas por letras mindsculas iguais ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey (P<0,05).

A menor mortalidade nessa fase foi observada entre os insetos
oriundos da dieta completa e contendo apenas benzoato de sédio.
Nesse experimento, constatou-se que houve mortalidade de insetos
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causada pelos isolados mesmo ap6s a emergéncia, confirmada pela
conidiogénese (Tabela 1). O isolado LCB313 apresentou a maior
taxa de mortalidade na auséncia de conservantes. No entanto,
houve variabilidade significativa entre os isolados para os diferentes
conservantes.

Nas condicdes experimentais, houve mortalidade significativa de
mosca-das-frutas apds a conclusao da fase pupal e emergéncia. O
resultado foi comum a todas as dietas e aos isolados utilizados e pode
ser atribuido @ maior concentracdo dos conservantes na hemolinfa
durante a fase de larva e pupa. Durante o periodo de desenvolvimento
pupério, os insetos ndo se alimentam e podem ter metabolizado os
compostos. Além disso, nessa fase de desenvolvimento, o inseto
permanece protegido em um envoltério altamente esclerotizado e
resistente a penetracao fungica (ORTU et al., 2009). Ainda ha a sintese
de diversos metabdlitos antibiéticos; entre esses, aminopeptideos
envolvidos na protecao da pupa durante seu estagio no solo
(CHAPMAN, 1998).

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados obtidos com a pulverizacao
de insetos adultos com suspensdes de conidios de diferente isolados

de B. bassiana. Nessa fase de desenvolvimento, a dieta que apresentou
maior mortalidade confirmada foi aquela em que nao houve adicdo de
conservantes e a menor foi a dieta completa, com médias de 61,7%

e 21,45%, respectivamente; enquanto a dieta apenas com nipagin
apresentou 32,6% e com benzoato de sédio, 31,69%.

Tabela 2. Mortalidade corrigida em adultos de Ceratitis capitata criadas
em dieta artificial contendo diferentes conservantes e pulverizadas com
suspensodes de conidios de isolados de fungos entomopatogénicos.

Dietas
Benzoato de

Fungos Completa sédio Nipagin Controle

LCB52 41,48 aB' 35,90 abB 46,36 aAB 60,87 bA
LCB56 22,88 bC 46,67 aB 39,64 abB 77,66 abA
LCB62 48,16 aB 36,19 abC 46,54 aB 83,14 abA
LCB244 0cC 35,56 abA 23,21 bB 17,72 dB
LCB245 16,19 bB 22,50 bB 4,32 cC 91,30 aA
LCB313 0cC 13,33 cB 35,55 abA 39,30 cA
Controle Oc Oc od 0,00 e
Média 21,45 31,69 32,60 61,66

'"Médias, na mesma linha, seguidas por letras maitsculas iguais e as médias, na mesma
coluna, seguidas por letras mindsculas iguais ndo diferem significativamente entre si
pelo teste de Tukey (P<0,05).
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Houve elevada mortalidade entre os insetos tratados com os
isolados LCB56, LCB245 e LCB62. No entanto, ficou evidenciada a
seletividade dos isolados de fungo aos insetos e aos conservantes
utilizados. O isolado LCB245, por exemplo, promoveu a maior
mortalidade entre os adultos de C. capitata na dieta com auséncia
de conservantes, porém, na dieta contendo todos os conservantes
na dose recomendada, a mortalidade foi significativamente inferior.
O mesmo ocorreu com o isolado LCB245 que, com a adicao de
conservantes nas dietas, apresentou significativa (P<0,05) reducéao
da mortalidade.

Estudos tratando do efeito do uso de conservantes em dieta sobre
a patogenicidade de entomopatégenos ndo foram encontrados na
literatura, mas outros estudos relataram a influéncia de defensivos
sobre a eficiéncia de controle de B. bassiana e Metarhizium
anisopliae (BATISTA FILHO et al., 2001; MOCHI et al., 2006).

Conclusodes

Houve reducéao significativa na mortalidade de pupas e adultos de
C. capitata ocasionada pela adicdo de conservantes fungistaticos na
dieta.

Houve especificidade entre os isolados avaliados quanto a viruléncia
a adultos e pupas de C. capitata e suscetibilidade aos conservantes
utilizados na dieta.

Os experimentos para selecdo de fungos para o controle microbiano
de C. capitata deverao ser realizados utilizando-se insetos criados em
dieta artificial sem adicdo de conservantes.
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