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Microbial Activity in Areas under
Different Soil Management in Rain
Fed Agriculture in the Semi-arid
region of the San Francisco Valley

Resumo

As diferentes formas de uso do solo apresentam forte impacto sobre
a atividade microbiana, principalmente nas condic6es edafoclimaticas
do bioma Caatinga. Nessas condicdes, os baixos teores de nutrientes,
agua e matéria organica estabelecem um fragil equilibrio, facilmente
alterado. Neste trabalho, avaliaram-se as formas de agricultura mais
tradicionais no Semidarido. Sejam elas: o cultivo anual, o cultivo

de pastagem e o uso pastoril da Caatinga. As areas apresentam o
mesmo uso por um periodo superior a 25 anos e tomou-se uma area
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preservada de vegetacao natural como éarea de referéncia para o
estudo. Os resultados indicaram que a maior atividade biolégica se
concentrou nas profundidades até 30 cm, provavelmente por causa
da existéncia de uma camada de adensamento pedogenético a partir
de 40 cm. O teor de carbono da biomassa microbiana (C-BMS) foi
mais elevado nas amostras oriundas de vegetacao natural, contudo,
a respiracao foi mais elevada nas amostras tomadas em &reas de
cultivo anual. Os resultados indicam que as operacdes de cultivo
anual promovem a maior emissdo de CO, nas camadas superficiais do
solo.

Palavras-chave: qualidade do solo, indicadores biolégicos, Caatinga.

Introducéao

A biomassa microbiana é o componente mais dindmico da matéria
orgéanica do solo, sofrendo rédpidas alteracdes por causa de estresses
abidticos, da mesma forma que interfere significativamente

sobre os demais componentes do estoque de carbono. A partir

dos dados disponiveis para algumas mesorregidoes do Semiarido
brasileiro, verifica-se que ha uma forte influéncia das caracteristicas
edafoclimaticas, do manejo do solo e das diferentes formas locais da
Caatinga sobre o contetudo de carbono da biomassa (GIONGO et al.,
2011). Nos estudos de Luna et al. (2008), por exemplo, verifica-se
que a biomassa microbiana foi reduzida em quase 50% na estacao
seca da maioria das condicdes edafoclimaticas estudadas.

O cultivo tradicional no Semiarido brasileiro se d4 com a remocao

da Caatinga, ou da vegetacao em diferentes estagios sucessionais,
utilizando-se as queimadas, cultivos por alguns anos seguidos e
periodo prolongado de pousio. Essa prética resulta em forte reducao
do estoque total de carbono do solo e da biomassa microbiana

(BMS) (GIONGO et al., 2011). A taxa de emissdo de CO, nas éareas
cultivadas tradicionalmente e a atividade respiratéria especifica
aumentam significativamente, retratando o equilibrio entre a

adicdo e o consumo de carbono nas areas naturais, alterado pelas
operacoes agricolas. No entanto, o uso de praticas conservacionistas
reduz o impacto ambiental da atividade agricola, conferindo maior
sustentabilidade ao agroecossistema (MAIA, 2006; NUNES et al.,
2009). Nas condicoes do Bioma Caatinga, praticas conservacionistas
deverado ser adotadas rapidamente em funcado da reducdo do tamanho
médio das propriedades, o que tem impedido o ciclo tradicional de
queima-cultivo-pousio.
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Este trabalho teve por objetivo avaliar a atividade microbiana em
areas de Argissolo Vermelho-Amarelo com diferentes formas de uso
nos sistemas de producado dependentes de chuva em Petrolina, PE.

Material e Métodos

As areas em estudo estado localizadas no Campo Experimental da
Caatinga, na Embrapa Semiarido, com solo Argissolo Vermelho-
Amarelo distréfico, sendo constituidas de campos de cultivo anual de
culturas de subsisténcia; areas de cultivo de pastagem com capim-
buffel (Cenchrus ciliares L.) ‘Aridus’; area de sistema silvipastoril,
que consiste de Caatinga nativa da qual foi removida parcialmente

a cobertura arbdrea, e drea de Caatinga preservada na Reserva
Biolégica da Embrapa Semiarido. As areas selecionadas encontram-se
com o mesmo uso nos ultimos 25 anos.

Apéds selecdo e demarcacdo das areas de coleta, foram escavadas
trincheiras com 2,0 m x 0,5 m, até a profundidade de 1,0 m. Apds a
escavacao, realizou-se a remocéao de cerca de 15 cm da parede lateral
da trincheira e, imediatamente em seguida, foram coletadas amostras
de solo para anélise do teor de carbono da biomassa microbiana

e a avaliacao da respiracao basal. Apds a coleta, as amostras

foram embaladas em sacos plasticos PET e encaminhadas para o
laboratério, sob refrigeracdo, para anélise.

O teor de carbono da biomassa microbiana (C-BMS) foi determinado
pelo método da irradiacdao-extracdao, como descrito por Mendonca e
Matos (2005). A determinacao do carbono da biomassa microbiana
foi realizada pelo método de oxidacdo com dicromato de potassio
apds digestdo acida a 100 °C e posterior titulacdo com sulfato ferroso
amoniacal, utilizando-se ferroina como indicador. A taxa de respiracao
microbiana (RB) foi avaliada pelo método de captura em NaOH 0,5

N, seguido de titulacdo com HCI O,1N padronizado. O quociente
metabdlico (qCO2) ou a taxa de respiracao especifica foi determinado
pela divisdao da RB pelo teor de C-BMS.

Resultados e Discussao

De modo geral, os maiores teores de C-BMS foram encontrados nas
amostras coletadas até a profundidade de 30 cm, caindo fortemente
em profundidades superiores a 40 cm (Figura 1). Esse comportamento
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é comumente observado para a atividade microbiana, mesmo em
solos bem aerados. A partir dessa profundidade, a reducédo da
disponibilidade de nutrientes, principalmente matéria organica, e a
reducado da pressao de oxigénio limitam o desenvolvimento da maioria
dos micro-organismos, exceto os anaerdbicos.

C-BMS (mg C kg solo™)
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Figura 1. Variacdo do teor da biomassa microbiana ao longo do perfil de um Argissolo
com diferentes usos no Semiarido nordestino. Vegetacdo nativa preservada, sistema
silvipastoril, cultivo anual e pastagem.

Ao longo do perfil, as amostras oriundas da area de cultivo anual
apresentaram o maior teor de C-BMS, seguido da drea com pastagem
(Figura 1). A atividade bioldgica nas diversas areas apresentou um
aumento significativo. E possivel que a atividade de forrageamento
dos animais tenha aumentado o aporte de nutrientes ao solo ao
longo do periodo de uso da area. Além disso, a remocao de parte

da vegetacao nativa, formada principalmente por espécies arbustivas
muito entrelacadas, permitiu o desenvolvimento de plantas anuais
levando ao aumento do teor de material organico depositado ano a ano
em funcdo da morte e decomposicao ciclica das espécies herbaceas.
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A atividade respiratéria microbiana, medida pela respiracao basal

do solo (RBS), apresentou grande variacado ao longo do perfil

para as areas de Caatinga antropizada e de capim-buffel (Figura

2). Entretanto, na drea com vegetacao preservada, verificou-se

uma menor variacdo na camada superficial, com répida reducao

da atividade respiratéria apés 30 cm de profundidade (Figura 2).
Moreira e Siqueira (2006), entre outros autores, relataram uma
rapida reducao da atividade respiratéria ao longo do perfil. Contudo,
a metodologia para a determinacao da atividade respiratéria prevé
fortes alteracdes da amostra. A sua remocao no campo e atividades
como homogeneizacao, peneiramento e posterior correcao do teor
de umidade podem ter afetado as respostas obtidas nesses estudos.
Essas alteracdes ficam mais evidentes quando se analisa o quociente
metabolico (qCO,).

RES (g CO2 ky solo” dia’) gCO2 (g CO,mg CAMS kg solo dia’)
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Figura 2. Respiracdo basal do solo (RBS) e quociente metabdlico (qCO2) em areas com
vegetacdo nativa preservada, silvipastoril, cultivo anual e pastagem de capim-buffel.
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Verificou-se pequena diferenca entre as varias formas de uso do solo
quanto a atividade respiratoéria especifica ou quociente metabdlico
(Figura 2). O quociente metabdlico permite estimar a quantidade
de matéria organica do solo (MOS) que é transformada em di6xido
de carbono por unidade de biomassa. Em condicdes adequadas de
suprimento de MOS e nas condicdes naturais de disponibilidade de
nutrientes, as taxas sdo mais baixas e demonstram a existéncia

de um estado de equilibrio do solo. Contudo, alteracées como a
eutrofizacado, ou seja, a adicao de nutrientes, a mobilizacdo do
solo que resulta em aeracao e, para as condicoes do Semiérido,

a disponibilidade de dgua pode alterar o estado de equilibrio,
aumentando o consumo da matéria organica.

A observacédo da forte elevacdo do quociente metabdlico ao longo do
perfil ndo é significativa nas condices do estudo realizado. E provavel
tratar-se apenas de um artefato criado pela forma de célculo da variavel
e uma confirmacédo das alteracdes causadas pelo tratamento das
amostras para a andlise da respiracdo basal. Observou-se que, com
uma sensivel reducado do teor de C-BMS e quase nenhuma alteracao

da atividade respiratéria ao longo do perfil, 0 qCO2 foi afetado,

aumentando fortemente nas maiores profundidades.

Conclusao

Os resultados indicam que as operacdes de cultivo anual promovem a
maior emisséo de CO, nas camadas superficiais do solo, com redugéo
significativa dos indicadores microbianos da qualidade do solo.
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